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LPD und Freetalk - g

der neue Volksfunk? - MTI \
Die nach der Telekom kommen, & : W

oder der letzte Kilometer
433MHz - Fluch oder Segen
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ein und aus |
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Elektronik-Grundiagen
Faszinatibn Réhren

\ Digitaltechnik -
ganz einfach

30V-/5A-Labor-Schaltnetzteil (
: i ELV-PC-Multimedia-Radio

Gerate-Volischuiz e __,.$T6%Realizer
NF-Spektrum-Analyzer Ui 6-ProzessoNgg

® PC-Timer-Switch TS 3000
HF-Verstarker RFA 401 ® Auswertesoftware fiir
Master-Slave-Power-Switch A'{k_ﬂ_j,'j?@e‘/meﬂgﬂéte

Mini-Schaltungen: schnell ¢ niitziich ¢ preiswert

Hochvolt-Schaltregler

TEA 1401 T Marderschreck « SMD-Modellbaublinker ¢ Flugmodell-

Motorschalter « Telefon-Fremdaufschaltungserkennung
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* potentialfreier Relaiskontakt (max. 40V/
1A) erlaubt unterschiedliche Schaltfunk-
tionen wie:

- Tiirdffner-Funktion (1-10 Sekunden, ein-
stellbar)

- universell verwendbares Schaltrelais
z. B. zur PC-Steuerung

- Fernsteuerfunktion z. B. zum Schalten
von elekirischen Geréten

- Amtsklingelfunktion z. B. zur Ansteue-
rung einer Hupe

- Tag-/Nacht-Funktionsanzeige

- sthaltet mit einer bestimmten Neben-
stelle im Klingelrhythmus

Komfort-Aufputz-Tiirstation in superflacher Bauweise

Die Tdrstation LT 200 ist zum direkten AnschluB an die Telefonzentrale PTZ 105 geeignet und
besteht aus der Elektronik-Tir-Freisprecheinrichtung sowie dem Aufputz-Gehiuse (stabiles
Kunststoffunterteil mitabgerundeter, umlaufender, hellgrauer Wetterschutzkante sowie einer
silbereloxierten Aluminiumfrontplatte). Superflache Bauweise (nur 38 mm) bei minimalem
Montageaufwand. Durch Wechseleinsatz sowohl mit einer als auch 2 Ruftasten (beleuchtbar)
ausriistbar. Abmessungen (HxBxT): 165x122x38 mm

BestiNr.:36:131-10 Fiaies S umenmiig 1 - 159, -

LEYSHINng

Zusatzliche Erweiterungskarte mit Rs232c/v24-
Schnittstelle, Turfreisprechschnittstelle, diversen Schaltmog-
lichkeiten, Faxweiche, Gebiihrenimpulserkennung ...

- schaltetmiteiner bestimmten Nebenstel-
le, standig, bis diese abgenommen hat
- schaltet mit einer bestimmten Neben-
stelle, standig, bis diese abgenommen
und wieder aufgelegt hat.
® Gleich- oder Wechselspannungseingang
(5-15V AC oder DC) fiir: Klingeltaster-Er-
kennung, Tag-/Nachtbetriebs-Umschal-
tung, Alarmeingangsfunktion
® individuelle Programmierung (Setup) der
PTZ 105-Funktionen iiber die V24-Schnitt-
stelle
® Uberiragung der aktuellen Gesprichsin-
formationen (Rufnummer, Dauer usw.)

iRIEIonZentrale
PI1L 105

. Biszu5Nebenstellenund 1 Amtsleitung,’
. AnschluB von Fax, Anrufbeantwortern,

MFV- und/oder IWV-Telefonen ...

Haupt-Funktionsmerkmale

= Verbindung der ersten Nebenstelle mit dem Amt bei
Stromausfall
= Amtsgesprachsweiterleitung, von jeder Nebenstelle
aus moglich (als Besonderheit auch ohne dessen
Gesprachsannahme abzuwarten)
Kurzwahlspeicher fir bis zu 30 Rufnummern sowohl
fiir MFV- als auch IWV-Teilnehmer.
4 Amtsberechtigungsstufen fiir jede Nebenstelle ge-
trennt einstellbar:
- keine Amtsberechtigung der Nebenstelle
-Halbamtsberechtigung (nur Ortsgesprache méglich)
- Vollamtsberechtigung ohne Ausland
- Vollamtsberechtigung mit Ausland
Wahl der Notrufnummern 110 und 112 jederzeit még-
lich (auch ohne Amtsberechtigung)
Amtsrufsignalisierung fiir jede Nebenstelle und fiir
Tag und Nacht getrennt einstellbar
Amtsrufverzigerung (0-9 Zyklen) firjede Nebenstelle
einstellbar
Ansteuerung eines Anrufbeantworters bei Auslésung
iiber den TirklingelanschluB (zusétzlich kann dabei
von der PTZ 105 noch ein Klingelsignal generiert
werden)
Nebenstellenaktivitét ?Ruhe vor dem Telefon) fiir jede
Nebenstelle individuell einstellbar
Wiederanruf nach Weiterleitung des Amtsgesprichs
und Nicht-Annahme
klingelt ein anderes Telefon, ist das Gesprich durch
die integrierte Pick-up-Funktion ibernehmbar
Pick-up vom aktiven Anrufbeantworter
Bei Amtsgesprachen ist der Gebiihrenimpuls (sofern
vorhanden) an der jeweiligen Nebenstelle auswertbar
EGebUhrenimpulsdurchschaitung}
ie Amtswahl-Wiederholungsfunktion erlaubt, die
zuletzt gewdhlte Amtsnummer per Kurzwahl zu wie-
derholen
Die eingebaute Baby-Senioren-Ruffunktion erlaubt die
automatische Wahl einer zuvor bestimmten Rufnum-
mer durch die PTZ 105 nach Abnehmen des Hérers
Programmierung der PTZ 105 iber eine beliehige
Nebenstelle (nach PaBworteingabe)
jede Nebenstelle 14t sich fiir den AnschluB eines
Faxgerites, Modems oder Anrufbeantworters konfi-
gurieren
Die Umschaltzeit fir den Tag-/Nachtbetrieb und um-
ekehrt 146t sich individuell einstellen
perrung von bis zu 10 Rufnummern oder Rufnum-
mernteilen fir die Wahl (z. B. 0190..)
Toneinblendung in die Amtsleitung bei Weiterleitung
des Amtsgespraches
Unterschiedliche Rufsignalisierung fiir Intern-, Amts-
und Tiirruf
* Spannungsversorgung (ber ein mitgeliefertes Stek-
kernetztell

]

.

* Gehdusemabe (H x B x T) 193 x 164 x 34 mm

PTZ 105 Erweiterungsplatine
BeSt.NI.: 36-216-28 .ovvrvecserrcerrrrnnennss 89y

Bedien- und Set-up-Software
Best.Nr.: 36-216-29.......

Sub-D-AnschluBkabel fiir den PC, 9polig
BesLNER86-078-87 ..................cccccocueint

PTZ 105 Fertiggerat
BZT-zugelassen

Best.Nr.:
36-216-27

|

i
8,85




Laser-Show

Kompakt-Radio

Funkdimmer
5GHz-Frequenzzahler
Akku-Lade-Mefgerat
Chipkarten-Elektronikschlof
Digital-Kabellangen-Mefgerat
Tiefentladeschutz fir 12V-Akku
IHF-PIN-Dicden-Abschwacher
So funktioniert's:

Digital auf dem

Kanal - Packet-Radio auf CB
Technik maobil:

Mit Larm gegen den Larm
Temperaturvarsatz fir

Multimeter
Oszilloskop-MeBtechnik
EMVY-Grundlagen
Mikrecontroller-Grundiagen
Fuzzy-Grundlagen
Voice-Recorder
Elekironische Eieruhr
Universal-Timer
Soundrmodule fur den Madell-
bau

Schrittmator-interface
EFROM-Programmiergerat
ELV-Info-Box

IC-Tester

Best.Nr.: 36-244-41

Blei-Akku-Ladegerat
Video-Kopierschutz-Decoder
Bfach-Laserbank
Akku-Kapazitatsmelgerat
Universal-Fuzzy-Controller

1 GHz-Hochirequanz-
Generator

Technik maobil:

Durchbruch far den MNull-
Schadstoff-Antrieb

So funktionien 's:
Flachbildschirm-Tachnik
Frequenzweichen-Simulation
1*C-Echtzeituhr-Board

Flash-Mikrocontroller-
Programmer

AUTRIS-1 fiir Windows
DSP-Grundlagen
Bauelamente

Praktische Schaltungstechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
Mini-Roulette
Spike-Generator
Miederspannungsheizung
SMD-Weinnachts-
beleuchtung
Maodellbau-Sirenengenerator

Kompakt-Radio

Funkdimmer
AGHz-Frequenzzahler
Akku-Lade-MelBgerat
Chipkarten-Elektronikschlal
Digital-Kabellangen-

Melgarat

Tiefentladeschutz fir Akkus
HF-PIN-Dioden-Abschwécher
So funktioniert 's:

Digital auf dem Kanal - Packet-
Radio auf CB

Tachnik mebil:

Mit Larm gegen den Larm

Oszilloskop-MaBtechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
Temperaturvorsatz fiir Multime-
ter

Voice-Recorder

Elektranische Eieruhr
Univarsal-Timar

Soundmodule fiir den Modell-
bau

Schrittmotor-Interface
EPROM-Programmiergerat
ELV-Info-Box

IC-Tester

Akku-Lade-MeRgerat
Video-Multiburst-Generator
Kfz-Wisch-Intervall-Relais
Surround-Sound-Decoder
Funkgesteuerter Targong mit
Sound-Modul

5GHz-Vorteilar
Waobbel-Funklions-Generator
Analog-Multiplizierer

So funktioniert's:

Alles so schon (surjround
hier - vorm Sound der 80er
Technik mobil:

Watching you - vom Wandel
eines Satellitensystems

Universal-Lade-/Entladeschal-
fung

Warnblinklicht fiir Madellbau
Melody-Madul
Kiz-Innenlicht-Automatik
Betricbsstundenzéhler-Modul
EPROM-Simulator
EASY-3IM51:
Frozessor-Simulator fir8051/52
IC-Tester

Lasertuner fir Windows
Fuzzy-Grundlagen
Oszilloskop-MeBtachnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen

ELV-Telefonzentrale PTZ 105
10MHz-Funkticns-Generator
Akku-Lade-Melgerat
Mikrocontroller-Lade-/
Entladegerat

Tirgong
Magnetkarten-Elektranik-
schlal}

Technik mobil:

Tickt er richtig? -Kfz-
Diagnosetechnik heute

5o funkticniert's:

DAB - kommt der digitale
Rundfunk?
Fuzzy-Grundlagen

Mederne Oszilloskop-
Mefitechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
PC-Timer-Switch
Sound-Trainer

IC-Tester
EPROM-Simulator
CPU-Lifterschutz
Video-HF-Modulator
Telefon-Line-Control
SMD-Mikrotonvorverstirker
Analoger Langzeittimer
Digital-Sinusgenerator
2A-Step-Down-Wandler

Video-Bewegungsschalter
Prozessor-Telefonzentrale
Frequenzzéhlermodul
Lithium-lenen-Akku-Check
Universal-Fuzzy-Regler
Drahtloses Universalmikrofon
Technik mobil:

Mobile Assistenten -
Fahrerinformation (ber das
Mabilfunknetz

So funktioniert 's:
Einschaltquoten - der Blick
in die Kristallkugel?
PC-Transistortester

PC-Timer-Switch
PC-Lasersteuerung
PC-Boot - komfortable
Kanfigurationsauswahl
DSP-Grundiagen
Moderne Oszilloskop-
MeBtechnik
EMV-Grundlagen
Mikrecontroller-Grundlagen
Mini-Spielautomat
Video-Aussetzindikator
IR-Scheinwerier
1,5V-5V-Konverter
Glinkerzenragler

Blei-Akku-Ladegerat
Bfach-Laserbank
Audio-Moise-Generator
1000MHz-Hochfrequenz-
Generator
Funk-Femschaltsystem
Technik mobil:

Gas statt Glihfaden

So funktioniert’s:

Die Flachménner kommen -
Stand und Tendenzen der
Flachbildschirmtechnik
Simulationssoftware
EASY-SIM 2.0
PC-Transistonester

B-Kanal-Datenmultiplexer
1?C-EEPROM-Board
DSP-Grundlagen
Bauelemente

Moderne Oszilloskop-
Meltechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundiagen
Differenz-Thermometer-
Vorsatz fir Multimeter
Elko-Meligerat
Scope-Tester
Mini-Audio-Fader
Stromsparends LED-
Bandanzeige

Best.Nr.: 36-302-20

Haben Sie Ihre ELV-Sammlung komplett?

Falls Ihnen noch die eine oder andere Ausgabe fehlt, kdnnen Sie die hier
abgebildeten, noch lieferbaren Hefte direkt bestellen, solange der Vorrat
reicht. Der Preis flr 1 Ausgabe betragt 7,80 DM (zuzlglich einer Versand-
pauschale von 5,80 DM unabhangig von der Anzahl der besteliten Hefte).
Und wenn Sie zukinfig kein Heft versaumen
mochten, nutzen Sie die Vorzlige eines Abon-
nements mit 15 % Preisvorteil und jederzeiti-
ger Kindigungsmaglichkeit.

Bestellkarte am Heftende.

39,80 DM

Akku-Lade-MeRgerat
Doppelnetzgerat DPS 9000
Signalverfolger
1GHz-Hochirequenz-
Generatar

Technik mobil;

Einer flr alle - modermne
Bussystema ersetzan den
Kabelstrang

So funktioniert’s;
Funk-Thermomaeter
Chipkarten
ELV-PC-Kabeltester
FC-LED-Board

PC-Funktimer
Videoverwaltung

fiir Windows
DSP-Grundlagen
Bauelemente

Praktische Schaltungstechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
Die Rihren, Teil 2
Prasenzfilter
Stromsparende Leuchtdiode
Mini-Transistortester
Baustellenlaitlicht
Trio-Warfel

H-Feld-Meligerét
Doppelnetzgerédt DPS 9000
Signalveriolger
1GHz-Hochfrequenz-
Generator

Universeller Taktgeneratar
Technik mabil:

Lenken mit Poti und
Mikrotaster - Autofahren
morgen

So funktionier 's:

Video goes Digital
PC-Funkuhr und
PC-Funkthermometer
IFC-LCD-Board

Audio-Video-Kabaltester
Diag fir Windows
PC-Training fir mehrspuriges
Denken und Handeln
DSP-Grundlagen
Bauelemente

Praktische Schaltungstechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundiagen
Die Réhren, Teil 3
Anti-RIAA-Filter

NF Gber Lichtwellenleiter
Orungspieper fur Flugmodelle
Stromverbrauchsanzeige fir
Modellbau

E-Feld-Melgerat
Hochirequenz-Generator
12V-Modellbau-Schnellade-
gerét

Einschaltoptimierung flir
Grofverbraucher his 4 kW
Technik mobil:

Der elektranische Schilissel -
Fahr- und Zugangsberachti-
gungssysteme im Kiz

So funktioniert 's:
Elektrosmog - der Gesund-
heits-Gau?

Digitale Fotografie
FC-Tastatur-Board

PC-DCF-Funkuhr
Audio-Video-Kabeltester
Das Labarim PC -
Signalgenarator, AudicWave™
DSP-Grundlagen
Bauelemente

Praktische Schaltungstechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
Die Rdhren, Teil 4
FIN-Dioden-Schalter
MNF-Signalgenerator
Sensor-Taste
Mikrofonaufschaltung
Entstartilter fir Modellbau

Sat-ZF-Generator
Hochirequenz-Generator
Blei-Gel-Ladegerat BGL 7000
MNetzentstorilter
MNetzireischalter

Technik mobil:

Wiéchst der Antennenwald?
So funktioniernt s:

Digitale Schnappschiisse
Mutzen und Kosten von
Digitalkameras
High-Tech-Schniffler -
niemand mehr sicher?
Schaltplaneditor sPlan

AS232-MeBmodul
Audio-Video-Kabeltester
PC-Timer-Switch TS 3000
DSP-Grundlagen
Bauslemente

Praktische Schaltungstechnik
EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
Die Rahren, Teil 5
LED-Pfeil
Video-Uberspielverstarker
Mini-Alarmzentrale
1-Kanal-Schalter fir
Modellbau

Diese Angebote gelten ausschlieBlich far ELV]ourhiLeser in Deutschland.
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P besonders leicht nachbaubar

<4 ELV-PC-
Multimedia-Radio
mit Philips

UM 5604-Multi-
media-FM-Tuner,
R(B)DS-Decoder,
5-Band-Equalizer

und 2 x 6W-HiFi-
L p Verstérker
R g Seite 60

Currest (A} Voltsge (V)

Switch Power Supply

e O SPS 7330

A 30V/5A-Labor-Schaltnetzteil

mit hohem Wirkungsgrad und geringer Verlustleistung

Seite 40

HF-Verstirker p
RFA 401

Flir den weiten
Frequenzbereich
von 10 MHz bis
1,3 GHz

Seite 18

i

PC-Timer- » |
Switch

TS 3000
Ein-Ausschalt-
Automatik fir |
PCs |

Seite 54




Gerite- P
Vollschutz
gegen Uber-
spannungen,
Blitzein-
wirkungen
und hoch-
frequente
Stérungen im
Stromversor-
gungsnetz
Seite 27 |
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A Telefon-Fremdauf-
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zur Signalisierung von Manipu-
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4 ST6-Realizer
fiir ST6-
Prozessoren
Die besonders
einfache Art zu
programmieren
Seite 20

Auswertesoft- »
ware fiir Akku- .\ -
Lade-MeBgeréte o+

e
Ll

Seite 36 &=
Master-Slave » |
Ms 97
Zum automati-
schen Ein-/
Ausschalten
4 NF- von ,Slaves”
| Spekitrum- ausgelést
Analyzer durch einen
mit LED- Master’
Punktmatrix- Seite 44
Anzeige
Seite 14
Marderschreck p
Auf umwelt-

freundliche Weise
Kfz-Leitungen,
Zlindkabel usw.
vor Mardern
schitzen

Seite 86

| 4 SMD-Modellbaublinker

| bereicher Sie Ihre Modellbahn-
| landschaft, Schiffs-, Auto- oder
Flugmodelle
Seite 74

Flugmodeli-Motorschalter »
in moderner MOS-FET-
Technik mit BEC |

Seite 24 |




Franzis-Elektronik-Software
Wir suchen

Elektronik-Software-Autoren

Als fuhrender Fachverlag im Elektronik-Software-
Bereich wollen wir unser Programm noch weiter
ausbauen und suchen deshalb fir die Bereiche
Aus- und Weiterbildung, Entwicklung und
industrielle Anwendungen sowie Elektrohand-
werk freiberufliche Software-Autoren, die uns
entweder bereits fertiggestellte Programme an-
bieten oder in unserem Auftrag PC-Programme
entwickeln.

Auch Quereinsteiger sind uns willkommen.

AL/STD

Multifunktions-Temperatur-DCF-Uhr.

. .. . Funkterminuhr der neuen Generation Techni ten
Bitte wenden Sie sich mit Ihrem Vorschlag an: b i

Auf dem 48 x 28 mm messenden GroB-

vollautomatische Zeiteinstellung

display lﬁihncl gleichzeitig Liie| s%unden— von Sommer- auf Winterzeit
: s genaue Uhrzeit, die eingestellte Wackzeit « Gstellige Zeitanzeige (Std./Min./
Franzis Buch- und Software Verlag sowie die aktuelle Temperatur sichtbar. Sek. - e (
Lektorat Letztere wird iber den integrierten Tem- = Alarmzeit 4stellig
peratursensor gemessen und mit einer . Temgeratur 3stellig
Dornacher StrafBe 3d Auflésung von 0,1 °C angezeigt. . tu?dﬁn Weckautomatik
. (Snooze) alle 5 Minuten
85622 Feldkirchen Funkterminggr 0g % = optische Empfangskontroll-Anzei-
2 Best.-Nr. : 36-284-83 ...... £ e
Tel.: 089/99 1154 52 Bitte gleich mithestellen: : . ngperaturmeﬁbereich: 0° bis +
Fax.: 089/99 11 54 79 Mignon-Batterie
{11 Stilck wird bendtigt) = Low-Batt-Anzeige
est.-Nr. 36-222-65.......... 0,% « 2-Tasten-Bedienung

Elektronik-Schnellstarter fiir Leuchtstoffrohren ~ Universal-Standlupe
Damil erkennen Sie auch die unscheinbarste Kleinig-

keit!
g Einfach gegen einen herkémmlichen Star- | Standlupe mit 8-
oty nd (s i1109 1 BB ceprurn  ter austauschen und schon konnen Sie fachem VergroBe-
Ire Leuchtstofflampen flackerfrei, schnel ) ;'Ef‘lﬁ;v‘]fﬁé‘;ﬁ;gggs"gr
Computer-Techniker und schonend einschalten. Flektronik Schérfeanpassung.

. . Elekironik-Schnellstarter Fertiggerit Typ g :
Fernseh-Techniker ES 22 fiir Leuchisstofflampen von 15 bis  130V~/50Hz Qe Tl dor

Bestiickung von Lei-
hlektl‘Olllk-’leL‘hnlker Best Nr.: 36-226-09 .. e 4 95 @0 I IFeerrwé?Seunéht;elogg[-
i ii |

Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte, Typ ES 65 fiir Leuchlsluﬂlampen von 22 auch fiir Sammiler.

kostenglinstige und griindliche Aus- bis 65 W 1 S | Einfache Fokusver-
bildunggJ flar jedermgnn ohne \Vor- Best.Nr.; 36-226-13 ............ 4,% 17} !_'l stellung durch Rén-
kenntnisse. Teststudium unverbind- gilig}?fngggel}u%egr]
lich Info-::pp: kostenlos.n . 93 mm sorgt i gin
FER A(l::t "SJ.II'SE WEBE Der Elektronik-Spezialist g{aog?fglt'gﬁlfédeh%ﬁs

. Postfach 1000 » 26787 Leer \

D-26192 GroBenkneten - PF 21 61
Tel. 04487/263 - Fax 04487/264

se ist transparent
ausgefihrt, sodaBes
keine Abdunkelung fiir das Snchtfeld g|ht

Telefon-Nr.: 0491 - 600 888 Gesamthdhe 45 mm.
Fax-Nr.: 0491 - 7016 Standlupe o
Best.Nr.:36-198-21 .......ococovevvveen. 1,

:;ﬁg:;gfger/smaﬁer/mwrérprodukre e /VI /‘XI /I/l

* OpAmps, Komparatoren - mit dem maximalen Analog-Analog/Digital-Programm.
® DC-DC-Wandler, Stromversorgungen  Die neueste MAXIM-CD mit allen vorhzndenen Datenblittern
o P-ﬂberwachung kannen Sie jetzt kostenlos per Fax bei uns anfordern.

® Analogfilter Mehr Info’s unter:

* AD-Wandler 01805 - 31 31 20 e
® High Speed: Video, Komparatoren - 01805 - 31 31 23 -
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isel®- Run L um die Leiterplatte
- - - ein bewahrtes Kc pzept, ein komplettes Angebot

, u ‘- isel-Gehause und Gehauseprofile
betoplaten | BN B e

isel-Basismaterial o Gehauseoberflache ist elektrisch leitend

« Basismaterial 1.5 mm stark ettt ® EMV-gerechte Abschirmung der im Gehduse befindlichen Eurokarten
H 2 Fatopostidack ™.~ Hasizmaterial 3] :

x E” pno?:;r?ggﬁii %L::J;afgaoz Freigabe : SL MIL BS. NF @ Korrosionsschutz und guter Haftgrund fiir Weiterbehandlung

« Pertinax FR2 nach DIN-IEC 249, NEMA LI-1, BS, NF, UL :

« hochwertiger Fotolack mit kurzen ProzeBzeiten Seitenteilprofile

z. B.: FR4, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,99 DM / Stick fur Eurogehéuse
z. B.: FR2, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,07 DM { Stiick

fm Ww&‘; Wv in drei Langen, 165,

1000 und 3000 mm, ab 3,50 DM
erhaltlich

isel-UV-Belichtungsgerate

o einseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 160 x 250
/240 x 365 / 350 x 520 mm

o optimale Ausleuchtung durch 4
bzw. 8 UV-Réhren

o elektronische Zeitschaltuhr (0,5 -
10 min)

Eurogehause

ab 16,00 DM

L 168 x B 103 x H 42 mm
bzw. L 168 x B 103 x H 56 mm
Boden-/ Abdeckblech glatt

Isel-Vakuum-UV-Belichtungsgerate

® ein- und zweiseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 360 x 200 / 520 x 390 mm

———  eabsolut gleichmaBige und seitenidentische

__‘__-_'___—————.___
ab 998.- DM Ausleuchtung
o eingebauter Timer mit Sekundeneinstellung (6 - 90 s} i b <]
und Minuteneinstellung (1 - 15 min) in drei Langen erhéltlich, -
isel-Arbeitsmaterialien e 165, 1000 und 3000 mm b
zum Herstellen gedruckter Schaltungen 9,10 DM

e Transparentpapier fir Vorlagen - - =
» Montagefolie flr Vorlagen Euro-KuhIrlppengehause
L168xB 110 x

Euro-Kiihilrippenprofil 1 und 2

o Diazofilme, Transreflexfiime und Umkehrfilme zur
Vorlagenerstellung

® Chemikalien zur Leiterplattenherstellung H 54 mm bzw.
H 79 mm bzw
H 104 mm
. / a ,e 2 ﬁ M ab :
% # “ 21,80 DM
isel-Entwicklungs- und Atzgerate isel-Bestiickungs- und Létrahmen
o flir Platinen bis 250 x 175/ T s fur Platinen bis max.
250 x 365 / 250 x 465 mm [ f 230 x 185 / 230 x 350 mm, AbschiuB-
» Membranpumpen, stufenlos verstellbar
regelbare Heizung » Deckel mit 40 mm platten
» verstellbarer Platinenhalter Schaumstoffauflage
zur Aufnahme der ; - je nach Profil
Leiterplatten ; T %' ab 69.- DM j passend
' erhéltlich

Wir stellen aus:
Productronica 97

— il ab
: - 1,85 DM
isel-Flux- und Trocknungsanlagen - -

ab 218.- DM

Halle 22 (0G)
Stand D24

S jsel-|otanlagen
ab 659.- DM

.
e ‘ o Alu-Lotwanne mit Edelstahleinlage
T « Heizung stufenlos regelbar
o Lotzinnbedarf nur ca. 4.5 kg / 5 kg
= flir Platinen bis 180 x 180 / 350 x 180 mm, verstellbar

., @b 498.- DM

L LS e . - L]
et . » Vorbereitung zum Tauchlgten
« Schaumfluxer mit feinpariger,
i regelbarer Schaumkrone
« Vorheizung und Trocknung regelbar
o flr Platinen bis max. 180 x 180/ 350 x 180 mm

Preise zuziglich Versandkosten Verlangen Sie unseren Katalog H "Rund um die Leiterplatte" !!
= ) - H http:!,fwww,isel.ccﬁ
> d : Iselautomation
2 u m d Ie Le lter Hugo Isert Technisches Biro Chemnitz
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Laute Kisten leiser

N

Computergerdusche dammen

Festplatten pfeifen und brummen, Liifter rauschen und
heulen, CD-ROM-Laufwerke ,,sédgen”, der Computer ist eine
standig nervende Larmquelle. Leider gilt auch héufig: je
moderner, desto lauter. DaB es mit relativ geringem Auf-
wand leiser geht, zeigt unser Beitrag.

Larmende Werkzeuge

Dall Maschinen und Werkzeuge und
damitauch Computer Lirmerzeugen, mufy
man hinnehmen. Oder auch nicht. Denn so,
wie z. B. die Baumaschinenindustric an
stindig leiser arbeitenden Baumaschinen
arbeitet, die Automobilindustrie alles un-
ternimmt, umden Geréuschpegel von Fahr-
zeugen zu senken, unternimmt die Compu-
terindustrie nahezu nichts, um dem An-
wender lirmarme Geriite anzubieten. Ge-
rade in relativ gerdiuscharmer Umgebung,
wie in Biiros oder im heimischen Arbeits-
zimmer, konnen sich auch in der lauten
Ladenumgebung .fast unhérbare” Rech-
ner lautstark zu Wort melden.

Dies hat sich im Laufe der Entwicklung
der Personalcomputer kaum geindert, eher
verschlechtert. Wiihrend die 286er Gene-
ration ,.nur’” mit lautem Netzteilliifter und

brummenden Festplatten (die ihre Arbeits-
gerdusche iiber die feste Montage im Ge-
hiuse tibertrugen) nervte, haben wir heute
schon meist mindestens zwei Liifter im
Gehiuse (der Prozessorliifter kommt seit
dem 486-DX2 dazu, ggf. noch ein Liifter
fiir die Festplatte), die schnellen Festplat-
ten drehen heute mit 5400
U/min. bzw. gar mit 7200
U/min. underzeugen zuneh- |
mend héherfrequente Peif-

tone neben dem altbekann- ¥7
ten Brummen. Seit einigen
Jahren kommen noch Mas-
senspeicherlaufwerke wie
CD-ROM-Laufwerke und

Bild 1: Liftersteuerungen
machen den Lufter leiser-
sieregeln je nach tatséch-
licher Temperatur am zu
kithlenden Objekt die
Drehzahl des Liifters.

Wechselplattenlaufwerke hinzu, die einen
z. T. nicht unerheblichen Lirm erzeugen.
Bestimmte Wechselplattenlaufwerke tun
dies sogar im Leerlauf, weshalb sic notge-
drungen meist nur eingeschaltet werden,
wenn sie tatsiichlich gebraucht werden.

Man muf} bei der Beurteilung all dieser
Gerilusche unterscheiden zwischen tief-
frequenten und hoherfrequenten Storge-
riuschen. Wiihrend erstere eher unter-
schwellig storen und nur bei wirklich leiser
Umgebung zum Tragen kommen, sind die
héherfrequenten Storgerdusche unmittel-
bar ldstig und werden als besonders sto-
rend empfunden. Sie kénnen, vorallem bei
lingerer Einwirkung, zu Konzentrations-
storungen, Kopfschmerzen und anderen
negativen gesundheitlichen Stérungen fiih-
ren. Arbeitsmedizinische Untersuchungen
in der Industrie haben sogar ergeben, daf
Frequenzen oberhalb 15 kHz mit mehr als
50 dB (ein Wert. den eine ungedimmte
Festplatte bequem erreicht) sofort Herz-
rhythmusstérungen auslosen kénnen. Der
Beseitigung hoher Frequenzen sollte man
also besonderes Augenmerk widmen.

Solange Computer als Server im Netz-
werk arbeiten, ist die Gerduschdidmmung
kaum ein Problem. Die Gerite verschwin-
den in einem separaten Raum oder in teu-
ren Spezialschrinken, die neben Lirm-
dimmung auch noch mechanischen Zu-
griffschutz bieten.

Was aber bleibt am Arbeitsplatz oder zu
Hause? Wegsperren geht nicht, man muf}
stindig zumindest an das CD-ROM-Lauf-
werk heran, normale Kabellingen machen
das entfernte Aufstellen sowieso unmég-
lich, und, und. und...

Shut Up!

Was bleibt, ist eigentlich nur die indivi-
duelle Lirmdidmmung. Die Industrie hat
sich bisher recht wenig Gedanken um das
Thema gemacht, lediglich die Laptop-Her-
steller und Apple generell sorgen fiir ein
regelmiiliges Abschalten ihrer Festplat-
ten. solange kein direkter Zugriff auf sie
erfolgen muf, z. B. beim Schreiben von
Texten in den Perioden zwischen der Spei-




g
-4

|
o

kG ——

A3

RS

w
=5
&(
]
i
=
r
1
A1
{100}

t—{ 66k |
i Ct 01
| i B -
| 470n 1N414B
|

Ri2
{1k
4

Bild 2: Schaltbild fiir eine Liftersteuerung.

cherung oder in Arbeitspausen. Diese Ab-
schaltoption kann auch fiir die meisten
modernen Platten, egal ob EIDE oder SCSI,
gesetzt werden. Dies kann im BIOS, nach-
triiglichdurch ein Debuggen des DOS oder
besonders komfortabel bei Apple in den
Systemeinstellungen konfiguriert werden.

Dabei erfolgt nicht das Abschalten der
gesamten Festplatte, sondern nur das des
Spindelmotors. Bei einem Zugriff auf die
Platte oder auch bereits beim ersten Ta-
stendruck (der auch den Bildschirmscho-
nerdesaktiviert) wird die Platte erneut hoch-
gefahren.

Allerdings warnen die Plattenhersteller
vordiesem Verfahren, denn jede Platte hilt
nur ein gewisses Quantum an Ein- und
Ausschaltvorgingen aus, mit zunehmen-
der Anzahl verschlechtert sich zudem die
Plattenperformance. Sie empfehlen stets
Dauerbetrieb zum Erreichen der maxima-
len Lebensdauer und verweisen darauf,
dal die Abschaltméglichkeit lediglich ein-
mal zur Stromersparnis bei Laptops bzw.
Notebooks gedacht war, um deren Arbeits-
bereitschaft im Batteriebetrieb zu verlin-
gern.

Raus!

Eine Losung fiir den Arbeitsplatzcom-
puter wire die Auslagerung der Haupt-
larmquellen, nimlich der Laufwerke und
Unterbringung in einem groBziigig dimen-
sionierten und lirmgeddmmten externen
Gehiuse.

Dieses Thema fillt fiir alles, was am
IDE-Bus hiingt. flach, denn hier sind maxi-
mal 30 e¢m bis 40 em lange Flachbandlei-
tungen zwischen Board und Laufwerk er-
laubt. Somitistein externer Anschluf nicht
machbar.

Leichter haben es da schon Besitzer von
SCSI-Konfigurationen. Bei ordnungsge-
mélem Leitungsabschluf sind hier Kabel-
lingen bis zu 3 m zwischen Host und
externem Laufwerk moglich. So kénnen
vor allem Besitzer mehrerer Laufwerke
auf ein ausreichend grof} dimensioniertes
externes Gehiuse ausweichen, das indivi-
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duell recht wirkungsvoll schallgedimmt
werden kann, wie wir noch sehen werden.

Die meisten Computernutzer jedoch wer-
den diesen Weg nicht gehen (kénnen).
Thnen bleibt die Ddmpfung der Geriusche
inihrem Standardgehiiuse, wollen sie nicht
auf ein bereits gedimmtes Spezialgehiuse
umsteigen.

Deshalb wollen wir im folgenden die
Maglichkeiten betrachten, die uns zur in-
dividuellen Larmdimmung zur Verfiigung
stehen.

Netzteile -
»tested for the unexpected”

Der Spruch aus der Reifenwerbung
stimmt tatsdchlich, Netzteilliifter sind so
dimensioniert, daf} sie ein Netzteil auch
unter extremen Umgebungstemperaturen
(bis zu 80°C) ausreichend kiihlen. Deshalb
laufen sie werksseitig stets mit voller Dreh-
zahl und sind entsprechend laut.

Fiir die Gerdusche gibt es zwei Ursa-
chen: zum einen erzeugt der Liifter bei
Nominalspannung mechanische (Motor-)
Geriusche, auch wenn die meisten Liifter
inzwischen biirstenlos arbeiten. Die Ge-
riusche stammen meist aus den recht ein-
fachen Liifterlagern. Dazu kommen natiir-
lich erhebliche Geriiusche durch den for-
cierten Luftstrom.

Dem Problem Netzteilliifter kann man
sehr schnell abhelfen. Unter unseren kli-
matischen Bedingungen ist es nur duferst
selten notwendig, daf der Liifter mit voller
Drehzahl arbeiten muf. Beim Neukauf ei-
nes PCs sollte darauf geachtet werden, dal
bereits ein modernes Netzteil mit tempera-
turgeregelter Liiftung eingebaut ist.

Alles geregelt

Ergo hilft ein temperaturgeregelter Liif-
ter, die Drehzahl bei Normalbedingungen
erheblich abzusenken. Solche Liifter gibt
es bereits mit integrierter Regelelektronik,
hicr haben sich besonders die Papst-Liifter
neben ihren ohnehin geringen Laufgeriu-
schen einen Namen gemacht. Sie brauchen

nur gegen den serienmifigen Liifter aus-
getauscht zu werden. Der Anschluf des
Liifters kann je nach Ausfiihrung mittels
eines Adapterkabels am normalen Strom-
versorgungsanschlufy fiir Festplatten etc.
erfolgen, so daB man kein Problem mit der
internen Verbindung im Netzteil hat.

Uberhaupt - das Offnen eines Compu-
ternetzteils darf nur bei entferntem Netz-
kabel erfolgen. Einige Teile des Netzteils
konnen auch noch Stunden nach dem Aus-
schalten gefihrliche Hochspannungen fiih-
ren, deshalb sollte das Arbeiten an solchen
Netzteilen nur Fachkundigen vorbehalten
bleiben.

Die zweite Maglichkeit besteht in der
Nachriistung des vorhandenen Liifters mit
einer temperaturgesteuerten Liifterrege-
lung. Diese kleinen Bausteine sind in gro-
lier Zahl (Abbildung 1, die Schaltung eines
solchen Reglers ist in Abbildung 2 zu se-
hen) als Bausitze oder Fertiggeriite erhilt-
lich (z. B. Silent-PC, ELV-Katalog 1998,
Seite 218). Sie kénnen meist individuell an
das Laufverhalten des Liifters und die herr-
schenden Temperaturverhiiltnisse angepaft
werden. So kann man als Grundeinstellung
durchaus eine recht geringe Drehzahl ein-
stellen, wobei sich je nach Laufeigenschaf-
ten des eingeselzten Liifters die optimale
Laufruhe erst bei etwas hoheren Drehzah-
len einstellen kann. So laufen z. B. 12V-
Liifter auch schon bei 5 V, die optimale
Laufruhe ist jedoch meist bei 7 bis 8 V
erreicht. Dies bleibt also den individuellen
Versuch {iberlassen, hier spielen auch La-
gertoleranzen und Lagerverschleifl eine
grobie Rolle.

Ein so geregelter Liifter ist bei normaler
Raumtemperatur im eingebauten Zustand
fast nicht mehr zu héren, auch das Rau-
schen der geférderten Luft verliert sich
hinter dem Computergehiiuse. Will man
die Sache perfekt machen, kann man den
Liifter iiber Gummibuchsen oder zumin-
dest cine entsprechend zugeschnittene
Schaumstoff-, Filz- oder Korkunterlage
akustisch vom Netzteilgeh#use entkoppeln,
wie es z. B. Abbildung 6 fiir den Einsatz an
einer Festplatte zeigt. Dann verschwindet
auchdas letzte Brummen des Liifters durch
die akustische Kopplung zum sonst gut
mitschwingenden Blechgehiiuse des Netz-
teils. Genauso kann man auch Liifter von
Festplatten, CPUs und besonders die . klei-
nen Heuler” von externen Geriten beruhi-
gen. Grundsitzlich gilt, dal die Tempera-
turfiihler der Liifterstcuerungen so anzu-
bringen sind, wie es der Hersteller der
Steuerung angibt. also etwa in der Nihe
von oder an Kiihlblechen, an bestimmten
Stellen des Luftstroms oder an besonders
gefihrdeten Halbleitern.

Wie man CPU’s kiihlt, Festplatten und
ganze Gehiuse , beruhigt”, besprechen wir
im zweiten Teil des Artikels. ELV
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Erkennung FAE 1000

Diese kleine Schaltung zeigt durch eine akustische Signalisierung einen Manipulations-
versuch zwischen dem Telefon und der Ortsvermittiungsstelle an.

Allgemeines

Durch Manipulationen an der Telefon-
leitung konnen dem Telefon-Kunden zum
Teilerhebliche Kosten entstehen, wobei es
jedoch sehr schwer ist, nachzuweisen. daf
Dritte {iber den eigenen AnschluB telefo-
niert haben.

Die hier vorgestellte Fremdaufschal-
tungs-Erkennung ermdéglicht die Erken-
nung von Manipulationsversuchen zwi-
schen dem angeschlossenen Geriit und der
Ortsvermittlung. Dazu gehdren das Unter-
brechen (auch durch Abziehen des TAE-
Steckers des FAE 1000), Kurzschliefen
und das Anschalten von einem Telefon vor
dem FAE 1000.

Die Fremdaufschaltungs-Signalisierung

Bild 1: Prinzipieller Aufbau einer
Telekommunikationseinrichtung

10

erfolgt iiber einen integrierten Signalge-
ber. Eine Uberwachung der nachgeschal-
teten Geriite ist nicht méglich. Daher soll-
tendiese Leitungen tibersichtlich angeord-
net sein.

Hinweis: Der FALE 1000 iiberwacht die
Leitung zwischen der Ortsvermittlung und
dem FAE 1000 (siche auch Abbildung 1).
Dennoch kann das Geriit keinen absoluten
Schutz vor der Fremdbenutzung der Tele-
fonleitung bieten, obwohl es sehr schwie-
rig sein diirfte, die Erkennungsschaltung
zu umgehen.

Bedienung und Funktion

Die Bedienung der Telefon-Fremdauf-
schaltungs-Erkennung ist denkbar einfach.
Nach dem AnschluB des Gerites an das
Teleckommunikationsnetz iiber den TAE-N-
Stecker und Einschalten des Geriites be-
ginntbereits die Leitungsiiberwachung. Die
Kontroll-LED aul der Frontseite des FAE
1000 leuchtet 2 mal pro Sekunde kurz auf,
Bei zu niedriger Batteriespannung erlischt
die Bereitschafts-LED, wobei die Funk-

Telekom

Gebiihren-
erfassung

TAE-AnschluRdose

R

S




Tabelle 1: Technische Daten des

Fremdaufschaltungs-Erkennungsgeriites FAE 1000

Grundfnlaon i e e Uberwachung der Telefonleitung durch eine
Spannungs- und Schleifenstromiiberwachung

Schaltschwelle Spannung: .................
Schaltschwelle Schleifenstrom: ...........

Anschluf3:

SIOMVETSOTEUIIZS .......il i iovisseseniiss
Stromverbrauch: ...............................

Batterielebensdauer: ........................
Abmessungen (BxHXT): ......................

tion des Geriites noch fiir ca. 2 Wochen
erhalten bleibt. Dennoch sollte die Batterie
so schnell wie méglich gewechselt wer-
den.

Die Erkennungeiner Fremdaufschaltung
16st die Alarmierung iiber den eingebauten
Signalgeber aus. Zusiitzlich wird der Alarm-
zustand auch optisch durch ein dauerndes
Leuchten der auf der Frontseite des Gerii-
tes angebrachten Leuchtdiode angezeigt.
Nach Behebung der Fremdaufschaltungs-
ursache 1@t sich die Alarmierung durch
die Betéitigung des auf der Frontplatte des
FAE 1000 angebrachten Tasters abschal-
ten. Sollte durch eine Stérung (z. B. Arbei-
ten am der Telefonleitung) eine Ursachen-
abstellung nicht sofort moglich sein, liBt
sich das Geriit fiir die Zeitdauer der Fremd-
aufschaltung auch komplett durch den vor-
handenen Schiebeschalter abschalten.

Ein Funktionstest der Schaltung kann
einfach durch Herausziehen des TAE-Stek-
kers erfolgen. Der FAE 1000 meldet kurz
darauf die vermeintliche Fremdaufschal-
tung durch einen lauten Signalton. Nach
dem der TAE-Stecker mit dem Telefon-
netz verbunden ist, kann durch die Betiti-
gung des an der Frontplatte des Geriites
angeordneten Tasters die Schaltung wie-
der in den Bereitschaftsmodus zuriickver-
setzt werden.

Im Ruhezustand liegt eine Gleichspan-
nung von mehr als 40 V an den a- und b-
Anschliissen des Telefons an. Mit dem
Abnechmen des Horers bricht diese auf ei-
nen Wert vonunter 20 V zusammen, wobei
ein entsprechender Schleifenstrom flief3t.
Kannder FAE 1000 jetzt keinen Schleifen-
strom detektieren. den ein nachgeschalte-
tes Telekommunikations-Endegeriit (z. B.
ein Telefon) verursacht. so mufy
davon ausgegangen werden,
dal es sich um eine nicht er-
laubte Anschaltung zwischen
der Ortsvermittlung und dem
FAE 1000 handelt, die der FAE
1000 mit einem lauten Signal-
ton meldet.

Daauch eine Leitungsunter-
brechung als Fremdaufschal-
tung angesehen wird, ist bei
entsprechenden Wartungs- und
Reparaturarbeiten an der Tele-
fonleitung das Geriitabzuschal-
ten.
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............................................... ca. £ 19V
.............................................. ca. £10 mA

.. AnschluBkabel mit TAE-N-Stecker

..................................... 9V-Blockbatterie
... Stand-by: ca. 25 PA 7 Aktiv: ca. 5 mA.,

mit Low-Bat-Erkennung

....................................... ca. | bis 2 Jahre
................................... 98 x 33 x 133 mm

AnschluB an das
Telekommunikationsnetz

Vor der ersten Inbetriebnahme des Ge-
rites muly eine 9V-Blockbatterie ange-
schlossen werden. Der AnschluB an das
Telekommunikationsnetz erfolgt mit Hilfe
des montierten TAE-Steckers an einen mit
N bezeichneten Steckplatz. Dieser ist fiir
Nicht-Fernsprecher vorgesehen, Der TAE-N-
codierte Stecker ist einfach in die entspre-
chende Buchse des Telefonanschlusses zu
stecken.

Falls die TAE-Anschlufidose mit 2 TAE-N-
Steckverbindern ausgeriistet ist, so ist fiir
den AnschluB des FAE 1000 der links
angeordnete N-codierte Steckverbinder zu
withlen. Weitere N-codierte Geriite, wic
beispielsweise ein Anrufbeantworlter. sind
in den rechten Steckverbinder einzustek-
ken.

Sollte die installierte TAE-Steckdose nur
tiber eine F-codierte Buchse verfiigen, so
kann ohne weileres ein TAE-Adapter Ein-
satz finden, der einen TAE-F-codierten
Stecker und 3 TAE-Buchsen besitzt (zwei
N-codierte und eine F-codierte). In die
links angeordnete N-codierte Buchse wird
dann der Stecker des FAE 1000 gesteckt,
withrend das Telefon mit der F-codierten
Buchse zu verbinden ist.

Schaltung

Abbildung 2 zeigt die Spannungsversor-
gungder Telefon-Fremdaufschaltungs-Er-
kennung FAE 1000. Der in konventionel-
ler Technik durch T 1 bis T 3 aufgebaute
Spannungsregler zeichnet sich durch sei-
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nenschrkleinen Eigenstromverbrauch von
nur einigen WA aus. Als Spannungsrefe-
renzdientdie griine 3mm-Leuchtdiode D 14,
deren FluBspannung auch bei geringem
Strom sehr konstannt ist. Bedingt durch
den aus R 34 und R 35 aufgebauten Span-
nungsteiler stellt sich an dem mit VDD
bezeichneten Punkt eine Spannung von ca.
5V ein. die alle integrierten Bauelemente
mit Ausnahme von IC 1 mit der notwendi-
gen Betriebsspannung versorgt.

In Abbildung 3 ist das Hauptschalthild
der FAE 1000 dargestellt. Der mit IC 2 B.
C5undR 21 aufgebaute Oszillator schwingt
mit einer Taktfrequenz von ca. 8§ kHz und
steuert den nachgeschalteten Biniirteiler
IC 3 an. Uber die an den Ausgiingen Q 7 bis
Q 12 angeschalteten Dioden ergibt sich
alle 500 ms ein ca. 10 ms langer High-
Pegelandem Ausgang des NAND-Gatters
IC4 A, das fiir diesen Zeitraum die Versor-
gungsspannung fiir dic Komparatoren in
IC I'bereitstellt. Kurz vor Ablauf der 10 ms
MeBzeiterfolgt die Abfrage des Spannungs-
komparators, dessen Ausgang iiber [C 5 A
fiir ca. 0.6 ms freigegeben wird.

Die beiden Komparatoren IC1C, D ver-
gleichenbei aktivierter Versorgungsspan-
nung die iiber dem Spannungsteiler R 15,
R l6anliegende Telefon-Betriebsspannung
mit den beiden Referenzspannungen. Nur
wenndie Telefon-Betriebsspannungen iiber
ca. +19 V (Pin 14 des IC 1 C fiihrt Low-
Pegel) oder bei verpoltem Anschluf unter
ca. -19 ¥V (Pin 13 des IC 1 D fiihrt Low-
Pegel) liegt, nehmen die zusammengeschal-
teten Ausgiinge iiber den Pull-up-Wider-
stand R 20 High-Pegel an.

Sobald nun die Telekommunikations-
Versorgungsspannung unter der positiven
bzw. iiber der negativen Schaltschwelle
liegt (z. B. beieinem Telefongespriich oder
auch bei einem Kurzschlufl der a/h-An-
schluBleitungen), fiihrt einer der Ausgiin-
ge von IC 1 C, D Low-Pegel.

Am Ende der ca, 10 ms langen Aktivie-
rungszeit liegt an beiden Eingiingen des
NAND-Gatters IC 2 D High-Pegel an, wo-
mit das aus IC 2 A, C aufgebaute RS-Flip-
Flop gesetzt wird.

Die StromfluBerkennung erfolgt iiber

Bild 2: Die Spannungsversorgung der
a2 Telefon-Fremdaufschaltungs-Erkennung

10n
ker
I E Txt00n/ker
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Bild 3: Haupt-

=f schaltbild der
& Telefon-Fremd-
% "% |=  aufschaltungs-
222 oanouans | Erkennung
....c':n_,.m_.ﬂmu r‘L‘J'\Iah-l.ﬂ
o e P 3

EGOrF0OD

£31
G70P03

die beiden Komparatoren IC | A, B, deren
Open-Kollektor-Ausgiinge miteinander
verbunden sind. Bedingt durch die beliebi-
ge AnschluBpolaritit der a/b-Adern der
Amtsleitung mull sowohl die negative als
auch die positive Schaltschwelle fiir die
Stromerkennung vorgesehen werden, de-
ren Schaltschwellen jeweils bei ca. 10 mA
liegen.

Flielitbeiaktivierter Schaltung ein Schlei-
fenstrom, so (tihren die zusammengeschal-
teten Ausgiinge von IC 1 A, B Low-Pegel,

12

() LLVERDT

£60r02

UaLINT MOT
104 WWE

=

womit dber das UND-Gatter IC 5 C die
nachfolgende Schaltung inaktiv bleibt. Fehlt
der Schleifenstrom, so [#dt sich der Kon-
densator C 6 iiber den Widerstand R 25
langsam auf. Nach Ablauf von ca. einer
Sekunde ist die Schaltschwelle von IC 6 B
erreicht, dessen Ausgang damit Low-Pegel
annimmt und das aus IC 6 A, D aufgebaute
RS-Flip-Flop setzt. Dieser stabile Zustand
bleibt auch dann erhalten, wenn zwischen-
zeitlich wieder ein Schleifenstrom flieBt.
Die Riicksetzung erfolgt durch eine kurze

Stiickliste: Telefon-

Fremdaufschaltungs-
Erkennung
Widerstande:
O e R1-R3, R5
I e A e S R8, R24
122 JeCY R M =l S S R13
155k G e L S S el R17
0] e R4, R6, R9, R10, R14,

RI18,R19

] 4 o R12
100K 5 R7,R11, R20, R26-R29
1[2A0] O e e R15
1H ] s S o R22, R23
e e R21, R25
LB s i R31
A B R30
BAMOY e e T R32
FOMOY|, L L e T R33
ASINICY, s v e i S R35
SV [ ol e R34
TONIED . s i N o R16
Kondensatoren:
1 O0pEKe R s i i il C4
220DPE/KET e vl i i b €3)
1161 o A e L (3
15 11 2 S e R s e C21-C26
o o 1 e o e C10
1ONE/KET ... o e e 13
L OUNE e S eyl @7
100nE/ker, e Cl1, C2, C14-C20
VIEALQON: - v s o C6
D ONBIOIN sz s b et e 27
L AIEIOIN . ociovin s e e C9
TOLB2ONV: ... e s s niireses Gl e
ATUEAENL e C8
Halbleiter:
LER339ISMDY e mvinsn IC1
CDA093 i IC2, IC4, IC6, IC8
CRA04D, s e s 1C3
CRAOBE . oo merr e | (€553
CD4049 ... IC7
BESABE N . o S g ol T3
BESSEipmn s o ey T4
TN B8 eimanaid DI1-D10,DI2, DI3
LED, 3mm, low-current, rot........ DI11
LEEIR 3 min griinvarar e s D14
Sonstiges:
Lotstifte mit Lotdse ............. ST1-STé6
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

Loxseiny st - STt R TAIl
Miniatur-Schiebeschalter,

L XN s s e s S1
Piezo-Signalgeber:...vnnna SuUl

1 Telefon-AnschluSkabel,
TAE-S-6N, Stecker

1 Kabelbinder, 90mm

1 9V-Batterieclip

3 Lotstifte, 1,3mm ¢

1 Tastknopf, grau, 18mm

25¢m Schaltdraht, blank, versilbert

Betiitigung des Taster TA 1.
Mit Aktivierung des RS-Flip-Flops wird
gleichzeitig die Ansteuerung fiir den Pie-
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zo-Signalgeber SU | freigegeben, aufge-
baut mit IC 6 C. IC 7 und IC 8, der alle 2
Sekunden einen sechsmal unterbrochenen
markanten 2kHz-Alarmton abgibt.

Nach Freigabe des mit IC 6 C, C 8 und
R 27 aufgebauten Oszillators wird mit ei-
ner Frequenz von ca. 0,25 Hz iiber IC 7 C
der nachgeschaltete Oszillator angesteuert
(IC8C, C9 R28). Dieser wiederum gibt
mit einer Frequenz von ca. 3 Hz den iiber
IC 7 B nachgeschalteten Oszillator frei
(1C 8 A mit Beschaltung), der eine Oszilla-
torfrequenz von ca. 2 kHz zur Ansteuerung
des Piezo-Signalgebers generiert.

Uber die Inverter IC 7 D, E gelangt das
2kHz-Signal direkt auf den negativen An-
schluli des Piezo-Gebers sowie doppelt in-
vertiert durch IC 8 D und IC 7 A, F auf den
positiven Anschlufl, wodurch ein Gegen-
taktsignal mit einer Amplitude bis zu £ 5 V
fiir eine hohe Signallautstirke bereitsteht.

Die komplette Schaltung bleibt bis zum
Riicksetzen durch den Taster TA | akti-
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viert. Da der Stromverbrauch der Schal-
tung sehr niedrig ist, kann eine volle Bat-
terie auch im Alarmzustand die Schaltung
mehrere Tage betreiben.

Beiaktivierter Schaltung bleibt die Span-
nungsversorgung der Komparatoren durch
IC 5D und IC 4 A erhalten. Die Batterie-
spannungsiiberwachung erfolgt mit dem
Transistor T 4 und dessen Beschaltung, die
so ausgelegt ist, dali der Kollektor von T 4
High-Pegel tiihrt, wenn die Batteriespan-
nung unter einen Wert von ca. 7 V sinkt,
und damit iiber IC 4 C, D die Aktivierung
der LED D11 unterbindet.

Nachbau

Fiir den Nachbau der Schaltung steht
eine cinseitige Leiterplatte mit den Ab-
messungen 108 x 83 mm zur Verfiigung.
Die Bestiickung erfolgtin gewohnter Wei-
se anhand des Bestiickungsplanes und der
Stiickliste.

Zuniichst wird der in SMD ausgefiihrte
Komparator IC | auf der Litseite einge-
baut. Danach werden die niedrigen Bauele-
mente auf die Leiterplatte gesetzt und auf
derRiickseite verlitet. Uberstehende Draht-
endensind so kurz wie moglich abzuschnei-
den, ohne dabei die Lotstellen zu beschiidi-
gen.

Die Low-Current-Leuchtdiode D 11 ist
so hoch einzusetzen, daB der Abstand zwi-
schen Platinenoberseite und LED-Kérper-
Unterseite 20 mm betriigt,

Fiir den Schalter S 1 sind zuniichst Lot-
stifte einzusetzen, an denen anschlieBend
der Schiebeschalter anzuléten ist. Nach
erfolgter Bestiickung der restlichen Bau-
teile ist der Piezo-Signalgeber mit scinen
Anschlufileitungen an die Platinenan-
schluBpunkte ST 7 Und ST 8 anzuléten.

Es folgt das Anléten des Batterican-
schluikabels an ST 5 (rot) und ST 6
(schwarz). Gemiill dem Schaltbild wird das
TAE-N-AnschluBkabel an die Platinenan-
schluipunkte ST 1 bis ST 4 angelitet.
Zum AbschluB der Aufbauarbeiten ist das
TAE-N-AnschluBkabel mit einem Kabel-
binder zur Zugentlastung auf der Leiter-
platte zu befestigen.

Inbetriebnahme

Ohne Verbindung zum Telefonnetz ist
die erste Inbetriebnahme des FAE 1000
einfach durchzufiihren. Nach dem Anle-
gender Batterieversorgungsspannung muf
diec LED D 11 aufleuchten und der Piezo-
Signalgeber cinen intermittierenden Ton
abgeben. Durch die Betitigung des Tasters
TA 1 kénnen der Signalgeber und die
Leuchtdiode kurz ausgeschaltet werden.

Zu Uberpriifung der Batterieiiberwa-
chungs-Schaltschwelle wird nun die Be-
triebsspannung anstatt durch eine Batterie
liber ein regelbares Netzteil zugefiihrt, das
zuniichst aul 9 V eingestellt ist.

Die Spannung wird langsam abgesenkt,
wobei bei einem Schwellwert von 7 V
(+ 0.5 V) die LED erléischen sollte. Nach
dieser Uberpriifung kann das Netzteil ab-
getrennt und die Schaltung wieder durch
eine 9V-Blockbatterie versorgt werden.

Als niichstes ist der TAE-N-Stecker in
die N-codierte TAE-AnschluBidose zu stek-
ken. Nach Betitigung des Tasters sollte der
Signalgeber verstummen und die Leucht-
diode nur noch 2 mal pro Sekunde kurz
aufblinken. Nach dem Abnehmen des Hi-
rers ist zwar die Leuchtdiode aktiviert, der
Signalgeber darf aber keinen Signalton ab-
gegeben.

Nach dem Abschlull der Inbetriebnahme
kann die Schaltung in das dafiir vorgesehe-
ne Gehiiuse eingebaut werden.

Hinweis: Der Anschlufl des FAE 1000
an das Postnetz in Deutschland ist nicht
gestattet.

13



Audiotechnik

Auf's Band geschaut -
NF-Spektrum-Analyzer

Verschaffen Sie sich einen schnellen Uberblick (iber das Audiospektrum, das Ihre HiFi-
oder PA-Anlage im Hérraum abbildet, gleichen Sie Ihre Auto-HiFi-Anlage optimal ab und
schauen Sie Ihren Lautsprecherboxen auf das Frequenzband - alles Anwendungen fiir
einen NF-Spektrum-Analyzer, wie wir ihn hier vorstellen. Ein Spezial-IC sorgt fiir geringen
Schaltungsaufwand und eine LED-Punktmatrix fiir den kompletten Uberblick.

Wozu Spektrum-Analyse?

Jedes niederfrequente Signal, seies Spra-
che. Musik oder ein Geriusch, weist cin
anderes Verteilungs-Spektrum von Einzel-
frequenzen und deren zugeharigen Ampli-
tuden auf.

Die menschliche Sprache z. B. liegt
hauptsiichlich im Bereich von 300 Hz bis
3kHz. Musik hingegen kann je nach Sparte
simtliche Frequenzanteile des NF-Bandes
enthalten.

14

Einen Sonderfall stellt das sogenannte
rosa Rauschen dar, bei dem alle NF-Fre-
quenzen mit annihernd gleicher Amplitu-
de vorhanden sind, weshalb es als MeBsi-
gnal im NF-Bereich schr beliebt ist.

Um cin NF-Signal zu analysieren, gibt
es verschiedene MeBgerite. Ein cinfaches
MeBgerit istdas VU-Meter, das allerdings
nur den Summen-Pegel iiber den gesamten
Frequenzbereich darstellt.

Ein Echtzeit-NF-Spektrum-Analyzer
kann je nach Ausstattung den gesamten
NE-Bereich gleichzeitig erfassen und stellt

optisch dar, welche Frequenz mit welcher
Amplitude im NF-Spektrum vorhanden ist.

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .. 7V - 12 VDC
Stromaufnahme: ............. max. 350 mA
Frequenzbereiche: ....... 63 Hz; 150 Hz:

330 Hz: 1 kHz: 3.3 kHz; 10 kHz
BIgangs: ..o it 775 mVen / 47 kQ
Anzeige: ........ Dot-Matrix 7 x 10 LEDs
Abmessungen (Platine); .. 107 x 54 mm

ELVjournal 6/97



Besonders ausgekliigelte Schaltungen
dieser Art beeinflussen per Softwaresteue-
rung gleich den Frequenzgang der verant-
wortlichen Verstirkungszweige. Solche
Schaltungen finden wir z. B. als EinmeB-
computerinhochwertigen Kassettendecks.
Diese messen den Frequenzgang iiber Band
und stellen dann den Aufnahmeverstirker
entsprechend des eingesetzten Bandmate-
rials ein.

Die oft sehr teuren, weil aufwendigen
Geriite werden z. B. in Tonstudios einge-
setzt und besitzen sehr hochwertige und
genaue Filterstufen. Ein Anwendungsbei-
spiel fir ein solches MeBgeriit ist z. B. das
Einmessen einer Lautsprecher-Anlage in
einem Konzertsaal. Hierbei wird tiber die
Lautsprecheranlage ein Rauschsignal ab-
gegeben, das, wie schon erwiihnt, ja alle
Frequenzanteile im Horbereich enthiilt.

Mit einem Spektrum-Analyzer, der an
ein Mikrofon angeschlossen ist, werden an
verschiedenen Stellen im Saal Messungen
durchfiihrt. Dabei 148t sich feststellen,
welche Frequenzen, z. B. durch Decken-
oder Wandverkleidungcn, Vorhiinge und
vorhandenes Publikum abgeschwiicht wer-
den. Mit einem Equalizer kann der Fre-
quenzgang dahingehend korrigiert werden,
daB sich ein linearer Frequenzgang fiir den
entsprechenden Horplatz ergibt.

So sind die aufwendigen dezentralen
Lautsprecherinstallationen z. B. bei Rock-
konzerten zu erkliren, die neben den Lauf-
zeitkompensationen in grofen Hallen oder
Stadien auch fiir den beabsichtigten Fre-
quenzgang an verschiedenen, akustisch un-
terschiedlich wirksamen Abstrahlorten zu
sorgen haben. Frei in das Publikum strah-
lende Lautsprecher sind nun einmal anders
anzusteuern als die auf einer Tribiine unter
einem reflektierenden Hallendach.

Aber auch im Heimbereich ist solch
ein Spektrum-Analyzer sinnvoll einsetz-
bar. Je nach individuellem Horplatz in
einem Wohnraum konnen ganze Fre-
quenzbereiche abgeschwiicht, hervorge-
hoben, durch Interferenzen gar ausge-
16scht werden.

Wenn man dariiber jedoch Kenntnis hat,
kann man diesen Verlusten an Qualitiit
durch geeignete Einstellungen der Ver-
stirkeranlage weitgehend vorbeugen.

Besonders interessant sind diese Kennt-
nisse der Abstrahlcharakteristik beim
Selbstbau von Lautsprecherboxen, bei er-
ginzenden Aufstellungen von z. B. Hoch-
tonern oder aber im Auto.

Hier herrschen duBerst kritische Ab-
strahlverhiltnisse vor, die per Gehar nur
oberflichlich zu analysieren sind.

Besonders bei der Nachriistung serien-
miliger Auto-Hili-Anlagen mit Mehrwe-
geweichen, Equalizern, getrennten Ver-
stirkern und Lautsprechern fiir die einzel-
nen Frequenzbereiche ist eine definierte

ELVjournal 6/97
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Bild 1:
Schaltbild des
NF-Spektrum-Analyzers
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Messung des Horraums unabdingbar, um
sich nicht im Dickicht der vielen magli-
chen Einstellungen von Frequenzweichen
und Equalizern zu verirren.

Die hier vorgestellte Schaltung fiir einen
NE-Spektrum-Analyzer zeigt, wie sich mit
relativ einfachen Mitteln ein solches Geriit

realisicren liflst, Wir beschriinken uns aller-
dings auf eine Anzeige, die das NF-Spek-
trum an lediglich 6 Eckfrequenzen beur-
teilt, die jedoch als hirpsychologisch rele-
vant angesehen werden und denen vieler
bekannter Frequenzweichen und Equali-
zer entsprechen. Somit ist der Amplitu-

1:5
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Bild 2: Blockschaltbild
Reference Stiickliste:
R, [1 [RESET H18] RESET des BA 3830S )
- [ = = & NF-Spektrum-Analyzer
R, E-l current | | | (LBPF H{DET H17] t,(63H2)
Widersténde:
LINE U /SNy i el RI10
3 HerEfHpET Hel (150 020 1KQUSMID i
NF
2] ' il 1OVRISMB bl RS, R8, R9
LINE 2R/ SIVI e bo e S e R20
N [4] BPF 15| ,(330Hz) SMD i
:> e i ATREUSMDY oo R1,R2, R19
REC
: HEPF HHDET i) ko) 100KY/SMD ......... R6, R7, R12-R18
F 4
N . o DPONCYSMD ;. e R3, R4
REC  (BPF H{DET]- UTORYSMBY, i R21-R27
6 : 13| 1,(3.3kHz) ey
|
v [E] r>' ' L PT15, liegend, 50kQ................ RII
RESET
7 BPF |34 DET H12] 1,(10kHz)
g |: ' :] ’ Kondensatoren:
BIAS REC IRE/SMIDE convion s mmmmmmn e €12
8 DET H11 :
El Y i1 Ve VT R s C10
GND‘]E BA3830S E Vi TOONESMDY .. ... C2-C6,C8, C13
P20NBISMD) .o s C14-C20
IO SN i C1LET CoCl
denverlauf des hérbaren NFE-Frequenzbe-  Verstirker und ein Gleichrichter befindet. Halbleiter:
reichs anschaulichoptischdarstellbar,und ~ Hier kann man ein normales VU-Meter 78105 oo i
o. g Einstellarbeiten vereinfachen sich  anschlieBen, das gut fiir die Anzeige des ~ BA3830S i 1
enorm. Summenpegels geeignet ist. CDAOBO/SMIY ... s i ol 1IC3
Der Line-In-Eingang von IC 2/ Pin 4 ist CDAOS1ISMVBE L IC4, IC5
Schaltung iiber den Koppelkondensator C9und R 11 LMBI1S ....cvvcnmnsicnnncsmiissssiasnon IC6
mit dem Eingang der Schaltung ST 1 ver- BENAGEE Sbl e e o, T1-T7
Durchden Einsatzeines Spezial-ICsvom  bunden. Mit R 1 und R 2 kann der Verstiir- BES 8ot i e e T8
Typ BA 38308 reduziert sich der Schal-  kungsfaktor des internen Verstirkers be- DOT-Matrix,
tungsaufwand gegentiber einer diskretauf-  stimmt werden. _ T2 BWAS IS DMI1, DM2
gebauten Filterstufe erheblich. Wie im Der zweite Eingang REC-IN (Pin 6) ist
Schaltbild (Abbildung Dersichtlich,kommt i gleicher Weise wie der LINE-Eingang ~ Sonstiges:
die Schaltung mit relativ wenigen Bautei- ~ beschaltet. Auch hier kann die Verstir-  Ltstifte mit Lotose .......... ST1-ST4
len aus. kung mittels zweier Widerstande R 19und  Stiftleiste, 1 x 2polig .................... J1
Das IC 2 iibernimmt folgende Aufgaben R 20 eingestellt werden. 1 Jumper
(siche auch Blockschaltbild Abbildung 2): Die sieben Ausginge von IC 2 geben 2 IC-Buchsenleiste, 1 x 20polig
ihre Signale an jeweils eine R/C-Kombina-
- Verstirkung des Eingangssignals, tion (470k€2/220nF), sic gelangen dann

- Aufteilung des NF-Spektrums in 6 ver-  zu einem Multiplexer (IC 4), dessen Mul-  dort jeweils eine Zeile dieser Matrix be-
schiedene Frequenzbereiche mittels  tiplextaktdurch den Takigenerator IC3zur  dienen.

Bandpiissen und Verfiigung gestellt wird. Um 7 Kaniile quasi gleichzeitig darstel-
- Gleichrichtung der gefilterten Signale. Der Ausgang des Multiplexers IC 4 len zu kénnen, arbeitet die komplette An-

(Pin 3) ist mit dem Eingang der LED-  zeigedes NF-Spektrum-Analyzers im Mul-
DieFiltercharakterisik des BA 3830Sist ~ Aussteuerungsanzeige (IC 6) verbunden.  tiplexbetrieb, d. h. es wird immer nur eine
als Diagramm in Abbildung 3 dargestellt. ~ 1C6vom Typ LM 3915 steuertin Abhin-  LED-Spalte fiir cine Eckfrequenz gleich-
Der Schaltkreis besitzt zusitzlich einen  gigkeitvom Eingangspegel IOLED-Aus-  zeitig dargestellt. Das Umschalten der ein-
separaten Ein- und Ausgang (REC IN /  ginge an (Pin I, Pin 10 bis Pin 18), die  zelnen Spalten geschieht jedoch so schnell
REC Level), zwischen denen sich nur ein  aufeiner LED-Punkt-Matrix arbeitenund ~ (mit ca. 80 Hz), daB das menschliche Auge
dies nicht mehr wahrnehmen kann. Es ent-
steht der Eindruck, als wiirden alle LEDs
zugleich autleuchten.
f = 5 P P % . Ein Taktgenerator, bestehend aus IC 3,
i il ' H steuertden Multiplexbetrieb. Die Frequenz
des Taktgenerators wird durch R 5 und
C12 bestimmt und betriigt am Ausgang Q 9
1 2 1 (Pin 13) ca. 80 Hz.
2201 AL_'- N5 = W Zum Steuern cines Multiplexers werden

¥ 7 3 Leitungen fiir die Erzeugung des Biniir-
230 8

Pegel Vo (dB)
1
I
|

formats benétigl. Dieses steht an den Aus-
gingen Q 7- Q 9 von IC 3 zur Verfiigung,

Ein zweiter Multiplexer IC 3, ebenfalls
charakteristik = = o - - = vom Taktgenerator IC 3 gesteuert, akti-
gis38303 O e 10 viert mittels der Transistoren T 1 bis T 7
die entsprechende LED-Spalte.

Bild 3:
Filter- .40
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Fertig aufgebaute Platine mit zugehérigem Bestlickungplan

des NF-Spektrum-Analysers

Beide Multiplexer laufen, da sie zeit-
gleich vom Taktgenerator angesteuert wer-
den, synchron. Am Ende eines Durchlaufs
wird durch T 8 das IC 2 zuriickgesetzt
(Reset), wodurch die internen Kondensa-
toren des Gleichrichters entladen werden
und ein neuer Mefizyklus beginnen kann.

Wer die Schaltung aufmerksam analy-
siert, wird feststellen, daB die LED-Punki-
matrix sieben Spalten aufweist, wir jedoch
nur 6 Eckfrequenzen anzeigen lassen.

Die siebente Spalte nutzen wir als VU-
Meter-Anzeige, denn es sind neben den
sechs Filterkanilen der REC IN-Ein- und
Ausgang von IC 2 beschaltet, die, wie
beschrieben, den VU-Meter-Betrieb erlau-
ben. Dieser Kanal wird iiber die Multiple-
xer IC 4 und IC 5 auf der letzten Spalte der
Punktmatrix dargestellt.

IC 2 bendtigt eine stabilisierte Versor-
gungsspannung von 5V, die von IC | be-
reitgestellt wird. Alle anderen ICs arbeiten
direktan der unstabilisierten Betriebsspan-
nung (7V bis 12V DC) der Gesamtschal-
tung.

Nachbau

Fiir den Nachbau stehen eine Gehiiuse-
und eine Einbauvariante zur Verfiigung.
Die Platine und die Beschaltung sind fiir
beide Versionenidentisch. Bei der Einbau-
version wird die Platine riickwiirtig an der
Frontplatte befestigt und eignet sich mit
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3 HE (Hohen-Einheiten) besonders fiir den
Einbau in 19"-Gehiuse.

Grundsiitzlich sollte fiir die Lotarbeiten
cin Lotkolben mit schlanker Spitze und
mittlerer Leistung verwendet werden. Dies
garantiertein sauberes Verliten der SMD-
Bauteile und schiitzt die empfindlichen
Komponenten vor Uberhitzung.

ZweckmilBigerweise werden zuerst die
SMD-Bauteile bestiickt und verldtet. Sie
sind an der entsprechend gekennzeichne-
ten Stelle auf der Platine mit einer Pinzette
zu fixieren, und es ist zunichst nur ein
AnschluBpin anzuliten. Nach der Kontrol-
le der korrekten Position des Bauelements
kinnen die restlichen Anschliisse verldtet
werden. Selbstverstindlich ist hierbei aufl
die richtige Einbaulage bzw. Polung zu
achten (siche auch Platinenfoto).

Nachdem alle SMD-Bauteile bestiickt
sind, folgt das Einsetzen der gréferen Bau-
teile. Besondere Sorgfalt gilt der Bestiik-
kung von IC 2, dessen Pinabstiinde ledig-
lich 1.8 mm betragen, wodurch sich die
Gefahreines Kurzschlusses beim Verliten
erhiht.

Die beiden Matrix-Anzeigen werden auf
Sockel gesetzt, die jeweils aus einer 16pol.
Buchsenleiste bestehen. Somit sind die sich
unter den Anzeigen befindlichen Bauteile
auch spiiter noch gut zugiinglich.

Zum Schlufy erfolgt das Einsetzen der
vier Lotstifte, und die Schaltung kann gete-
stet werden.

Zur Spannungsversorgung der Schal-
tung ist eine Gleichspannung von 7 V bis
12V notwendig, die an ST 3 (+) und ST 4 (-)
zugeftihrt wird. Trotz des groBen Betriebs-
spannungsbereiches bleibt jedoch die Hel-
ligkeit der LEDs, dank einer Konstant-
stromregelung durch IC 6, stets konstant.

Das NF-Signal wird tiber ST 1 und ST 2
eingespeist und direkt an dem Line-Out-
Ausgang eines Verstirkers oder Mischpults
entnommen. Mit dem Trimmer R 11 kann
der gewiinschte Pegelbereich angepalit wer-
den. Hieristiibereinen Vorverstirker auch
ein hochwertiges Mikrofon zur Schallauf-
nahme im Hérraum anschlieBbar.

Wer die 7. LED-Spalte fiir das VU-
Meter nicht benétigt oder darauf verzich-
ten mochte, kann durch Entfernen des Jum-
pers J I diese Funktion abschalten.

Fiirdie Spannungsversorgung der Schal-
tung ist eine leistungsfihige Gleichspan-
nungsquelle, z. B. ein Steckernetzteil mit
800 mA Stromabgabe vorzusehen, da die
maximal 70 im Multiplexbetrieb angesteu-
erten LEDs zu einer Stromaufnahme von
bis zu 350 mA fiihren kénnen.

Gehauseeinbau

Wie schon erwiihnt, kann die Platine
wahlweise in ein Gehiiuse oder einem Front-
Panel eingebaut werden. Der Einbau in das
Gehiuse gestaltet sich einfach. Hierzu ist
zuniichst die rote Displayscheibe mit etwas
Kleber in das Gehiuseoberteil einzukleben.

Fiir die Anschlufileitungen muf noch
ein Loch in die Gehduseunterschale ge-
bohrt werden. Die Position der Bohrung
kann je nach Anwendung frei gewihlt
werden, sollte sich aber im unteren Teil des
Gehiiuses befinden. Ober- und Unterteil
des Gehiiuses werden mit einer Knipping-
schraube zusammengeschraubt,

Bei der Einbauvariante ist ebenfalls zu-
néchstdie Displayscheibe in die Frontplat-
te einzukleben. Die Befestigung der Plati-
ne an der Frontplatte erfolgt mittels vier
selbstklebender Abstandshalter. Die ge-
naue Position der Abstandshalter wird wic
folgt ermittelt: Alle vier Abstandshalter
werden zuniichst auf die Platine gesteckt,
ohne die Schutzfolic abzuziehen. Jetzt po-
sitioniert man die Platine hinter der Front-
platte so, daBl die LED-Matrix-Anzeige
sich exakt hinter dem Displayfenster be-
findet. Mit einem Filz- oder Eddingstift
sind nun die Positionen der KlebefiiBe zu
markieren. Jetzt werden die Abstandshal-
ter wieder von der Platine gelést und kin-
nen nach Abziehen der Schutzfolie an den
markierten Stellen aufgeklebt werden.

Abschlieffend erfolgt das Aufstecken der
Platine auf dic Abstandshalter, und das
Geriit ist einsatzbereit. Die Schaltung soll-
te unbedingt vor elektrostatischen Entla-
dungen (ESD) geschiitzt werden.
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HF-Verstar

RFA 401

Die Verstédrkung von hochfrequenten Signalen iiber einen
weiten Frequenzbereich bei sehr guter Verstirkungs-
linearitat zeichnet den HF-Verstédrker RFA 401 besonders

iiber einen Frequenzbereich von 10 MHz
bis 1,3 GHz und +10 dBm maximalem
Ausgangspegel it sich fast jede notwen-
dige HF-Signalpegelanhebung durchfiih-
ren. Aullerdem wird durch den Einbau in
einem robusten Metallgehiuse und dic
Steckbarkeitaller Ein- und Ausgangsbuch-
sen ein rascher und unkomplizierter Ein-
satz ermoglicht.

Der HF-Verstirker RFA 401 kann auf-
grund seines ebenen Frequenzganges
(AV < 2.5 dB) auch sehr gut in der Hoch-
frequenz-MeBtechnik eingesetzt werden.
Sollen kleine Signalpegel mefBtechnisch
erfaBt werden, so reicht bei vielen MeBge-
riten die Eingangsempfindlichkeit des
MeBequipments nicht aus. Es ist eine Vor-
verstirkung des zu messenden Signales
notwendig. Dies tritt besonders hiufig bei
einfachen Spektrum-Analyzern auf, dic
nicht in der Lage sind, sehr kleine Signal-
pegel darzustellen.

Vor dicsem Problem stehen oftmals
MeBtechniker, die sich mit EMV-Messun-
gen beschiiftigen, bzw. Entwickler, die im
[riihen Stadium eines Entwicklungspro-
Jektes durch Pre-compliance-Messungen
oder Schniiffelsonden-Messungen Aussa-
gen tiber die Storaussendungen des Proto-
typen machen wollen. Hier reicht die Ein-
gangsempfindlichkeit des in diesem Be-
reich meistens eingesetzten low-cost-
MeBequipments, z. B. eines einfachen
Spektrum-Analyzers, nicht aus. Die Stor-
signale gehen im Rauschsockel unter, wer-
den dann bei der spiiteren Abnahmemes-
sung mit professionellem Equipment und
ausreichender Eingangsempfindlichkeit
jedoch aufgespiirt.

Hierist dann der Einsatz eines rauschar-
men Vorverstirkers, wic z. B. des RFA
401, notwendig, der die zu messenden Si-
enale ,.aus dem Rauschen hochzieht und
so Antennensignale oder Signale von

ker

aus. Der kompakte Aufbau in einem kleinen Metallgehiuse
ermaglicht dabei den universellen Einsatz in Werkstatt und
Labor und kann auch von auf dem Gebiet der HF-Technik
weniger erfahrenen Anwendern leicht durchgefiihrt werden.

Schniiffelsonden auch aufeinfachen Spek-

trum-Analyzern sichtbar macht.
Weiterhin kann der HF-Verstirker RFA

401 als Zwischenverstiirker dienen. So kén-

Allgemeines

Die meisten HF-Techniker kennen das
Problem: ein zu verarbeitendes HF-Signal
ist zu klein fiir den Eingang einer nachfol-
genden Stufe und ein passender Verstiirker
ist gerade nicht zur Hand. Die zu verarbei-
tende Signalfrequenz liegt auBerhalb des
Frequenzbereiches des Verstirkers, den
man noch aus den letzten ., Fundgruben*
der Werkstatt hervorholt. Solche Hinder-
nisse treten immer wieder auf. So verflicgt

der cinstig vorhandene Elan, den man fiir

ein neues Projekte an den Tag legt, durch
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solche Riickschlige sehr schnell.

mit seinen guten technischen Daten hilfrei-
che Dienste. Mit 26 dB (typ.) Verstirkung

nen z. B. Kabeldimpfungen ausgeglichen
werden. die beim Einsatz von einfachen
Kabeln, wie z. B. RG 58, im Frequenzbe-
reich oberhalb 500 MHz schnell 20 dB und
mehr erreichen. Oder aber auch die Kom-
pensation von Didmpfungen durch eine Si-
gnalteilung in der HF-Technik mit Lei-

Hier leistet der HF-Verstirker RFA 401

Technische Daten
Frequenzbereichs oo i Bor i et Se i i e el Sl 10 MHz - 1,3 GHz
Verstitlan g ol I B o o e V =23 dB (min.)
Verstarkunpshnearitits i S C i e e il e e S AV<+25dB
Wellepwderstand:oo o ol aee S Sbaie sl SIS SIS O S Zo=50Q
max. Ausgangspesels et e wi Lemax = +10 dBm, 10 mW an 50 Q
Kontaktierngs,... bl Ll BNC-Buchsen (HF), 3,5 mm Klinken-Buchse (DC)
SPANNUN ESVETSOFEUN@ i iy i S i e ) Ubc = 12V bis 18V
STOMANFIANTIS: oo adimanterisimmn b n e ins g ot e Imax. = 60 mA
Abmessungen::.. . ..o L U TS oE s 90 x 58 x 35 mm
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stungsteilern, Richtkopplern usw. lassen
sich mit dem RFA 401 einfach und schnell
durchfiihren.

Daneben bietetdieser HE-Verstirker fiir
den Funkamateur unzihlige Einsatzmog-
lichkeiten. Pegelanpassungen, um HE-Lei-
stungsverstirker mit entsprechenden Si-
gnalpegeln anzusteuern und somit deren
optimalen Arbeitspunkt zu treffen oder das
Vorverstirken von Antennensignalen sind
nur einige Anwendungsbeispiel.

Durch den weiten Frequenzbereich von
10 MHz bis 1,3 GHz, die einfache Installa-
tion iiber Steckverbinder (BNC-Buchsen
an den HF-Anschliissen und 3,5mm-Klin-
kenbuchse fiir die DC-Versorgung) und
die groBe Verstirkung ist eine universelle
Einsetzbarkeit des RFA 401 gewiihrleistet.

Beider Entwicklung dieses HF-Verstir-
kers wurde besonderer Wertaufeinen kom-
pakten Aufbau in einem robusten Gehiiuse
gelegt. Der lineare Verlauf der Verstiir-
kung tiber der Frequenz, wie er in der
Frequenzgang-Darstellung in Abbildung 1
zu sehen ist, zeigt ein weiteres Leistungs-
merkmal. Bei der Darstellung des Fre-
quenzganges mul} beachtet werden, dal}
die Skalierung 5 dB/DIV betriigt. Die wes-
sentlichen technischen Daten kénnen aus
dem Diagramm abgelesen werden. So be-
trigtdie Verstirkung
bei £ = 900 MHz,

7l I
=R as
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B [ T E i e e e 11— e e}
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Bild 1: Frequenzgang des RFA 401

integrierten HF-Schaltkreise basiert auf der
Integration von passiven und aktiven Kom-
ponenten auf dem selben Substrat. Durch
diese Integration aller passiven und akti-
ven Elemente eines Verstirkers entsteht
dann ein solcher MMIC-Gain-Block.
Diesen kann man sich vereinfacht als
ein- oder mehrstufige Transistor-Verstiir-
ker auf einem Substrat vorstellen, die ne-

fall mit einem sehr weiten Frequenzbe-
reich von 10 MHz bis 1,3 GHz ist der
Einsatz cines integrierten Verstirkungs-
blockes, d. h. eines MMIC-Gain-Blocks,
eine besonders gute Losung.

Um die von dem hier eingesetzten Ver-
stirkerbaustein erreichten technischen
Daten mit einem konventionellem Aufbau
erreichen zu kénnen, ist ein deutlich héhe-

rer Entwicklungs-

V =27 dB bei einer
Linearitiit von AV <
+2 dB. Die obere
Grenzfrequenz kann
fiir den hier gemes-
senen Autbau mit
feo=1,6 GHz ange-
geben werden. Da
diese ermittelten
technischen Daten
aber aufgrund von
Bauteiltoleranzen

Eine Pegelanhebung hochfrequenter

Signale um 26 dB in einem

Frequenzbereich von 10 MHz bis 1,3 GHz
ermoglicht der in 50Q2-Technik

aufgebaute RFA 401

aufwand notwendig.
Vor allem eignet
sicheine solche kon-
ventionelle Schal-
tung weniger gut fiir
den Eigenbau, dadie
Gefahr von Bestiik-
kungsfehlern mit
steigender Bauteile-
anzahl steigt und
auch der individuel-
le Aufbau die tech-
nischen Daten be-

und Unterschieden

im Aufbau nicht fiir alle aufeebauten Gerii-
te garantiert werden kénnen, sind die ange-
gebenen technischen Daten fiir den RFA
401 auf die entsprechenden worst-case-
Daten korrigiert.

Imwesentlichen werdendie technischen
Daten dieses HF-Verstirkers durch die
Daten des eingesetzten Verstirkerbau-
steines bestimmt. Der hier eingesetzte
INA 103861steinsog. MMIC-Gain-Block.
Da diese Gain-Blocks in der HF-Technik
aufgrund ihrer relativ einfachen Handha-
bung oft Einsatz finden, wollen wir im
folgenden diese Bauteile niher betrachten.

MMIC-Gain-Block

Die Abkiirzung MMIC steht fiir Mono-
lithic Microwave Integrated Circuit. Hier-
mit wird das Herstellungsverfahren be-
schrieben. Diese Technik der monolithisch
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ben diesen aktiven Komponenten auch noch
die AuBienbeschaltung fiir die Arbeitspunkt-
stabilisierung und die ein- und ausgangs-
seitige Anpassung beinhalten. Die meisten
dieser MMIC-Gain-Blocks sind ein- und
ausgangsseitig auf 50 Q angepalt und be-
nodtigen daher keine aufwendigen separa-
ten Anpalischaltungen.

Aufgrund des kompakten Aufbaus las-
sen sich mit diesen Verstiirkerblécken sehr
gute technische Daten erreichen. Vor al-
lem die Bandbreite einer solchen integrier-
ten Schaltung IiBt sich in konventioneller
Technik kaum erreichen. Fiir spezielle
Anforderungen, wie z. B. extrem gute
Rauschzahlenetc., kommtman jedoch nicht
um einen konventionellen Aufbau herum,
der dann aber unter anderem den Nachteil
eines wesentlich hoheren Entwicklungs-
aufwandes besitzt.

Fiirden hier vorgestellten Anwendungs-

einfluit und somit
die gesamte Schaltung weniger gut repro-
duzierbar macht.

Bevor wir uns im néchsten Kapitel mit
derkonkreten Schaltung beschiftigen, stel-
len wir hier kurz die wichtigen technischen
Daten des verwendeten HF-Verstirkerbau-
steines vom Typ INA 10386 dar,

Dieser Baustein besitzteine Verstiirkung
vontyp. V=26dB iiber einen Frequenzbe-
reich von DC - 1,8 GHz (-3dB). Die Gain
Flatness ist mit AV = =1 dB angegeben.
Das Ein-und Ausgangsstehwellenverhiilt-
nis ist jeweils mit VSWR = 1,5 : 1 angege-
ben, waseinem Reflexionsfaktorvon 14 dB
entspricht. Weiterhin ist die Rauschzahl
mit 3,8 dB bei 1.5 GHz und der 1dB-
Kompressionspunkt mit +10 dBm defi-
niert. Im zweiten Teil dieses Artikels wen-
den wir uns der konkreten Schaltung und
dem Nachbau des HF-Verstirkers RFA 401
Zu.
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PC-Technik

SR

ST62 FAMILY
STARTER KIT FOR ST620x,
ST621x, ST622x

USER MANUAL

HirFpn
V(!

s raAna e B

ST6-Realizer
fur ST6-Mikroprozessoren

Der Realizer, die einfache Art zu programmieren, mit einem grafischen

Programmierwerkzeug, ohne daB die Kenntnis einer Prog

z. B. Assembler oder C, erforderlich ist.

Allgemeines

Mikrocontroller sind vielseitig und fiir
unterschiedlichste Aufgaben im gesamten
Bereich der Elektronik einzusetzen. Mit zu
den Marktfiihrern auf dem Gebiet der 8Bit-
Mikrocontroller gehdrt SGS-Thomson mit
der ST6-Familie, die zur Zeit mehr als 25
Controller fiir unterschiedlichste Aufga-
ben umfalt.

Der Mikrocontroller kann jedoch die
ihm zugedachte Aufgabe erst dann erfiil-
len, wenn ein entsprechendes Programm
erstellt wurde. Ohne umfangreiche Pro-
grammierkenntnisse eine schier unlésbare
Aufgabe.

Mit dem Realizer geht SGS-Thomson
nun neue Wege. Hier handelt es sich um
ein grafisches Programmierwerkzeug zum
einfachen Programmieren der ST6-Mikro-
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controller, ohne daf} die Kenntnis einer
Programmiersprache erforderlich ist.

Die Software generiert aus der grafi-
schen Symboldarstellung den Programm-
code fiir den entsprechenden Mikrocon-
troller. Bei der Programmerstellung unter-
stiitzt eine umfangreiche Symbolbibliothek
die komfortable grafische Eingabe, und
am PC-Bildschirm kénnen die erstellten
Programme simuliert, analysiert und ver-
bessert werden, bevor diec Programmie-
rung des Prozessors erfolgt.

Es wird also mit dem Realizer zuniichst
nichts anderes als ein Schaltplan erstellt,
derdann mitdem Analyzeranalysiert wird.
Dieser erzeugt darauthin den Assembler-
Code und den endgiiltigen HEX-Code.

Uber den im Paket enthaltenen Simula-
tor kann die erstellte Applikation auf grafi-
scher Basis auf Funktion getestet werden.

Vor der Programmierung ist der fiir die

rammiersprache, wie

Jeweilige Aufgabe passende Mikrocontrol-
ler aus der grofien ST6-Familie auszuwiih-
len, wobei nicht zuletzt skonomische Griin-
de fiir die Auswahl entscheidend sind. Ein
fiir die gewiinschte Aufgabe {iberdimen-
sionierter Prozessor verursacht in den mei-
sten Fillen nur hohere Kosten, ohne dal
die zusiitzlichen Funktionen nutzbar sind.
Bevor wir nun mit der grafischen Pro-
grammierung beginnen, zuerst ein kurzer
Uberblick iiber die ST6-Mikrocontroller-
Familie, die Architektur des Prozessors
und die weiteren zur Verfiigung stehenden
Entwicklungs-Tools.

Einfiihrung in die
ST6-Mikrocontroller-Familie

Die ST6-Familie von SGS-Thomson

bietetim Bereich der unteren und mittleren
Ebene eine Vielzahl voninteressanten SBit-
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Device Program RAM EEPROM
Memory x38 x 8

ST6200 IK 64

ST6201 2K 64

ST6203 1K 64

ST6208 1K 64

ST6209 IK 64

STe210 2K 64

ST6215 2K 64

ST6220 4K 64

ST6225 4K 64

ST6230 8K 192 128

ST6232 8K 192 128

ST6235 8K 192 128

ST6240B 8K 216 128

ST6242B 8K 216 128

ST6245B 4K 140 128

ST6246B 4K 140 128

ST6252 2K 128

ST6253 2K 128

ST6255 4K 128

ST6260 4K 128 128

ST6262 2K 128 64

ST6263 2K 128 64

ST6265 4K 128 128

ST6280B 8K 320 128

ST6285B 8K 288 128

Abbreviations and Notes

ADC = Analog to Digital Converter
SPI = Serial Peripheral Interface WDG
Controllern an. Sie zeichnet sich durch
hohe Stérfestigkeit und geringe Kosten
aus.

Basierend auf ein und demselben CPU-
Kern gibt es eine grofie Auswahl an unter-
schiedlichsten Varianten von DIP/SO16
bis zum 80poligen QFP-Gehiiuse. Fiir je-
des Familienmitglied ist ein kostengiinsti-
ges Starterkit, worauf wir im weiteren Ver-
lauf des Artikels noch niiher eingehen,
erhiiltlich. Das wohl interessanteste Tool
zur Software-Entwicklung ist neben einem
neuen ,.C”-Compiler sicherlich der hier
vorgestellte Realizer.

Simtliche Prozessoren sind sowohl in
EPROM-Version (mit UV-Licht I6schbar)
fliir Prototypen und Kleinserien mit der
Moglichkeit zum einfachen Software-Up-
date und als OTP-Variante (one time pro-

ELVjournal 6/97

UART = Universal Asynchronous Receiver / Transmitter
= Watchdog

Tabelle 1: ST62-Familieniibersicht

A/D WD Timers  Serial I/Os (High  Package
Input Timer Interface  Current)
4x8-Bit Yes 1x8-Bit 9(3) DIP16/SO16
4x8-Bit Yes 1x8-Bit 93 DIP16/SO16

Yes 1x8-Bit 9(3) DIP16/SO16

Yes 1x8-Bit 12 (4) DIP20/SO20
4x8-Bit Yes 1x8-Bit 12 (4) DIP20/SO20
8x8-Bit Yes 1x8-Bit 12 (4) DIP20/S0O20
16x8-Bit Yes 1x8-Bit 20 (4) DIP28/SO28
8§x8-Bit Yes 1x8-Bit 12 (4) DIP20/S020
16x8-Bit Yes 1x8-Bit 20 (4) DIP28/S028
16x8-Bit Yes 1x8-Bit  SPI 20 (4) DIP28/S028
1x16-Bit UART PWM
21x8-Bit Yes I1x8-Bit SPI 309 SDIP42/QFP52
1x16-Bit UART PWM
24x8-Bit Yes 1x8-Bit SPI 36(12) QFP52
1x16-Bit UART PWM
12x8-Bit Yes 2x8-Bit SPI 24 (4) QFP30  45x4 LCD
6x8-Bit Yes 2x8-Bit SPI 18 (4) QFP64  40x4 LCD
Tx8-Bit Yes 2x8-Bit  SPI 19 (4) QFP52 24x4 LCD
8x8-Bit Yes 2x8-Bit  SPI 20 (4) SDIP56 24x4 L.CD
4x8-Bit Yes 1x8-Bit 9(5) Dipl16/SO16
1x8-Bit AR
7x8-Bit Yes 1x8-Bit 13 (6) DIP20/SO20
1x8-Bit AR
13x8-Bit Yes Ix8-Bit 21 (8) DIP281S028
1x8-Bit AR
7x8-Bit Yes 1x8-Bit SPI 13 (6) DIP20/S020
Ix8-Bit AR
4x8-Bit Yes 1x8-Bit 9(5) DIP16/SO16
1x8-Bit AR
7x8-Bit Yes 1x8-Bit 13 (6) DIP20/SO20
1x8-Bit AR
13x8-Bit Yes 1x8-Bit SPI 21 (8) DIP28/S028
1x8-Bit AR
12x8-Bit Yes 1x8-Bit  SPI 22 (10) QFP100
1x8-Bit AR UART
8x8-Bit Yes 1x8-Bit SPI 12 (4) QFP80
1x8-Bit AR UART

AR
H/S

grammable) lieferbar. Fiir grole Serien
sind besoners kostengiinstige, maskenpro-
grammierte ROM-Versionen lieferbar.
Tubelle 1 zeigt die zur Zeit zur Verfii-
gung stehenden Varianten der ST6-Fami-
lie im Uberblick. Bei den Prozessoren der
ST6-Familie wurde besonders viel Wert
aul” die elektromagnetische Vertriiglich-
keit gelegt, da hiufig gerade die Prozesso-
ren im unteren Preisbereich in der Haus-
halts- und Konsumerelektronik eingesetzt

= Auto -Reload

PWM = Pulse Width Modulation

werden. Aufwendige Abschirmmafnah-
men sind dann hiufig aus Kostengriinden
nicht mehr méglich. So mup z. B. in Elek-
trowerkzeugen und auch in Haushaltsgerii-
tenoftdie Elektronik direkt ohne Abschir-
mung auf einem Motor positioniert wer-
den.

Simtliche Prozessor-10-Ports haben eine
Schmitt-Trigger-Funktion und sind mit
SchutzmaBnahmen gegen eingeprigte Str-
me ausgestattet.

Tabelle 2: Software-Tools

Device Name
ST6-FUZZY/PC
ST 62 ST6-REALIZER

ST6-SW/PC

Beschreibung

Fuzzy Logic Compiler
Grapisches Entwicklungstool
Macro-Assembler.Linker & Simulator
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PC-Technik

EPROM Programmierer 1)

Tabelle 3: Hardware-Tools

Emulatoren 3) Starter
Kit
Device Singel Komplett Gang Komplett Dedication
Eprom Gang Adapter 4) Board
ST620X
ST521X  ST62E2X-EPB 1)2) STe26X-EMU2  ST626X-DBE ST622X-KIT
ST622X
ST623X  ST62E3X-EPB 1)2) ST623X-EMU2  ST623X-DBE ST623X-KIT
ST6240-EMU2
ST6242-EMU2
ST624X  ST62E4X-EPB 1)2) ST6245-EMU2  ST624X-DBE ST624X-KIT
ST6246-EMU2
ST62E60-GP/SO ST62E60-GPA/SO
ST62E60-GP/DIP  ST62E60-GPA/DIP
ST626X  ST62E6X-EPB 1)2)  ST62E65-GP/SO ST62E65-GPA/SO  ST626X-EMU2  ST626X-DBE ST626X-KIT
ST62E65-GP/DIP  ST62E65-GPA/DIP
ST628X  ST62ESX-EPB 1)2)  ST62E80-GP/QFP ST62E80-GPA/QFP ST6280-EMU2  ST628X-DBE
ST62E85-GP/QFP  ST62E85-GPA/QFP ST6285-EMU2
Notes:

. Jeder EPROM-Programmer unterstiitzt alle Bauteil gehiduse der Bausteine.

2. Alle Emulatoren enthalten Probes auBler denen fiir die ST624x. ST628x und ST623x (ST6

Alle Emulatoren & Kits enthalten Software (z. B. Macro-Assembler, Linker, Debugger, Simulator).
3. Der Gang-Adapter ermdglicht es, das Bauteilgehiiuse zu wechseln, ohne den kompletten Gang-Programmer zu wechseln.

Fir zusitzliche Sicherheit sorgt ein
Watchdog-Timer, der im Storungsfall ei-
nen gezielten Reset auslost.

Um die Stérabstrahlung zu verringern,
wurde die interne Architektur so ausge-
legt. dall méglichst wenig Transistoren
gleichzeitig schalten. Des weiteren wurde
zur Verringerung der Storabstrahlung die
Flankensteilheitderinternen Schaltvorgiin-
ge kontrolliert reduziert.

Umfangreiche Entwicklungs-Tools un-
terstitzen die Arbeit mit den ST6-Prozes-
soren. Withrend Tabelle 2 die zur Verfii-
gung stehenden Software-Tools zeigt, sind
die aus Starterkits bestehenden Hardware-
Tools in Tabelle 3 aufgelistet.

Den CPU-Kern des 8Bit-Mikrocontrol-
lers zeigt das Blockdiagramm in Abbil-
dung 1, dessen einzelne Funktionsblicke
wir nachfolgend niher betrachten.

Multifunktionale I/O

Die 9 bis maximal 36 Ein/Ausgabe-Pins
(je nach Prozessortyp) kénnen softwaremii-
[3ig in verschiedenen Modes betrieben wer-
den. Hierbei sind prozessortypabhiingig 3 bis
max. 12 Ausgiinge als 20mA-Hochstrom-
Treiberausgiinge zum direkten Treiben von
z. B. LEDs oder Triacs zu verwenden.

Weiter kinnen die I/Os als Pull-up, ana-
log gemultiplext und dem automatischen
Umschalten zwischen I/O und Peripherie-
Funktionen programmiert werden.

Durch Umschaltung von Data, Datadi-
rectionund der Pull-up-Register istes mog-
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lich, die fiir die Applikation nitige Konfi-
guration zu wiihlen.

Alle Inputs sind tiber Software zum inter-
nen Interruptsystem zu fithren, wobei die
Interrupts auf fallende und steigende Flan-
ken sowie auf aktiv low reagieren kinnen.

Multifunktionale Timer/Counter

Timerblocke mit 1 x 8Bit, 2 x 8 Bit,
I x 16 Bit oder auch 1 x 8 Bit mit Auto-
Reload sind in der ST6-Familie enthalten.
Die Timer kénnen Prescaler, externe Clock
Input, eine Input Capture und Output Com-
pare-Einheitenthalten. Zusitzlich zu Timer
und Echtzeit-Clock-Aufgaben ist es mog-
lich, die Timer zum Generieren und Analy-
sieren von Frequenzen, z. B. PWMs, zu
benutzen. Der hierzu benétigte Takt wird
liber einen externen Pin oder den durch 12
geteilten Systemtakt zugefiihre.

Bei einem Systemtakt von z. B. 4 MHz
heilit das 333,33 kHz, also 3 us oder bei
& MHz 1,5 ps, wobei das 8 Bit breite
Zihlregister einen Zihlbereich von 0 bis
255 zuliBt. Durch einen 7Bit-Vorteiler kann
zusitzlich durch 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 oder
128 geteilt werden. Der Zihler selbst zihlt
immer von einem vorgegebenen Wert auf 0.
Die Ausgabe geschieht dann tiber Setzen
eines Zustands-Bits, eines Interrupts an die
CPU oder iiber einen Timer-Pin.

Digitaler Watchdog
Beimdigitalen Watchdog handeltes sich
umeinendigitalen 6Bit-ladbaren Abwiirts-

240, ST6242, ST6245-P/QFP, ST6280, ST 6285-P/QFP).

zihler, der mit einem Eingangs-Taktvor-
teiler versehen ist. Mit diesem Watchdog
ist es moglich, beim Zihlerstand 0 einen
System-Reset zu erzeugen. Diese Eigen-
schaft wird genutzt, wenn ein Software-
Fehler aufgetreten ist, d. h. das System
wird durch einen Neustart in einen defi-
nierten Zustand versetzl.

Analog/Digital-Wandler (ADC)

Der 8Bit-Analog/Digital-Wandler der
ST6-Familie arbeitet nach dem Verfahren
der sukzessiven Approximation. Die ana-
logen Inputsignale miissen dabei im Ver-
sorgungsspannungsbereich liegen, die
gleichzeitig als analoge Referenz benutzt
wird. Aus der ST6-Familie sind Bausteine
mit 4 bis 24 analogen Fingiingen lieferbar.
Die Wandlungszeil betriigt bei einem mit
8 MHz getaketen Mikrocontroller 70 s,
wobei der Takt aus dem durch 12 geteilten
Systemtakt gewonnen wird. Der AD-
Wandler besitzt keine Sample- und Hold-
Stufe und wird am Eingang gemultiplext.

Serielles Peripherie Interface (SPI)

Um mit Baugruppen, die sich in der
Peripherie des ST6-Controllers befinden,
zu kommunizieren, besitzen einige Bau-
steine zusitzlich eine serielle Schnittstelle
(SPI). Hierbei handelt es sich um ein syn-
chrones serielles Interface mit program-
mierbaren Ubertragungs-Modes, die im
Master- oder Slave- Mode betrieben wer-
den kénnen. Im wesentlichen besteht das
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Bild 1: CPU- Kern als Blockdiagramm

Interface aus einem Schieberegister, aus
dem die Daten libertragen oder in das die
Daten beim Empfang geschrieben werden.

Universaler asynchroner Receiver/
Transmitter UART

Aufeinigen Varianten aus der ST6-Fami-
lie befindet sich ein UART, der bei 8 MHz
eine Baudrate von 38.400 Baud zuliBt. Der
UART arbeitetim Half-Duplex-Verfahren
mit 11 Bit, davon | Start-Bit, 9 Daten-Bits
und | Stopp-Bit. Die Sendedaten werden
direkt gesendet, withrend die Empfangsda-
ten in einem Empfangsregister zwischen-
gespeichert werden. Daten senden hat Prio-
ritit vor dem Empfangen.

LCD-Treiber

Der bei einigen Prozessorvarianten auf
dem Chip integrierte LCD-Treiber besitzt
neben dem Multiplexer fiir die common-
plates auch ein internes LCD-RAM, um
die Anzeigemuster zu speichern, sowic die
von der CPU unabhiingige Spannungsver-
sorgung ftirdas LCD. Derbenotigte 32kHz-
Takt wird vom internen CPU-Takt abge-
leitet, so dall kein eigener Oszillator erfor-
derlich ist. Alternativ kann der Takt auch
extern zugefiihrt werden, was wiederum
im Stopp- oder Standby-Mode wichtig ist.

EEPROM
Inder ST6-Familie gibt es Bausteine mit
64 oder 128 Byle EEPROM, die entweder

Erstellen der Applikation durch Zeich-
nen und Verdrahten von Symbolen
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im Byte- oder Parallel-Mode programmiert
werden. Byte-Mode heifit hierbei 8 Bit pro
Zeile und Parallel-Mode 8 Bit mal § Zei-
len. Der Parallel-Mode wird benutzt, um
Zeit und Energie zu sparen.

ST6-Realizer Software
und Arbeitsweise

Der ST6-Realizer benotigt zum Starten
MS-Windows 3.x oder MS-Windows 95,
Der Rechner sollte mindestens mit einem
80386-Prozessor, 4MB-RAM, 14MB-
Festplattenplatz, einer Maus und einer
VGA-Grafikkarte ausgestattet sein.

Der ST6-Realizer ist ein CASE-Tool,
daB3 qualitativ hochwertige Designs mitder
ST6-Mikrocontroller-Familie ermdglicht.

Bei Benutzung des ST6-Realizers wird
die Applikation durch Zeichnen und Ver-
drahten von Symbolen erstellt. Jedes Sym-
bol entspricht einem ProzeR wie z. B. dem
Addieren von zwei Werten, welche dann
zu einem Assembler-Code-Macro zusam-
mengetiigt werden. DieVerdrahtung (Ver-
bmdung) entspricht dem Datenflu3, der
mit Variablen und Konstanten verbunden
ist. Jede Applikation wird in einer Haupt-
zeichnung realisiert. Die auf dieser Zeich-
nung phmemn Symbole kénnen auch aus
zusammengesetzten Schaltungssymbolen
bestehen, also aus %ubzuuhnunﬂssymbo—
len, die dann zu einem Symbol zusammen-
gefalit werden. Das spart Platz auf der
Haup[zcichmmg und vereinfacht die Les-

barkeit.

Der ST6-Realizer besteht aus drei Haupt-
komponenten:

- Dem Realizer zum Erstellen der Zeich-
nung, aus der dann am Ende der Assem-
bler-Code erzeugt wird.

- Dem Analyzer, der aus der Zeichnung
eine Netzliste und Cross-Referenzen er-
stellt. Diese werden benutzt, um aus der
fehlerfreien, noch nicht compilierten
Assemblercode(.asm)-Datei. eine com-
pilierte binire ST62-Datei zu erstellen.
Des weiteren wird eine Report-Datei,
welche Informationen iiber die Varia-
blen, I/O Pins und den benutzten Spei-
cher beinhaltet, erstellt.

Der Simulator wird benutzt, um das Ver-
halten der Schaltung, durch Anlegen und
Anzeigen von Eingangssignalen zu te-
sten. Die dann von der Applikation gene-
rierten Ausgangssignale ksnnen mit dem
Simulator zur Anzeige gebracht werden.
Im zweiten Teil des Artikels erfolgt die
Realisicrung eines Software-Projektes U

= 5T6-Realizer - CHARGE =1=
File Edit Display Action Object Apalyse Simulate Options  Window Help
1 [ i}
Nl e R REE QIQIIIQIEII
=~I C: ‘l.REALI?EFl\CHAF!(‘E\CHARGF SCH [Root) l‘
; cw o time fi
1 I 2y ChargingTimeEspired
1 T, S
Ftart the charging sequef Low carrent charging timer
A SO Openasymbol |
- ) @k IE—I: ae [
Meazare batery volage | I init .t Selected symbnl
| input
jhff
- i BT
Currcni lirm .—I
i ) | lookuptable ]
Flaasures the chargitg current loopdel : =
mux]
- ]m__gl muxZ .
FlaxCuerent /D s = Cﬁﬁc&l
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Modellbau

Mlt SiCherheit )

Flugmodell-Motorschalter

Gerade in Flugmodellen z4hlt jedes Gramm Gewicht, weshalb man héaufig keine getrennten
Akkus fir Fernsteueranlage und Motor vorsieht - dank BEC. Was aber, wenn die Akku-
spannung rapide nachldBt? Das Modell wird unsteuerbar, Bruchlandung vorprogrammiert.
Der ELV-Motorschalter in moderner MOS-FET-Technik sorgt fiir die standige Uberwachung
der Akkuspannung und fiir rechtzeitiges Abschalten des Motors, um das Modell auch mit
erschopftem Akku sicher landen zu kénnen. Aber auch als Tiefentladeschutz fiir andere
Modellbauanwendungen ist der Schalter einsetzbar.

Auf Nummer Sicher

Elektroflugmodelle kénnen ein intensi-
ves Eigenleben entwickeln, sobald die
Spannung des installierten Akkus unter
cine Mindestspannung gesunken ist, die
zur Versorgung der Fernsteueranlage not-
wendig ist. Da es eine unselige Figenart
gerade von Hochleistungs-Akkupacks ist,
bei hoher Belastung schr plétzlich in der
Spannung ..abzusacken™, hat man norma-
lerweise kaum eine Chance. das Flugmo-
dell definiert zu landen, da es meist dann
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nicht einmal mehr méglich ist, den Motor
tiber die Fernsteuerung abzuschalten, um
wenigstens aul das Erholen des Akkus bei
Abschalten des Antriebs zu setzen,

Eine Uberwachung der Akkuspannung
und optische Anzeige bei nachlassendem
Akkuam Modell selbst scheidet gerade bei
Flugmodellen wegen der groeren Entfer-
nung zu ithnen aus.

Bleibt also nur, den Antrieb rechtzeitig
vom Akku zu trennen, um die Steuerfunk-
tionen des Modells aufrecht zu erhalten.

Und genau diese Losung stellt unser
Motorschalter mit BEC dar. Er sorgt bei

deninFlugmodellenofteingesetzten 8 4V-
Akkupacks fiir ein Abschalten des An-
triebs, wenn die Akkuspannung die kriti-
sche Grenze von 6,4 V unterschreitet. Eine
Wiedereinschaltsperre sorgt dafiir, daf kein
versehentlicher Start bei zu geringer Ak-
kuspannung (unterca. 7.4 Vyerfolgen kann.

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ............... 8.4V
Abschaltspannung: ..................... 64V
1Y (103 €211 £0) 1 e — max. 12 A

Abmessungen (Platine): ... 51 x 27 mm
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Die kompakte Ausfiihrung in SMD-
Technik und mit einem als Leistungschal-
ter eingesetzten Power-MOS-FET erlaubt
minimale Abmessungen und geringes Ge-
wicht.

Schaltung

Wer jetzt einen komplizierten Schal-
tungsautbau erwartet, wird nach einem
Blick in die relativ unkomplizierte Schal-
tung (Abbildung 1) eines Besseren belehrt.
Als Leistungsschalter kommt ein Power-
MOS-FET zum Einsatz. Dieser hat gegen-
tibereinem Relais gleich mehrere Vorteile:
geringeres Gewicht, fast leistungslose
Ansteuerung, und er arbeitet villig ver-
schleibfrei. T I istein solcher Power-MOS-
FET, dessen Einschaltwiderstand Rosiom
nur ca. 7 m&2 betrigt, wodurch sich bei
entsprechender Kiihlung ein maximaler
Schaltstrom von 80 A ergibt!

Mit einem Low-Drop-Spannungsregler
(IC 1) wird die Spannung auf 5 V stabili-
siert, die dann an ST 1 zur Versorgung des
Empfingers zur Verfiigung steht. Die Kon-
densatoren C 1, C 3, C4, C8und C9
unterdriicken unerwiinschte Spannungs-
spitzen.

IC 2 A ist als Spannungskomparator
ge-schaltet; er erkennt das Unterschreiten
der Akkuspannung von 6,4 V. An Pin 2
von IC 2 A (invertierender Eingang) liegt
eine Spannung von 2,5 V an, die mit dem
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Spannungsteiler R3/R4 aus der stabilen
5V-Spannung gewonnen wird. Die Akku-
spannung wird mittels des Spannungstei-
lers R 5/R 6 heruntergeteilt und gelangt
auf den nichtinvertierenden Eingang
Pin 3 (IC 2 A).

Ist die Akkuspannung hoher als 6.4 V,
istauch die Spannung an Pin 3 héher als die
Spannung an Pin 2. so daB der Ausgang
Pin 1 (IC 2 A) High-Pegel fiihrt. Sinkt die
Akkuspannung unter 6,4V, dann schaltet
der Komparator, und der Ausgang wech-
selt auf Low-Pegel.

Der Riickkoppelwiderstand R 7 erzeugt
eine Hysterese, die als Einschaltsperre
dient. Erst wenn die Akkuspannung iiber
7.4V steigt, wechselt der Komparatoraus-
gang (Pin 1) wieder auf High und ermég-
licht so den erneuten Motorstart.

Der zweite Operationsverstirker IC 2 B
tibernimmtdie Ansteuerung des Leistungs-
MOS-FETs T 1. Nach Anlegen der Be-
triebsspannung liegt am Ausgang (Pin 7)
vonIC2Bca. 0 Vund T I sperrt. AuBerdem
wird der Eingang Pin 5, bedingt durch den
Riickkoppelwiderstand R 8, ebenfalls auf
Low-Pegel gehalten. An Pin 6 (IC 2 B) liegt
die mit IC 1 stabilisierte und mit R 3/R 4
heruntergeteilte Spannung von 2,5 V an.
Wird der Taster TA 1 betiitigt, ist die Span-
nung an Pin 5 héher als an Pin 6, wodurch
der Ausgang (Pin 7) auf High wechselt und
infolgedessen T 1 durchschaltet,

Auch nach Loslassen des Tasters ver-

__

Bild 1: Schaltbild des
Flugmodell-Motor-
schalters

bleibt der Ausgang auf High, da durch R 8
eine Spannung auf den Eingang Pin 5 riick-
gekoppelt wird.

Die Diode D 2 verbindet Pin 5 mit
dem Ausgang des Spannungskomparators
IC 2 A, Somit ist gewiihrleistet, daB T 1
bzw. der angeschlossene Motor nur dann
eingeschaltet seinkann, solange Pin 1 High-
Pegel fiihrt, also diec Akkuspannung iiber
6.4 V betrigt.

Nachbau

Um die Abmessungen der Platine (51 x
27 mm) moglichst gering zu halten, ist die
Schaltungin SMD-Technik ausgelegt. Der
Spannungsregler und der Leistungs-MOS-
FET sind zur besseren Wirmeabfuhr mit
TO220-Gehiuse versehen.

Fiir das Verldten der SMD-Bauteile soll-
te ein Lotkolben mit sehr schlanker Spitze
verwendet werden. Aullerdem empfichlt es
sich, SMD-Lotzinn (1 mm) zu verwenden.

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
durchzufiihren. Zu beachten ist, dal} der
Bestiickungsaufdruck sich auf der Ober-
seite der Platine befindet. Die SMD-Bau-
teile sind an derentsprechend gekennzeich-
neten Stelle auf der Platine mit einer Pin-
zette zu fixieren, und es ist zuerst nur ein
Anschlubpin anzuliten.

Nach Kontrolle der korrekten Position
kiinnen die restlichen Anschliisse verlitet
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Ansicht der
Platine
(Oberseite)

SPr-ST2 57y STH

I
T1 Ic1
o “ ?DSDI Bestiickungsplan
%5 W Sﬁ E der Platine
(Oberseite)

werden. Wie iiblich, mul3 man natiirlich
auf die korrekte Einbaulage der Elkos und
Halbleiter achten.

Eine gute Orientierungshilfe gibt hierzu
das Platinenfoto.

Zum Schluff werden IC 1 und T 1 be-
stiickt. Hierzu sind die AnschluBdrihte im
Abstand von 3 mm zum Gehiiuse um 90°
nach unten abzuwinkeln. AnschlieRend
erfolgt die Befestigung beider Bauteile mit
Je einer M3x6mm-Schraube und entspre-
chender Ficherscheibe und Mutter auf der
Platine.

Erst jetzt diirfen die Anschliisse auf der
Platinenunterseite verlitet werden. Eben-
falls auf der Platinenoberseite sind der Elko
C 1. die Diode D 1 sowie die beiden Draht-
briicken zu bestiicken.

Nachdem die Bestiickung aller Bautei-
le abgeschlossen ist, erfolgt das Anbrin-
gen der Verbindungsleitungen. Das Ak-
kuanschluBkabel mit entsprechendem
Stecker wird an die AnschluBpunkte ST 7
(+) und ST 8 (-) gelotet. Grundsiitzlich
gilt, daB} das rote Kabel stets die Plus-
Leitung und das schwarze Kabel die Mi-
nus-Leitung bildet. Die AnschluBkabel fiir
den Motor sind mit ST 5 (+), ST 6(-), und
das EmpfingeranschluBkabel mit ST 1
(+). ST 2 (-) zu verbinden. Die Verbin-
dungsleitung zum Taster, welcheran ST 3
und ST 4 angeschlossen wird, besteht aus
0.22mm?-Litze.

Funktionstest

Bevor der Motorschalter in das Modell
eingebaut wird, sollte man einen Funkti-
onstest durchfiihren.

Hierzu ist anstelle des Akkus ein regel-
bares Netzteil an ST 7/ST 8 anzuschlie-
Ben. Zwischen ST 5 und ST 6 wird statt
des Motors ein kleiner Verbraucher ange-
schlossen. Dies kann eine Glithlampe, eine
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Stiickliste:

Flugmodell-Motorschalter
Widerstande:
ATCUSMBass et e R1
OBKCYSMDY 1% .....orveeveereeeeiievsrinns R5
1C010) Y B PR e Vi R8
120 CY SMIBY/ G0 s A R6
22Ol CX SN e et 2 R2-R4
AFORCSMBY L ki ide i i R7
Kondensatoren:
100nF/SMD ................ €3 G579
1OUE/L6NV/SMDY. L e o C4, C6
FOOLIRY ] GN G e B G I e C1
Halbleiter:
EAQAON S onbitimirsin e 1C1
EMBS8ISMBY s sionolitu s ol 1E2
IRI:2D (3N Fd s S a8 |
| A s e S o D1
| 2 b L Gl T = i D2
Sonstiges:

| Einbau-Miniatur-Taster, SchlieRer
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm
2 Ficherscheiben, M3

2 Mutter, M3

I Empfinger-Anschlufikabel, 2adrig
I TAM-Buchsenkabel

6 ¢cm Schaltdraht, blank, versilbert

7 ecm Schrumpfschlauch, ¢ 25mm

40 cm fexible Leitung, 0,22mm?,

25 cm Silikon-Kabel, 1,5mm?, rot

25 cm Silikon-Kabel, 1,5mm?, schwarz

LED mit Vorwiderstand oder ein Gleich-
strommotor mit geringer Leistung sein.

Die Spannung am Netzteil wird auf 8 V
bis 9 V eingestellt. An ST | und ST 2
sollte, mit einem Multimeter gemessen,
eine Spannung von SV (£ 1 V) anliegen.
Nach Betdtigen des Tasters TA 1 muB
sich der angeschlossene Verbraucher ein-
schalten.

Jetzt regelt man die Spannung am Netz-
teil langsam herunter. Wenn die Schaltung
korrekt arbeitet, schaltet sich der Verbrau-
cher bei 6,4 V (£ 0,2 V) aus.

Eine Einschaltsperre sorgt dafiir, daB
sich der Motor erst wieder bei einer Span-
nung gréfer 74V (+ 0,2 V) einschalten
lift.

Auch dies laBt sich durch Erhéhen der
Spannung des Netzteils auf 7.5 V testen.
Bei dieser Spannung muB der Motor mit-
tels TA | wieder zu starten sein.

Nacherfolgreichem Funktionstestist die
Leiterplatte mit den AnschluBleitungen zu
bestiicken. Die vom Akku kommenden

Ansicht der
Platine (SMD-
bestiickte Seite)

Bestluckungsplan
der Platine (SMD-
bestiickte Seite)

Leitungen wie auch die Motorleitungen
sollten méglichst kurz gehalten werden
und einen Mindestquerschnitt von 1,5mm?
aufweisen. Fiir die Zuleitungen zum Emp-
finger und zum Taster reicht ein Leitungs-
querschnitt von 0,22mm?,

Alsdann ist die Platine in ein etwa 7 ¢cm
langes Stiick Schrumpfschlauch einzu-
schweilen. Der Schrumpfschlauch wird
hierzu mit einem HeiBluftfén oder einem
~normalen” Fon erhitzt, bis der Schrumpf-
schlauch die Platine fest umschlieft und
sie so gegen Erschiitterungen und Umwelt-
einfliisse schiitzt.

Der Einsatz in der Praxis

Nach Bestiicken des Flugmodells mit
einem voll geladenen Akku ist der Motor
durch Betitigen von TA 1 einzuschalten
und das Modell kann gestartet werden. Ist
der Akku erschopft, d. h. seine Spannung
auf unter 6,4 V abgesunken, schaltet der
Motorschalter den Antriebsmotor ab und
das Flugmodell kann nun per Fernsteue-
rung im Gleitflug sicher gelandet werden.

Allerdings sollte man auf den ungefiih-
ren Zeitpunkt dieses Abschaltens vorbe-
reitet sein, denn ein Ausfall des Antriebs-
motors in bestimmten Fluglagen lift sich
nicht immer durch die Steuerung ausglei-
chen. Man kann die Standzeit des Akkus
zwar iiber den Kapazitdtsverlust und die
Akkukennlinie errechnen. Sicherer ist je-
doch ein Test auf dem Boden unter Voll-
last. Unter der hier ermittelten Standzeit
sollte man im praktischen Flugbetrieb mit
ca. 10 - 20% der Gesamtzeit bleiben und
das Flugzeug rechizeitig zum Nachladen
oder Akkuwechsel landen oder zumin-
destab diesem Zeitpunkt eine solche Flug-
lage einnchmen lassen, die es bei Motor-

abschaltung erméglicht, sicher zu lan-
den. ELY
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Haustechnik

Gerate-Vollschutz GVS 97

Den Schutz hochwertiger elektronischer Geriéte vor Uberspannung, Blitzeinwirkungen
und hochfrequenten Stérungen im Stromversorgungsnetz iibernimmt der Gerite-
Vollschutz GVS 97. Die Kombination aus Uberspannungsschutz und Netz-Entstérfilter
gewahrleistet hohe Sicherheit fiir die angeschlossenen Gerite, bei einfacher
Handhabung durch den Einbau in ein kompaktes Stecker-Steckdosengehéuse.

Allgemeines

Die einwandfreie Funktion von allen
netzbetriebenen elektrischen und elektro-
nischen Geriten ist nur dann gewihrlei-
stet, wenn die Spannungsversorgung ge-
wisse Parameter einhilt. Nicht nur Abwei-
chungen in den primér wichtigen GroBen
wie Nennspannung und Nennfrequenz sor-
gen fiir Probleme, sondern auch kurzzeiti-
ge Spannungsimpulse (-iiberhthungen),
liberlagerte hochfrequente Stérungen, Ver-
zerrungen durch Oberwellen usw. kdnnen
Fehlfunktionen oder gar die Zerstorung
des angeschlossenen Geriites hervorrufen.

So werden hochwertige elektronische
Geriite oftmals an das Versorgungsnetz
angeschlossen, ohne daf sich der Anwen-
der bewult ist, welchen ,.Gefahren® die
Geriite ausgesetzt sind. Um die teuren Ge-
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rite vor diesen Gefahren aus dem Strom-
versorgungsnetz zu schiitzen, mufl eine
wirksame Schutzvorrichtung wie der Ge-
rite-Vollschutz GVS 97 cingesetzt wer-
den.

Die Abweichungen von der urspriingli-
chen Sinusform der Versorgungsspannung,
die sich durch verschiedene, spiter noch zu
erlauternde Stérphidnomene einstellen,
werden von verschiedenen Geriiten unter-
schiedlich verarbeitel.

Technische Daten

Nennspannung : ........ 230 V~/50Hz
NENTISEOME e e e 2A
Ableitstrom L. - Nt oo b 8 kA
Ableitstrom LN - Erde : ......... SkA

Déampfung :...> 20 dB (bis 30 MHz)
Abmessungen : ... 132 x 67 x 40 mm

Bei unempfindlichen Geriten, wie z. B.
motorgetriebene Geriten, einfache Heiz-
geriite ohne elektronische Steuerung usw.,
wirktsich die gestorte Netzspannung nicht
aus. Andere Gerite, die dann als besonders
empfindlich einzustufen sind, werden sich
um so starker von diesen Stérphénomenen
beeinflussen lassen. SomuB z. B. bei Gerii-
ten der Unterhaltungselektronik (Fernse-
her, Videorecorder, HiFi-Geriite usw.) mit
Einschriinkungen in der Bild- und Tonqua-
litdt gerechnet werden. Datenverarbei-
tungsgerite, wie z. B. PCs, reagieren evtl.
mit Systemabstiirzen und Datenverlust,
wihrend es bei Telckommunikationsgeri-
ten wie Telefonanlagen, Faxgeriiten etc. zu
Ubertragungsfehlern kommen kann.

Selten bedacht werden hierbei Geriite,
die liber ein Steckernetzteil versorgt wer-
den. Hier wirkt sich der kompakte Aufbau
dieser Netzteile negativ aus, da so die Ge-
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fahr der Einkopplung der Stérungen auf

die Niederspannungsseite besonders grof3
ist. Neben den aufgelisteten Fehlfunktio-
nen kénnen sich natiirlich auch schwer-
wiegendere Fehler wie z. B. die Zerstorung
des angeschlossenen Geriites einstellen,

Storphanomene

Als Storphiinomene, die auf der Netz-
versorgungsspannung auftreten kionnen,
muB zwischen Uberspannungen, energie-
reichen Storimpulsen, schnellen transien-
ten energiearmen Storspikes und hochfre-
quenten Storungen unterschieden werden.

Die gefihrlichsten ..UnregelmiiBigkei-
ten”™ im Stromversorgungsnetz sind die
Uberspannungen aus energiereichen und
energiearmen Stérimpulsen, die zur Zer-
storung der angeschlossenen Gerite fiih-
ren konnen.

Der Uberspan-

stigkeit gegen Storungen der Netzversor-
gungsspannung mit sich bringen und diir-
fen das Netz nicht iiber bestimmte Grenz-
werte hinaus mit solchen Stérungen verun-
reinigen.

So sind u. a. Priifungen zur Verifizie-
rung der Storfestigkeit gegen (ransienten
Uberspannungen auf der Netzversorgung
vorgeschricben. Die sog. Burst-Priifung
mitenergiearmen transienten Stérspannun-
genist fiir viele Geriite (nicht fiir Unterhal-
tungselektronik) vorgeschricben. Die Sur-
ge-Priifung zur Kontrolle der Storfestig-
keit gegentiber energiereichen Impulsen
(Sekundérwirkungen eines Blitzeinschla-
ges) ist jedoch nur fiir ganz wenige Pro-
duktgruppen zwingend erforderlich (z. B.
Haushaltsgeriite).

Somit ist der iiberwiegende Teil aller
elektronischen Geriite in dieser Hinsicht

verbreiten die immer beliebter werdenden
Datentibertragungssysteme, die die Netz-
leitung als Ubertragungsmedium nutzen,
Storungen™ auf dem Netz.

Die hochfrequenten Stérspannungen auf
der Netzversorgung fiihren dabei tiblicher-
weise nicht zu einer unmittelbaren Zerst-
rung derangeschlossenen Geriite, vielmehr
kommt es durch die hochfrequenten Stér-
spannungen zu Funktionsbeeintriichtigun-
gen entsprechend empfindlicher Geriite.
So kann es z. B. zu PC-Abstiirzen, Fehl-
funktionen von Geriiten der Unterhaltungs-
elektronik, Fehlern im Programmablauf
von Steuerungen, Dateniibertragungsfeh-
lern bei Telekommunikationseinrichtun-
gen, Schaltfehlern bei Telefonanlagen usw,
kommen.

Die Schiiden, die durch solche Stérun-
gen verursacht werden, sind nicht zu unter-

schiitzen,dennein

nungsschutz-Teil
des GVS 97 ist in
der Lage. solche
Storphinomene
wirksam zu unter-

Umfassender Schutz angeschlossener Geréte
durch die Kombination von Uberspannungsschutz
und Netz-Entstorfilter im GVS 97

etwaiger Daten-
verlust ist nicht
nurdrgerlich, son-
dern bei wichti-
gen, sensiblen In-

driicken und somit

Geriitedefekte zu verhindern. Dabei han-
deltessichumeinen Uberspannungsschutz,
der sowohl Uberspannungen zwischen den
Leitern L und N unterdriickt, als auch iiber-
héhte Spannungswerte gegeniiber dem
Erdpotential bekiimpft.

Die kurzzeitigen energiereichen und
energiearmen Uberspannungen zwischen
den Leitern L und N der Netzversorgungs-
spannung entstehen z. B., wenn grofe in-
duktive Lasten direkt am Netz geschaltet
werden, wenn durch Netzfehlschaltungen
die Nennspannung zu grof3 wird usw. Die
hierfiir vorgesehenen Schutzorgane liegen
parallel zur Netzspannung und unterdriik-
ken so diese Art der Uberspannungen.

Da somit aber noch kein vollstindiger
Schutz erreicht wird, sind zusiitzliche
Schutzelemente implementiert. Diese ver-
hindern Potentialanhebungen der Leiter L
und/oder N gegeniiber dem Erdpotential,
die z. B. bei Blitzeinwirkungen und stati-
schen Aufladungen auftreten.

Der Uberspannungsschutz des Geriite-
Vollschutzes GVS 97 schiitzt somit das
angeschlossene Geriit vor der zerstirenden
Wirkung aller Arten von Uberspannun-
gen. Dabei sind selbstverstindlich auch
dem GVS 97 Grenzen gesetzt. d. h. wenn
die dem GVS 97 zugefiihrte Energie 7. B.
cines in der Nithe eingeschlagenen Blitzes
zu grob ist, kann auch der GVS 97 nebst
angeschlossenem Geriit zerstort werden.

Mit der Verabschiedung verschiedener
EG-Richlinien und die dadurch erforderli-
che CE-Kennzeichnung elektrischer und
elektronischer Geriite miissen neu in Ver-
kehr gebrachte Geriite eine gewisse Storfe-
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nicht oder nicht ausreichend gepriift und
auch nicht gegen diese Art der Stérungen
geschiitzt.

Einetwaiger energiereicher Impuls, z. B,
hervorgerufen durch einen Blitzeinschlag,
wird unweigerlich direkt auf dic entspre-
chende Elektronik einwirken. Wie sich
diese Einwirkung dann duBert, ldBt sich
nicht eindeutig vorhersagen, da hier viele
Kriterien eine Rolle spielen. Mit kleinen
Aussetzern in der Funktion bis hin zu tota-
ler Zerstorung der Geriite ist hier zu rech-
nen.

Um hier einen wirksamen Schutz der
angeschlossenen Geriite erreichen zu kiin-
nen.istder Einsatzeines zusiitzlichen Uber-
spannungsschutzes, wicerz. B, im Geriite-
Vollschutz GVS 97 integriert ist, notwen-
dig.

Uberspannungen und der Netzspannung
iiberlagerte energiereiche bzw. energiear-
me Storimpulse stellen aber nureinen Teil-
bereich der Netzstérungen dar. Als weite-
res Storphiinomen sind die der Netzspan-
nung iiberlagerten hochfrequenten Stérun-
gen und die HF-Anteile der schnellen tran-
sienten Storspikes zu sehen.

Hier setzt dann die Filterfunktion des
Geriite-Vollschutzes ein, die dafiir sorgt,
dal} das angeschlossene Geriit vor den hoch-
frequenten Stérungen aus dem Netz ge-
schiitzt ist.

Diese HF-Stérungen entstehen z. B.
durchschnelle transiente energiearme Stor-
spikes auf der Netzversorgungsspannung,
die v.a. von schlecht entstor- ten Geriten
oder beim Startvorgang von LeuchtstofT-
lampen hervorgerufen werden. Weiterhin

formationen ist
der entstandene
Schaden oftmals materiell gar nicht zu
beziffern.

Bei den hochfrequenten Stiérungen auf
demNetz mub grundsiitzlich zwischen zwei
verschiedenen Typen. je nach Ausbrei-
tungsart, unterschieden werden. Im Fre-
quenzbereich bis ca. 300 kHz sind die Sté-
rungen meist symmetrischer Art, wihrend
die Storungen oberhalb im allgemeinen
asymmetrisch sind.

Der Entstarfilter-Teil des Vollschutzes
sorgt fiir eine wirksame Filterung beider
Storkomponenten und erhéht so die Be-
trichssicherheit der angeschlossenen Ver-
braucher.

Soistder Einsatz des Geriite-Vollschut-
zes GVS 97 eine sehr gute Priiventivmal-
nahme, um Geriite sowohl vor der Zer-
storung durch Uberspannungen, wie
Blitzeinwirkungen usw., zu schiitzen und
gleichzeitig deren Betriebssicherheit zu
erhéhen.

Durchden Einbau in ein kompaktes Stek-
ker-Steckdosen-Gehiuse 1Bt sich der
GVS 97als Zwischensteckerin die Schutz-
kontakt-Steckdose unmittelbar vor dem zu
schiitzenden Gerit einfiigen. Somit ist
kein zusitzlicher Verdrahtungsaufwand
in der Hausinstallationsanlage notwendig,
und durch diese einfache Handhabung ist
eine universeller Einsatzfihigkeit gewihr-
leistet.

Schaltung

Die in Abbildung | dargestellte Schal-
tung des Geriite-Vollschutzes GVS 97 kann
inzwei Teilfunktionsblicke unterteilt wer-
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den, den Uberspannungsschutz-Teil und
den Netzfilter-Teil.

Zunichst werden wir die Uberspan-
nungssschutz-Funktion niher betrachten.
Die VDRs (Voltage Dependent Resistor)
VDR Tund VDR 2 in Verbindung mit dem
Uberspannungsableiter US 1 sind fiir die
Schutzfunktion gegeniiber Uberspannun-
gen verantwortlich.

Bei symmetrischen Uberspannungen,
d. h. bei Uberspannungen zwischen dem
AuBlenleiter L und dem Neutralleiter N
wirken die beiden in Reihe geschalteten
VDRs. Sie begrenzen die Uberspannung,
Je nach Stromfluf auf max. 1.8 kV (bei
8 KA Ableitstrom), wobei die VDRs be-
reits ab ca. 800 V einen Ableitstrom her-
vorrufen. Da die hier eingesetzten Varisto-
ren iiber ein schr hohes Energieabsorpti-
onsvermogen verfiigen, sind sie auch fiir
die Ableitung energiereicher Uberspan-
nungsspitzen geeignet.

Tritt eine asymmetrische Spannungs-
tiberhéhung auf, d. h. eine Potentialanhe-
bung eines Leiters, L und/oder N, gegen-
iiber den Schutzleiter PE, so wird der Uber-
spannungsableiter US | aktiv. Dieser geht
bei einer Spannung von 470 V schlagartig
in den niederohmigen Zustand iiber. Die
Varistoren begrenzen dann die Uberspan-
nung an L bzw. N gegeniiber dem Erdpo-
tential.

Da der Uberspannungsableiter im nie-
derohmigen Zustand verbleibt, solange ein
Ableitstrom flieBt, darf dieserimmer nurin
Reihe mit cinem strombegrenzenden Bau-
teil am Netz betrieben werden. Diese Funk-
tion tibernehmen hier die Varistoren in
Verbindung mit den Temperatursicherun-
gen. Im allgemeinen ist eine Uberspan-
nung nur ein kurzzeitiger Impuls von max.
einigen us Linge, so daB die Varistoren in
der Lage sind, die Energie abzuleiten, ohne
zerstort zu werden,

Nach mehrmaligem Ansprechen eines
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Varistors besteht jedoch die Moglichkeit,
daB sich sein Leckstrom stark erhht und
so die max. Verlustleistung des Varistors
tiberschritten wird. Um hierdurch keine
sicherheitstechnischen Gefahren entstehen
zu lassen, miissen die entsprechenden Va-
ristoren miteinem Sicherungselement tiber-
wacht werden.

Trittinfolge einersolchen Uberbelastung
eine unzulissige Temperaturerhohung am
VDR auf. so 16st die entsprechende Tem-
peratursicherung TS 1 bzw. TS 2 aus und
trennt den Varistor vom Netz.

In diesem Zustand ist dann die Briicken-
schaltung aus R 1 bis R 4 | in dessen Dia-
gonale sich die Glimmlampe H 1 befindet,
nicht mehr abgeglichen. Somit wird die
Glimmlampe leuchten und den Ausfall des
Varistors und damit verbunden den Aus-
fall der Uberspannungsschutz-Funktion
signalisieren. Die Entstorfilter-Funktion,
die wir im folgenden niiher beschreiben
werden, ist jedoch weiterhin uneinge-
schrinkt gegeben.

Das Netzfilter-Teil des Geriite-Voll-
schutzes GVS 97 istein vielfach bewiihrtes
Netz-Entstérfilter, so wie es auch in dhnli-
cher Dimensionierung im Artikel . Netz-
Entstorfilter NEF 97% im ,ELVjournal
5/97 vorgestellt wurde.

Ein Netz-Entstorfilter ist ein Filter mit
TiefpaB-Charakter. Die 50Hz-Netzspan-
nung mul ungedimpft durchgelassen wer-
den, wiihrend iiberlagerte hochfrequente
Anteile auf der Netzspannung zu unter-
driicken sind. Diese Vorgaben miissen so-
wohl fiir die symmetrischen als auch fiir
dic asymmetrischen Storkomponenten er-
reicht werden,

Da in der Praxis meist eine Mischform
beider Storarten vorkommt, muf auch ein
entsprechendes Netz-Entstorfilter beide
Ausbreitungsarten wirksam bedidmpfen.
Aufierdem st das Filter so zu konstruieren,
dal} weder die netzseitigen Stérungen das

angeschlossene Geriit beeinflussen kin-
nen, noch etwaige Stérungen, die das an-
geschlossene Geriit verursacht, das Netz
in unzuldssiger Weise verunreinigen. Das
hier eingesetzte Filter erfiillt diese Vorga-
ben und dient somit neben der Erhshung
der Betricbssicherheit eines angeschlosse-
nen Geriites auch noch zur Verringerung
etwaiger netzgebundener Stéraussendun-
gen.

Um die Funktionsweise des Filters zu
erldutern, betrachten wir zuniichst die Wir-
kung der Schaltung fiirasymmetrische Str-
groBen. Dies sind Storspannungen auf den
Leitern L und N gegeniiber dem PE-An-
schluf3. Dieses Storphiinomen wird durch
das Filter bestehend aus der stromkompen-
sierten Drossel L 1 und den Y-Kondensa-
toren C 3/ C4, je nachdem welcher Leiter
betrachtet wird, bedidmpft.

Da fiir diese Stérart die gesamte Induk-
tivitdt der stromkompensierten Drossel
wirkt, ergibt sich eine gute Filterwirkung
der netzseitigen Stérkomponenten. Fiir die
geridteseitigen asymmetrischen Storungen
wird die Entstorwirkung tiber die Y-Kon-
densatoren in Verbindung mit der davor-
liegenden AnschluBimpedanz des Geriites
erzielt.

Das Dimpfungsverhalten gegeniiber
symmetrischen StérgréBen wird durch die
Strevinduktivitit der stromkompensierten
Drossel L 1 in Verbindung mit den X-Kon-
densatoren C 1 und C 2 erzeugt. Bei der
stromkompensierten Drossel ist nur dic
Streuinduktivitit wirksam, daaufgrund des
Wickelsinnes der Nutzstrom und der die-
sem iiberlagerte Stérstrom in der Drossel
einen sich gegenseitig nahezu aufheben-
den magnetischen Flufb erzeugen. Da die
wirksame Induktivitit fiir symmetrische
StorgroBen somit auf die Streuinduktivitit
beschriinkt ist, miissen relativ grofe Kon-
densatoren eingesetzt werden, um eine
ausreichende Filterwirkung zu erzeugen.
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Durch die Anordnung der Kondensatoren
werden sowohl die netzseitigen als auch
die geriiteseitigen Stérungen gleicherma-
[ien beddmpft.

Um zu verhindern, daf die gespeicherte
Energie in den relativ grofen X-Konden-
satoren beim Abziehen des Geriite-Voll-
schutzes eine berithrungsgefihrliche Span-
nung an den Steckerpins hervorruft, arbei-
tendie Widerstiinde R 3 und R 4 zusiitzlich
als Entladewiderstinde. Nachdem die
Funktionsweise nun hinreichend betrach-
tet wurde, wenden wir uns dem Nachbau
des GVS 97 zu.

Stiickliste:

Geréte-Vollschutz GVS97

Widerstande:

R2KC). e L R1-R4

Kondensatoren:

2.2nBY2/250V~ ... C3,C4

470nF/X2/250V~ .o, El, 22

Sonstiges:

Edelgasgefiillter Uberspannungs-
ableiter, L71-A470X .............. USl

Temperatursicherung,

5 055 S S i TS1. RS2

VDR,

SIOV-S20K275 ......... VDRI, VDR2

Sicherung, 2A, trige................... SI1

Stromkompensierte D-Kern-Drossel,

233 3mHR VAL T

Glimmlampe; fot .. i o H1

I Abstandshalter, Smm

I OM53-Gehiuse, komplett
und bedruckt

32 flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?,
schwarz

19 flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?,
blau

8 flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?,
griin/gelb

Nachbau

Der Nachbau des Geriite-Vollschutzes
gestaltet sich relativ einfach. Die Bestiik-
kung der Platine erfolgt anhand der Stiick-
liste und des Bestiickungsplanes, wobei
das dargestellte Platinenfoto hilfreiche
Zusatzinformationen zum Aufbau liefert,

Die groBien Ableitstréme. die beim An-
sprechen der Uberspannungsschutzorgane
auftreten konnen, erfordern einwandfreie
Lotverbindungen und die Einhaltung der
Anweisungen zur Montage der netzspan-
nungsfiihrenden Leitungen.

An dieser Stelle weisen wir aut die Ge-
fahrdurchdie lebensgefihrliche Netzspan-
nung hin,
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Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
geflihrten Netzspannung diirfen Autbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriiften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die cinschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingl zu beach-
ten.

Wir beginnen die Bestiickungsarbeiten
mit dem Einbau der vier Widerstinde R 1
bis R 4. Vor dem dann folgenden Einbau
des Uberspannungsableiters US | miissen
dessen Anschluflbeine auf das passende
Rastermal abgewinkelt werden. Danach

“

sicherungen vor dem Einbau auf der unbe-
druckten Seite mit Wirmeleitpaste zu be-
streichen, und die AnschluBbeine sind ent-
sprechend dem Platinen-Rastermall aus-
zurichten.

AnschlieBend werden die Temperatur-
sicherungen so eingesetzt, dall dic mit
Wiirmeleitpaste bestrichene Seite zu dem
entsprechenden VDR weist und sich eine
maglichst groBe Kontaktfliche zwischen
VDR und Temperatursicherung ergibt.
Beim Anloten der Temperatursicherungen,
die mit einem Abstand von ca. 6 mm zwi-
schen Platinenoberseite und Thermosiche-

Fertig aufgebaute Platine des
Geratevollschutzes GVS 97

Bestiickungsdruck des

Geratevollschutzes GVS 97

sind die Y-Kondensatoren und die X-Kon-
densatoren zu bestiicken. Die anschliefend
zu montierende stromkompensierte Dros-
sel L 1 ist als D-Kern-Drossel ausgefiihrt,
mit dem Vorteil der kleineren iuBeren
Abmessungen gegeniiber den iiblicherwei-
se eingesetzten Ringkern-Drosseln. Als-
dann sind die Varistoren VDR 1 und VDR 2
zu bestiicken.

Beim nun folgenden Einbau der Tempe-
ratursicherungen TS 1 und TS 2 ist beson-
dere Vorsicht geboten. Um ihre Funktion
der Temperaturiiberwachung der VDRs in
optimierter Form ausfiihren zu kénnen,
muf} eine gute thermische Kopplung zu
den Varistoren VDR [ und VDR 2 gewiihr-
leistet werden. Dazu sind die Temperatur-

rungsgehiiuse zu montieren sind, muf} be-
sonders vorsichtig vorgegangen werden,
da die Sicherung bei Erwiirmung iiber
105°C zerstort wird. Daher miissen die
entsprechenden Anschlufibeine beim Lit-
vorgang z. B. durch das Festhalten mit
einer Flachzange auf der Bestiickungsseite
gekiihlt werden, und die Ltzeit ist so kurz
wie mbglich zu halten.

Mit dem abschlieBenden Einbau der
Glimmlampe, die mitdem Smm-Abstands-
halter zu montieren ist, ist die Bestiickung
der Platine abgeschlossen. Es folgt dann
der Einbau ins kompakte und formschne
Stecker-Steckdosen-Gehiuse.

Dazu werden zuerst die elektrischen
Verbindungen zwischen Platine und Stek-
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kereinsatz hergestellt. Zuvor sind die dazu
notwendigen Kabel entsprechend Abbil-
dung 3 vorzubereiten.

Die 10 mm abisolierten Enden der Lei-
tungsstiicke werden jeweils an den ent-
sprechenden Anschlubipunkten im Stek-
kereinsatz befestigt, withrend die 5 mm
abisolierten Enden auf der Platine zu befe-
stigen sind.

Alsdannkann die Endmontage erfolgen,
die wir mit dem Anschluf3 der PE-Leitung,
Leitung Nr. 1, beginnen. Das auf 10 mm
Linge abisolierte Ende der griin-gelben
Leitung wird von aufien durch die Boh-
rungim Schutzleiterbiigel .ST 6 gesteckt,
umgebogen und anschlieffend unter Zu-
gabe von ausreichend Lotzinn festgels-
tet.

An den Sicherungskontakt ,.ST 5* ist
dann die 14 cm lange, schwarze Leitung
(Nr. 2) in gleicher Weise anzuléten. Der
Sicherungskontakt wird dann in den dafiir
vorgeschenen Schlitz im Steckereinsatz
eingeschoben, genauso wie die Buchsen-
kontakte, die in die seitlichen Schlitze des
Steckereinsatzes zu schieben sind und der
Schutzleiterbiigel, der in seine Fiihrungs-
nuten eingesetzt werden muf.

Beim nun folgenden AnschluB der iibri-
gen Leitungen muf3 immer darauf geachtet
werden, dal3 alle Adern der Leitung ord-
nungsgemill durch die entsprechenden
Bohrungen gefiihrt sind und die Adern vor
dem Festloten durch Umbiegen zusitzlich
gesichert werden.

Aus Abbildung 3 ist die AnschluBibele-
gung des Steckereinsatzes ersichtlich. Die
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Verbiegen der Bauteile zu optimieren.

Alsdann wird der Stecker mit der abge-
flachten Seite nach oben weisend in die
Unterhalbschale eingesetzt und fest ange-
preBt. Mit Hilfe von zwei Knippingschrau-
ben2,2x 6,5 mmistdie Platine im Gehiuse
zu verschrauben.

In den im néchsten Arbeitsschritt einzu-
setzenden Steckdoseneinsatz ist zuvor die
Kindersicherung wie folgteinzubauen: Der
Kindersicherungseinsatzes wird so auf die
Achse in der Steckdosenabdeckung aufge-
setzt, daBl die abgeschrigten Seiten des
Kunststoffteiles zur Steckdose weisen.
Dann wird die Druckfeder eingebaut, wo-
bei bei korrekter Montage die Locher des
Steckdoseneinsatzes durch die Laschen des
Kindersicherungseinsatzes abgedeckt wer-
den. AbschlieBend wird die Abdeckplatte
montiert.

Vor dem Einsetzen der so komplettier-
ten Steckdosenabdeckung istdie Leitungs-
fiihrung im Steckereinsatz zu priifen. Um
Beschidigungen der Leitungen zu verhin-
dern, miissen diese so dicht wie méglich an
den Gehdusewinden entlang gefiihrt wer-
den. Alsdann kann die Steckdosenabdek-

Bild 2: Vorzubereitende
Leitungsabschnitte fiir
den GVS 97

Bild 3: AnschluBbelegung des
Steckerteiles des GVS 97

Top view

ST6

9I514TT05A

Verbindungsleitung Nr. 3 ist an ST 2%,
Leitung Nr. 4 an ,,ST 4%, Leitung Nr. 5 an
ST 1%, und die Leitung Nr. 6 ist an den
AnschluBpunkt .ST 3* im Steckereinsatz
anzulten,

Anschliefiend sind die Leitungen auf der
Platine zu befestigen. Dabei werden die
aul 5 mm abisolierten Leitungsenden mit
der Ummantelung soweit durch die ent-
sprechende Bohrung gesteckt, dafB die Iso-
lierung biindig mit der Platinenunterseite
abschlieBt. Die Adern der Leitungen wer-
den dann auf der Platinenunterseite auf das
entsprechende Lotpad umgebogen und
sorgfiltig, unter Zugabe von reichlich Lit-
zinn, verlétet.

Bevor nun der Einbau der Platine mit
dem verdrahteten Steckereinsatz in die
Gehéuseunterhalbschale erfolgt, sollten
Bestiickung und Verdrahtung nochmals
kontrolliert werden. Weiterhin ist der gute
thermische Kontakt zwischen den Varisto-
ren und den Temperatursicherungen noch-
mals zu priifen und ggf. durch seitliches

kung mit Hilfe der vier Fiihrungstifte und
denentsprechenden Gegenléchern im Stek-
kereinsatz so tiel wie moglich eingesetzt
und fixiert werden.

Nachdem das Stecker-Steckdosen-Ge-
hiuse durch das Aufschrauben der Gehiu-
seoberhalbschale mitden 4 Gehiuseschrau-
ben geschlossen ist, wird im letzten Ar-
beitsschritt die Sicherung SI 1 in die dafiir
vorgesehene Offnung im Steckerteil ein-
gesetzt, wobei auf eine korrekte Kontak-
tierung mit den Sicherungskontakten zu
achten ist.

Der nun fertig aufgebaute Geriite-Voll-
schutz GVS 97 bietet eine Schutzfunktion
gegen Uberspannungen zwischen den Lei-
tern L und N und Uberspannungen gegen-
tiber Erde (Blitzschutz) sowie durch die
Filterfunktion eine Unterdriickung hoch-
frequenter Storungen auf dem Versor-
gungsnetz. Der Einbau in einem Stecker-
Steckdosen-Gehiuse gewihrleistet die uni-
verselle Einsatzfihigkeit und schnelle In-
stallation des GVS 97.
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Fluch oder Segen

So kontrovers dieser Titel formuliert ist, so stehen sich
auch die Meinungen all derer gegentiber, die die Segnungen
der Freigabe des 433MHz-Bandes flir den Jedermann-Funk
genieBen oder aber sich durch die umfangreiche Nutzung
dieses Bandes gestort bzw. eingeschrdankt sehen. Welche
Probleme die Vielzahl der Betreiber in diesem Frequenz-
band in bezug auf Stérsicherheit bringen kann,

diskutiert unser Artikel.

70cm-Band freigegeben

Mit der Amtsblattverfiigung Nr. 120/95
des Bundesministeriums fiir Post und Tele-
kommunikation (BMPT) vom 10.05.1995
war auf einen Schlag alles anders. Denn
hiermit wurde der bisher allein dem kom-
merziellen und dem Amateurfunk vorge-
haltene Frequenzbereich im 70cm-Band
zwischen 433,05 MHz und 434,79 MHz
mit der Freigabe des LPD-Funks endgiiltig
fiir sogenannte hiusliche Anwendungen
freigegeben. Endgiiltig heifit in diesem Zu-
sammenhang. dafl das 70cm-Frequenzband
auch vorher bereits als ISM-Band benutzt
wurde. Bereits mit der Amsblattverfiigung
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1046/1984 wurde das Band ,.fiir HF-Gerii-
te fiir industrielle, wissenschaftliche, me-
dizinische, hiusliche oder dhnliche Zwek-
ke, Funkanlagen fiir gewerbliche und in-
dustrielle Funkanlangen fiir gewerbliche
und industrielle Fernsteuerungs- und Fern-
meBzwecke und Funkanlagen zur Fern-
steuerung von Modellen™ (Originaltext der
o. g. Vertiigung) [reigegeben.

ISM erobert die Kanédle mit LPD

Die Abkiirzung ISM fiir Industrial, Sci-
entific und Medical legt die traditionelle
Nutzung dieser Frequenzbiénder fiir kom-
merzielle und medizinische Zwecke fest,
unter Scientific fillt auch der Amateur-
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funk, der ja frither auch Experimentier-
funk hiefl (ist er auch heute manchmal
noch, siche Packet-Radio. DX, Satelliten-
funk, SSTV u. a.). Er residiert im Fre-
quenzbereich von ca. 430 bis 449 MHz.

Seit dem 10.05.1995 tut er dies jedoch
nichtmehrallein, sehr zum Arger derenga-
gierten Funkamateure, die darin damals
einen wiederholten Behérdenangriff auf
ihr Revier sahen. Nach dem Aufschrei zur
Einfithrung des LPD-Funks (das ist der
CB-Funk im 433MHz-Bereich, der tech-
nisch durch 120/95 moglich wurde, siche
Artikel zum LPD-Funk in diesem Heft)
haben sich die Wogen hier jedoch weitge-
hend gegliittet, es wird versucht, Koexi-
stenzen zu schaffen. Dazu kommt, dal} die
meisten Amateurfunk-Stammfrequenzen
auBerhalb des ISM-Bereiches liegen.

Bereits Anfang der 90er Jahre entdeckte
dic Geriiteindustrie die Verfiigharkeit des
433MHz-Bereiches fiir die Funkiibertra-
gung vor allem von Schaltsignalen. Das
Genehmigungsvertahren war jedoch lang-
wierig und teuer, so dali sich bis 1995 nur
wenige kommerzielle Anbieter von Fern-
wirkeinrichtungen auf dem Band tummel-
ten. Mit 120/95 war jedoch der Bann ge-
brochen. Urspriinglich hatte das BMPT
mit LPD Funkanwendungen gemeint, die
typischerweise die drahtlose Ubertragung
von Musik, Sprache und Video ermogli-
chen. Die LPD-Geriiteindustrie ergriff den
Strohhalm bereits zur [FA 95 und plazierte
genau hier ihre 10mW-LPD-Sprechfunk-
geriite (Abbildung 1), da auch die Kommu-
nikation zwischen zwei Geriten unter das
Gesetz fillt.

Schalt-Signale, Ton, Video per Funk

Hauptanwender sind jedoch die Herstel-
ler von drahtlosen Kopfhorern, Ton- und

e e

Bild 1: Seit 1995 erlaubt: CB-Funk auf
433 MHz. Inzwischen finden die LPD-
Minifunkgeréte eine weite Verbreitung
auch im kommerziellen Bereich.
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Bild 2: Nicht nur Schaltaufgaben und
einfache NF-Ubertragung werden auf
dem 433-MHz-Band ausgefiihrt,
auch sokomplexe Anwendungen
wie eine komplette Video-
Farbbildiibertragung mit
gleichzeitiger Stereo-Ton-

Ubertragung finden heute
schon Eingang in den
Haushalt.

ein Genehmigungsverfahren
durchlaufen (ohne BZT-Aufkle-
ber (Abbildung 4) sollten Sie

== | nichts kaufen, es sei denn, Sie

Video-Ubertragungsanlagen (Abbildung 2)
fur den hduslichen Bereich. Die 10 mW,
die ihnen erlaubt sind, reichen allemal fiir
einen sicheren Betrieb bis etwa 100 m in
einem relativ ungestorten Band. Zuvor gab
es stets QualitiitseinbuBen bei der Nutzung
des 40- und 37MHz-Bandes oder aber bei
der Uberlragung per Infrarotsignal. Die
ersten Funkkopfhorer waren eigentlich
immer am Rauschen, und der Infrarot-
Kopthorer hatte im Garten bei jeder Kopt-
drehung auch in zwei Meter Entfernung
zum Sender Aussetzer, ihm fehlten die
reflektierenden Zimmerwiinde. Dakam das
LPD-Gesetz gerade recht.

Seither siedeln sich Unmengen von
Funkkopthérern, Funklautsprechern, Vi-
deosendern, Fcrnbedienungsver!éingcrcrn
ete. auf dem Band an.

Dazu kommen die | traditionellen* An-
wendungen des Frequenzbereichs wie Fern-
schalten (Abbildung 3), Alarmieren und
die Telemetrie (Dateniibertragung).

Zwar mul3 jedes Gerit auch heute noch

Bild 3: Funkfernschaltsysteme ermog-
lichen die bequeme Fernbedienung

von Steckdosen, Lampen, Geriten etc.
Sie sind vielfaltig einsetzbar, preiswert
und deshalb inzwischen stark verbrei-
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wollen Arger haben).

Dennoch ist dieses nicht mehr, bis auf
die gestiegenen EMV-Anforderungen, so
extrem langwierig, teuer und kompliziert,
dank der Allgemeingenehmigung. Heute
reduziert sich das Ganze auf die saubere
technische Real isierung, wihrend man noch
vor wenigen Jahren fastein Fiihrungszeug-
nis brauchte, um solch einen kleinen Tele-
metriesender (Abbildung 5) herstellen zu
diirfen.

Einer stoért den anderen

Wie auch immer, LPD hat sich etabliert.
Und wie es zu befiirchten war, alte CB-
Funker kennen es aus dem 27MHz-Band.
stort nun jeder jeden: Ein Funkkopfhorer
den anderen, der elektronische Babysitter
wird durch den Videosender des Nachbarn
auler Gefecht gesetzt, der damit seine Sat-
Signale aus dem DachgeschoB holt, der
Garagentiiréffner ist blockiert durch den
laufenden Funklautsprecher im Haus. .

Derartige Beeinflussungen sind in ei-
nem relativ engen Frequenzband, wie es
der LPD-Bereich darstellt, unvermeidlich,
sie halten durch die Eigenarten der meist
angewandten FM-Ubertragung meist nicht
iiberlingere Zeit an und sind inihrer Reich-
weite durch die geringe Sendeleistung von
max. 10 mW stark begrenzt.

Vor allem aus diesem Grunde sind si-
cherhcilsrelcv;-mtcAnwcndungeniiblichcr—
weise redundant und fehlerkorrigierend
ausgefiihrt. Sie alle kommen jedoch gegen
eine Dauerstdrung nicht an, wie sie z. B.
ein FM-Funkkopfhorer darstellt, der mit
seiner Dauerstrich-Ausstrahlung stunden-
lang eine Frequenz belegen kann.

Will der Nachbar auf der gleichen Fre-
quenz seine Garage 6ffnen, hat er Pech
gehabt, nur unter extrem giinstigen Um-
standen erreicht das Signal des Offner-
Senders den Empfinger in der Garage.

Ganz wesentlichen EinfluB auf die Stor-

sicherheit und damit den stabilen Betrieb
einer solchen Funkanlage ist die Art der
Modulation des Triigersignals.

FM oder AM?

Um es gleich vorweg zu sagen: Die
Qualititsunterschiede zwischen FM und
AM konnen je nach Anwendungsfall be-
trichtlich sein und sind wohl jedem Radio-
horer bestens bekannt. Nehmen Sic nur
den Vergleich zwischen dem Empfang von
Mittelwellensendern (AM)und UKW-Sen-
dern (FM).

Wiihrend bei der Amplitudenmodulati-
on (AM) die Amplitude des frequenzkon-
stanten (HF-) Triigersignals durch die Mo-
dulation stindig veriindert wird (Abbil-
dung 6), ist dies bei der Frequenzmodula-
tion (FM) anders. Hier wird durch das
Modulationssignal bei konstanter Ampli-
tude die Frequenz des HF-Trigers im Be-
reich des vorgegebenen Frequenzhub-Be-
reiches verindert (Abbildung 7).

Diese Funktionsweisen legen den Nach-
teil der Amplitudenmodulation offen. Jede
Abslrah[ung,dieampliludenoriemicnfunk—
tioniert, ob dies eine schlecht entstérte
Ziindanlage eines vorbeifahrenden Autos
oder das Einschalten des Kiihlschranks in
der Kiiche ist, dufert sich als Stérgeriusch
am AM-Empfinger. Wer ab und zu auf
Mittel- oder Kurzwelle hirt, kennt diese
Geréusche. Auch der CB-Funker weifs da-
von ein Lied zu singen, wenn z. B. in der
Nachbarschaft bestimmte elektronische
Geriite Stérungen verursachen. die im
Umkreis von einigen hundert Metern jeden
Verkehr aut AM unterbinden,

FM hingegen ist weitgehend storungs-
frei. Amplitudenmodulierte Stérungen
kommen hier nicht zum Zuge, dadie Infor-
mation sich inder Anderung der Trigerfre-
quenz um eine festgelegte und sehr genau
eingehaltene Mittenfrequenz befindet.
Dazu kommt eine Begrenzung der Ampli-
tude im Emptinger auf einen Mittelwert,
so daB entsprechende Stérungen hier gar
nicht erst zum Tragen kommen kénnen,

Durch die definierte Begrenzung des
Frequenzhubs ist auch eine sehr schmal-
bandige Abstrahlung méglich, die zwar
entsprechend schmalbandige Empfinger
voraussetzt, jedoch weitgechend von Be-
einflussungen frej ist.

LV

HFS 300

Bild 4: Kein LPD-Ger4t ohne BZT-

Zulassung kaufen! Damit verstéBt man
gegen das Telekommunikationsgesetz
und muB3 im Schadenfall selbst haften.
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Auch FM storbar

Dennoch kann es auch bei FM vorkom-
men, daB ein Kanal insofern gestort wird,
als daf der Storer sich genau auf der Fre-
quenz der gestorten Funkanlage befindet.
Insbesondere die mit relativ grofiem Fre-
quenzhub ausgestatteten Funk-Uberlra-
gungssysteme fiir Audio und Video kon-
nen andere Systeme, auch relativ schmal-
bandige, empfindlich stéren und im Ex-
tremfall sogar zum Totalausfall bringen
(bei Funk-Ubertragungssystemen fiir Au-
dio und Video weicht man jedoch mehr
und mehr in den 2.4GHz-Bereich aus, vor
allem wegen der dort verfiigharen, grife-
ren Bandbreiten).

Engagierte Funkamateure warnten und
warnen im iibrigen deutlich vor der Bele-
gung ,.ihres”433MHz-Bandes mit solchen
Funkdiensten, denn sie kennen das Pro-
blem bereits aus leidvoller Erfahrung mit
ihrer Umgebung. Ein Band, auf dem sich
auch leistungsstarke Sender wie eben die
Amateurfunkstationen mitdurchschnittlich
S0W HF-Ausgangsleistung tummeln, kann
eben nicht exklusiv ungestort bleiben. Und
die LPD-Sprechfunkgerite werden wohl
auch bald , Liebhaber” finden, die unter
der Tarnkappe ,,Amateurfunkzubehér HF-
Zusatz-Leistungsverstiirker einsetzen, sie-
he CB-Funk im 11m-Band...

Was im Fall des Garagentoriffners noch
nicht kritisch ist, kann jedoch schon bei
einer funkgesteuerten Alarmanlage zum
Desaster fiir den Betreiber werden. Theo-
retisch braucht der Einbrecher nur einen
breitbandigen FM-Kopfhorer einzuschal-
ten, und schon sind alle Funkstrecken ge-
stort, Alarmmelder kénnen nicht mehr si-
gnalisieren, Kamerabilder nicht mehr iiber-
tragen werden. Die meisten Anlagen kon-
trollieren die Stabilitit der Funkstrecken
nicht, so dal solch ein Ausfall meist unbe-
merkt bleibt.

Welche Verbreitung der 433MHz-Be-
reich erreicht hat, beweist allein der Blick
in das ELV-Produktangebot. Dies beginnt
beim Funkschalter, geht iiber Funk-Alarm-
anlagen, Kfz-Sicherungsanlagen, Funk-

Bild 5: Heute kein Problem mehr - die
Mini-Sender fiir 433 MHz sind heute
aufgrund ihrer Kompaktheit bequem in
allerlei Mini-Handsendern unterzubrin-
gen.
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Audio-/Videosysteme bis zu Telemetrie-
anwendungen wie Funkthermometer oder
ganze Wetterstationen (Abbildung 8).

Und ab hier stehen wir am Rande einer
juristischen Schlangengrube.

Risiko Ausfall

Withrend bei nicht sicherheitsrelevan-
ten Anwendungen, wic z. B. Funkschalter
fiir die Beleuchtungssteuerung, keine dau-
ernde und wesentliche Einschrinkung der
Funktion des Gesamtsystems Beleuchtung
bei Belegung der Frequenz z. B. durch
Nachbars Funkkopfhérer vorliegt (man
kann ja zur Lampe gehen und sie mit der
Hand schalten oder einfach nidher mit dem
Sender herantreten (Feldstirke erhéhen,
siehe oben), sichtdies bei Einsatz in Alarm-
anlagen schon béser aus.

Zwar beinhalten intelligentere und auf-
wendigere Alarmanlagensteuerungen
schon eine stindige Uberwachung der
Funkstrecke mitautomatischem Frequenz-
wechsel bei Storung, aber auch diese Mal3-
nahme kann bei breitbandiger Stérung das
Problem nur partiell 16sen. Der Betreiber
einer solchen Anlage mull mit Sicherheits-
einbufien rechnen, im schlimmsten Fall
mit Ausfall.

Aufgrund der Preiswiirdigkeit und des
allgemeinen Komforts dieser Anlagen ist
einesolche Einbufie zwar drgerlich, jedoch
sind Folgeschiiden gréBeren AusmalBes im
allgemeinen nicht zu erwarten, es sei denn,
die Anlage ist ausgefallen, der Besitzer hat
es nicht bemerkt, und cin Einbrecher ist
cingedrungen. Ganz ohne Alarmanlage
wiire der Eindringling vermutlich jedoch
in diesem Falle auch nicht aufgehalten
worden (Abbildung 9).

Frost per Funk

Nun wollen wir aus den unendlich vie-
len denkbaren ISM-Anwendungen ein-
mal eine herausgreifen, die auch fiir den
privaten Nutzer ungiinstige Folgen haben
kann.

Seit kurzem sind funkgesteuerte Ther-
mostate fiir die Heizungsregelung verfiig-
bar, die speziell bei Altbausanierungen und
bei Einzelraum-Nachriistungen zum Ein-
satz kommen, bei denen zusiitzliche Ka-
belverlegungen 6konomisch nicht tragbar
sind.

Diese Thermostate teilen dem Rechner
der Heizungsanlage in bestimmten Inter-
vallen per Funk die aktuelle Raumtempe-
ratur mit, damit dieser effizient die Hei-
zung nachregeln kann.

Sind die Funkstrecken gestirt, was beim
Einschalten von Funkkopfhérern oder
Funklautsprechern im Umkreis von etwa
100 m moglich ist, so kinnen alle Funk-
thermostate, die im selben Frequenzbe-
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Bild 6(oben): Bei der Amplitudenmo-
dulation (AM) wird die Amplitude des
frequenzkonstanten Tragersignals
moduliert.

Bild 7(unten) : Die Frequenz-
modulation funktioniert durch die
Veranderung der Tragerfrequenz im
vorgegebenen Frequenzhub-Bereich.

reich arbeiten, ausfallen. Im einfachsten
Fall arbeitet die Einzelraumregelung nicht
mehr, es wird durch die fehlende Regelung
der Raumheizung zu kalt oder zu warm.

Im Extremfall kann es jedoch dazu kom-
men, dafl z. B. bei Sonneneinstrahlung
(Mittagssonne im Winter) in einem Raum
der Funkthermostat vor seinem Ausfall
dem Zentralrechner die Information iiber-
mittelt hat, dafl der Raum zu warm ist und
darauthin der Heizkreislauf zuriickgefah-
ren wurde. Hilt der Funkstreckenausfall
lingere Zeit an und es tritt in der darauffol-
genden Nachtstarker Nachtfrostauf, konnte
dies dazu fiihren, dali der betreffende Heiz-
kreislauf bzw. in der Folge die gesamte
Heizanlage einfriert und damit zerstort
wird, wodurch erhebliche Folgeschiden
eintreten kénnten (bei den beiden von ELV
niher betrachteten Systemen, die zu den
Marktfithrenden zdhlen, waren entspre-
chende SchutzmalBnahmen implementiert,
die u. a. ein Einfrieren der Heizungsanlage
verhindern).

Man kann nun argumentieren, daf} eine
derart exzessive Nutzung eines Funklaut-
sprechers in der Praxis kaum vorkommen
wird, zumal die meisten modernen Syste-
me eine Abschaltung bei lingerem Signal-
ausfall aufweisen. Dennoch kann der Fall
eintreten, dali der Kopfhorerbesitzer etwa
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Bild 8: Telemetrie ist einer der Hauptanwendungsbereiche fiir
ISM. So kénnen komplette Wetterstationen ihre Daten per Funk

»~einsammeln”.

einschlift. ohne den Sender zuvor abzu-
schalten oder cine nahe Diskothek setzt
fast rund um die Uhr Funkstrecken Zur
Ansteuerung von Aktivlautsprechern ein.
liBt die Funkmikrofone daverlaufen usw.

Techniker gefragt

Es kommt nun auf die Intelligenz des
Heizungsrechners an. solch einen Extrem-
fall zu vermeiden, z. B. durch Abgleich von
Tageszeit und zusiitzlich installiertem ka-
belgebundenem AuRentemperaturfiihlerund
damit Hochfahren einer Havarieregelung
fiirdas Heizungssystem. Dennoch gehtvom
Einsatz eines solchen Systems schon ecine
gewisse Betriebsgefahr aus. Wer haftet in
einem solchen Falle? Der Geselzgeber, der
ISM zugelassen hat? SpaB beiscite, dieser
wird auf seine Verfiigungen und das Pro-
dukthaftungsgesetz hinweisen und sich im
tibrigenim Extremfall auf Zugangsbeschriin-
kungen wie Aussperren der Funkamateure
aus dem Band oder dem Wiedereinzug der
Genehmigung zur Audio-/Video-Ubertra-
gung beschriinken,

Haftet der Hersteller?

Der richtige juristische Ansatz bei die-
ser fehlenden Regulierung ist der Hinweis
auf das Produkthaftungsgesetz. das es seit
1989 auch in Deutschland gibt. Nach die-
sem ist allein der Hersteller dafiir verant-
wortlich, welche Folgen die Benutzung
seines Produkts, vorausgesetzt, sie ist be-
stimmungsgemél, hat.

Deshalb findet man in den Betriebsan-
leitungen aller ISM-Produkte den globalen

Bild 9: Auch eine interessante Anwen-
dung fiir ISM: Komplexe Alarmanlage
mit Funksensoren - keine Verkabe-
lung erforderlich, dadurch bequem
montierbar.
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Hinweis, dali das Produkt cine Funkanlage
darstellt. die selbst andere stéren kann. Der
Hersteller wird, sofern er das Produkthaf-
tungsgesetzsowic das Biirgerliche Gesetz-
buch kennt, jegliche Haftung fiir o. g. Er-
scheinungen und damit Gebrauchsein-
schriinkungen und -gefahren ausschliefen
und gleichzeitig seiner Aufklidrungspflicht
dazu nachkommen und wire, oberflich-
lich gesehen, aus dem Schneider.,

Denn das BGB legt den Begriff Fehler
bel der Miingelhaftung nach § 459 ff BGB
schr weit aus. Danach wire eine Mingel-
haftung gegeben, falls ein Fehler der ge-
kauften Sache vorliegt. Ein Fehler liegt
Jedoch nur vor, wenn das Geriit nicht dem
Zustand entspricht, indem es verkauft oder
erworben wurde. Ob die Stérung einer
Steucranlage durch einen Funkkopfhorer
nun ursichlich ein Fehler der Steueranlage
ist. dariiber streiten die Juristen.

Denn zusitzlich aus den Verpflichtun-
gen, denender Hersteller ganz schnell durch
cin paar aufklirende Sitze und Haftungs-
ausschluflin der Bedienungsanleitung bzw.
den Geschiiftsbedingungen nachkommen
kann, greifen seit Einfiihrung des Produkt-
haftungsgesetzes, das 1997 nochmals no-
velliert wurde, hirtere Bedingungen. Im
Sinne dieses Gesetzes kann die Haftung
fiirdie Fehlerhaftigkeit eines Produkts nicht

mehr ohne weiteres mit dem aufklirenden
Hinweis ausgeschlossen werden. So legt
dieses Gesetz in § 3 die Grenzen fiir den
Fehlerbegriff enger aus. Danach kommen
auch Konstruktionsfehler in Betracht, Un-
ter diesen Begriffkann z. B. durchaus auch
eine fehlende oder mangelhaft Konzipierte
Notsteuerung unserer diskutierten Hei-
zungsanlage fallen. Denn nach dem Pro-
dukthaftungsgesetz , liegt ein Fehler auch
dann vor, wenn das Produkt nicht die Si-
cherheit bietet, die man erwarten kann”.

Damit kann nach § 3 b des Produkthaf-
tungsgesetztes die Erwartungshaltung des
Kéufers aufgrund der Gebrauchsbestim-
mung (Juristendeutsch, schwer, aber
manchmal nétig) nicht erfiillt werden - der
Hersteller haftet fiir Folgeschiiden der An-
wendung seines Produkts.

§ 11 dieses Gesetzes zihlt dann die Ar-
beiten von auftretenden Folgeschéden auf.
Soistnach Ansichtder Juristen als Beschii-
digung auch die Beeintriichtigung des Ge-
brauchs zu verstehen. So kénnen auf den
Hersteller des Funkthermostats schon Scha-
densersatzforderungen zukommen, wenn
die Wohnung im Winter aufgrund der Funk-
storungen nicht geheizt werden kann. Da-
mit entstehen nicht kalkulierbare Scha-
densersatzrisiken fiir den Hersteller bzw.
den Importeur.

Nun kann man seinem Nachbarn den
Betrieb des Funkkopfhérers nach Ausle-
gung von § 1004 BGB untersagen bzw.
untersagen lassen. Das ist jedoch dann ein
Problem des Nachbarfriedens. den man
sehr wahrscheinlich damit riskiert. Aufier-
dem kann sich der Nachbar auf arglose
Benutzung seines Kopfhérers berufen, und
schon wird man sich vermutlich wieder
nach dem Hersteller des Heizungsthermo-
staten umsechen.

Eine verzwickie Geschichte also, die
selbst unter Juristen strittig ist. Bleibt vor-
erst als Fazit fiir den Verbraucher, dal er
funkgesteuerte oder steuernde Produkte auch
aus dieser Sicht betrachten und bei starkem
cigenem Sicherheitsbediirfnis sogar entbeh-
ren sollte. Auf der anderen Seite fordert es
die Hersteller. nach intelligenten Losungen
fir ihre Produkte zu suchen, die die be-
schriebenen Risiken ausschlieBen. £ty
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PC-Auswertesoftware
ALM 7000 Win

Die komfortable Erfassung und Auswertung von MeBwerten in Verbindung mit einem
entsprechenden Akku-Lade-MeBgerét auf einem PC erméglicht diese Windows-Software.

Allgemeines

Flir eine moglichst genaue Analyse ein-
zelner Akkus bzw. Akkupacks und Beur-
teilung der Einsatzfihigkeitunter bestimm-
ten vorgegebenen Kriterien ist es sinnvoll,
z. B. den genauen Lade- und Entladespan-
nungsverlaut zu ermitteln. Hier leistet die
PC-Auswertesoftware ALM 7000 fiir Win-
dows gute Dienste.

Die Erfassung der Akku-Daten und der
Melwerte erfolgt iiber die serielle RS232-
Schnitstelle eines Akku-Lade-MeBgerii-
tes des Typs ALM 7004, ALM 7006 oder
ALM 7010. Zur Verbindung mit dem PC
dientein Standard-Schnittstellenkabel, das
an einer [reien Schnittstelle des PCs
(COM 1 - COM 4) anzuschlieBen ist.

In der Regel wird hierfiir die zweite
serielle Schnittstelle verwendet, da die er-
ste Schnittstelle hiiufig bereits durch eine
Maus belegt ist. Die Ubertragung der Da-
ten vom ALM 70xx zum PC erfolgt mit
9600 Baud. 8 Datenbits, einem Stoppbit
und ungerader Paritiit.

Die Melwerte kinnen wahlweise als
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Kurvenverlauf mit frei withlbarer Skalie-
rung oder in einer Wertetabelle dargestellt
werden.

Das Ausdrucken der Daten ist ebenfalls
wahlweise in Grafikform oder als Werte-
tabelle moglich. Auch sind die Daten belie-
big in andere Programme exportierbar.

Software

Um mit der Software ALM 7000 Win
arbeiten zu kénnen, ist zunichst die Instal-
lation erforderlich, d. h. das auf der Diskelt-
te befindliche Programm ..Setup.exe™ ist
zu starten. Darauthin fiihrt die Software
den Anwender automatisch durch den In-
stallationsvorgang.

Nach erfolgreich durchgefiihrter Instal-
lation ist die Software mit dem Icon ,.Be-
diensoftware” zu starten, wobei die Steue-
rung der Software besonders cinfach und
iibersichtlich ist.

Die Soltware ermdglicht in einer Daten-
bank die komfortable Verwaltung aller vor-
handenen Akkus. Hierzu lassen sich je-
weils eine eindeutige Nummer, eine Be-
schreibung fiir den Verwendungszweck

sowie die technischen Daten hinterlegen.
Die Datenbank kann bis zu 9999 verschie-
dene Akkus enthalten.

Zur Pflege eines Akkus mit dem ALM
T0xx wird in der Software einfach der
entsprechende Akkuaus der Akkuliste (Ab-
bildung 1) gewiihlt. In der Titelzeile wer-
den daraufhin die wichtigsten Daten des
Akkus ausgegeben.

Durch die Auswahl der gewiinschten
Funktion, z. B. .Laden™, iiber die Symbol-
leiste oder das Menii und das anschliefen-
de Aktivieren der Funktion wird der Vor-
gang im ALM 70xx gestartet.

Vor dem Starten ist {iber die Option
Eigenschaflen™ bei Bedarf das Intervall,
indem die Mefwerte erfalit werden, veriin-
derbar. Standardmiiffig erfolgt die Mes-
sung in einem Intervall von 30 Sekunden.

Fiir jede Funktion, z. B. Auffrischen™,
lassen sich bei jedem Akku in der Daten-
bank bis zu 99 unterschiedliche Verliufe
speichern. Hierbei wird der Spannungs-,
Strom- und Kapazititsverlaul mit Datum
und Uhrzeit protokolliert.

Auf diese Weise kinnen Veriinderun-
gen im Akku auf einfache Weise iiber
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Akku wihlen Als niichstes betrachten wir die cinzel-
| nenMeniipunkte aus der Meniileiste niiher.

Nt [Beschreibung [Nennpannung [Nennkapaztat |Letzte Pilege  [Daturd 1 o ]

1 Akkupack 1000 m&/h Mignon 48y 1000 mith  Automatik, 22.10] E Akku wihlen

2 Modelauts B4V 1400m&h Laden 2210 |ﬂbbwfhen Im Menii AKku” is i desi

3 Testakku 12V 220méh Entladen 20| et L ISUZUNACRRERE Me

s Emmerich Monozelie 12v 4500 mah Laden 2210, | nipunkt ,,Akku withlen™ zu finden. Uber

5 Sony Camecorder BY 6.0V 1400 m&h Automatik 2210 | diese Funktion Lt sich der gewlinschle

7 Panasonic NC &kku - Pack 35\5 EUUmAh Testen 2210 | Akkufiirdie Ptlege, Bearbeitung oder Dar-
: ! m_ | stellung von Verlidufen aus der Datenbank

9 Mikro 1 1 2V 220 méky Laden 22 1EF |

auswahlul.

10 Mikio 2 12v 220 méh Laden 2210 S e . .
P 5% g 22101 Die Titelzeile (am oberen Bildschirm-
12 Mico 4 12v 220mah Laden 2210] | rand) enthilt zur Information stets Anga-
13 Mignon 1 12V 700 mdh Auffiischen 2210 | beniiber den ausgewiihlten Akku. Wie Ab-
14 Mignen 2 12v 700 mdh Auffiischen 2210 . bildung 1 zeigt, sind in der Datenbank fiir
15 Mignon 3 12 700 mah Zyklen 2210, Jjeden erfafiten Akku eine Nummer (die
16 Migrnon 4 12y 700 mih Zyklen 2210,

e . tblicherweise aul dem Akku notiert wird),

Y | S eine kurze Beschreibung, die Nennspan-

nung, die \Jcnnkdpdznat sowie die zuletzt

B”(“ Die Akkullste der Datenbank kann bis zu - - ~ ausgefithrte Funktion mit Datum gespei-
9999 unterschiedliche Akkus enthalten. chert.

einen lingeren Zeitraum verfolgt werden.
Nach 99 Durchliufen wird die jeweils ilte-
ste Messung, wic bei cinem Ringspeicher,

Tabelle 1:

Bereich Funktion
uber\.ahtlebm ] .
Die Nummer ciner Messune ist in der links oben an den Anfang der Mefreihe bewegen
I ssung i
Extension der zugehérigen Datei enthal-  links unten Zeitachse verkleinern
ten. Beispiclsweise liefert die Datei mit rechts unten Zeitachse vergroBern

dem Namen | ACCU0020.A05* fiir den oben in Grafik

! Ansicht vertikal um die aktuelle Schrittweite vergrofiern
Akku mit der Nummer 20 die MeBwerte

__ 2 . : unten in Grafik Ansicht vertikal um die aktuelle Schrittweite verkleinern
fiirden 5. automatischen Durchlaut (Entla- ; ’ ) :
den/Laden). oben Verlauf um die aktuelle Schrittweite nach oben verschieben

Fiir die Darstellung und den Vergleich unten Verlauf um die aktuelle Schrittweite nach unten verschieben
der Spannungs-, Strom- und Kapazitiits- links Verlauf nach links verschieben
verldufe lassen sich die gewiinschten Mes- rechts Verlauf nach rechts verschieben

sungenanschlieBend fiir die jeweilige Funk-
tion aus ciner Liste auswiihlen.

: Tabelle 2:
Die Steuerung der Software ist wahl-
weise mit der _Mgus oder durch Tasten- Pasteai Fanktion
kombination méglich. )
Strg+C Kapazititsverlauf ausgeben
Steuerung mit der Maus Stre+E Akkus editieren
Die wichtigsten Funktionen stehen zu- Strg+F Fremdakku pflegen
sdtzlich zur Meniileiste auch auf einer Sym- Stre+M Messung wiihlen
bolleiste zur Verfiigung und ermoglichen el Stromverlit aissabas
so einen besonders schnellen Aufruf mit ﬁ & b e
der linken Maustaste. Strg+T Wertetabelle ausgeben
Durch Betiitigen der rechten Mausta- Strg+8 Funktion starten/stoppen
ste innerhalb der Grafik 1Rt sich dariiber Strg+U Spannungsverlauf ausgeben
hinaus ein weiteres Menii mit den w ichtig- Strg+V Vergleich wiihlen

sten Funktionen zur Bearbeitung und Aus-

wahl der Akkus sowie zur Darstellung der SN R Hlen
Verliufe aufrufen. Strg+X Programm beenden
Strg+Y Akkutypen editieren
Zusétzliche Steuerfunktionen mit Alt+Enter Eigenschaften fiir die Darstellung verindern
der Maus Posl an den Anfang der MeBreihe bewegen

Durch Betiitigen der linken Maustaste Bild T
innerhalb oder neben der Grafik kann diese Bild L U
entsprechend Tabelle 1 verschoben, ver- e Bl

Zeitachse verkleinern

eriBert und verkleinert werden. + Ansicht vertikal um die aktuelle Schrittweite vergrofbern

) - Ansicht vertikal um die aktuelle Schrittweite verkleinern

Steuerung liber Tastatur T Verlauf um die aktuelle Schrittweite nach oben verschieben
Fiir die Steuerung der Software tiber die | Verlauf um die aktuelle Schrittweite nach unten verschieben

Tastatur stehen z‘ilhh]relche_ T‘;I{STBIIR()mb]— = Verlauf nach links verschieben

nationen zur Verfiigung, die in Tabelle 2 ; i

aufgefiihrt sind. h =2, Verlauf nach rechts verschieben
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Messung wahlen

Diese Funktion im Menii ., Akku™ er-
laubtden gewiinschten Spannungs-, Strom-
und Kapazititsverlauf grafisch auf dem
Bildschirm darzustellen. Die Liste enthiilt
dabei alle vorhandenen Messungen mit
MelBwerten fiir die aktuelle Funktion. 7. B.
.Laden™.

Zur Orientierung bei der Auswahl wer-
den neben der Nummer und der Bezeich-
nung des jeweiligen Akkus auch die An-
zahl der MeBwerte und das gewiihlte Inter-
vall in Sekunden sowie das Datum und die
Uhrzeit der Messung angegeben.

Fiir jede Funktion des ausgewiihlten
Akkus (Laden, Entladen usw.) lassen sich
dabei bis zu 99 Mebreihen abspeichern.
Nach 99 Mefreihen beim betreffenden
Akku in der gewiinschten Funktion wird
dic jeweils dlteste MeBreihe iiberschrie-
ben.

Die Auswahl der Mebreihe kann nun
durch einen Doppelklick mit der linken
Maustaste, durch Betiitigen der Enter-Ta-
ste oder {iber die Schaltfliche .,OK™ erfol-
gen.

Uber die Schaltfliche ,Loschen* ist es
mdglich, eine einzelne MeBreihe vollstin-
dig zu léschen. Die Nummern der nachfol-
genden Melreihen werden in diesem Fall
automatisch korrigiert.

Vergleich wahlen
Uber diese Funktion ist der Vergleich
von verschiedenen Meflreihen mdaglich,
indem die Lade- bzw. Entladekurven
tibereinander gelegt werden (Abbildung 2).
Das Verhalten des Akkus unter unter-
schiedlichen Lastbedingungen beim Ent-

= ||

_Akku Bearbeiten Ansicht  Ladegerit

ALM Bediensoftware - Akku 1, Akkupack 1000 mAth Mignon
Optionen

ladevorgang oder durch Alterung aufge-
tretene Veridnderungen ist dann aufl den
ersten Blick zu erkennen.

Durch einen Mausklick oder eine Ta-
stenkombination ist der Vergleich wieder
l6schbar. Selbstverstindlich kann auch je-
derzeit eine andere Melireihe zum Ver-
gleich herangezogen werden, ohne zuvor
den alten Vergleich zu 16schen.

Akku editieren
Der Mentipunkt ,.Akku editieren” (Ab-

enthiilt dabei neben allgemeinen Informa-
tionen (Typ, System, Nennspannung, Ka-
pazitit) auch Angaben zur letzten Akku-
pflege (Art. Datum, Uhrzeit).

Jedem Akku kann zusitzlich eine ein-
deutige Nummer und cine Beschreibung
zugewiesen werden. Die Nummer sollte
cbenfalls auf dem Akku angebracht wer-
den, um so jederzeit eine cindeutige Iden-
tifizierung zu erméglichen. Die Beschrei-
bung kann z. B. Auskunft iiber den Ein-
satzort o. d. geben.

= R e BRED :

[ Einstellungen

Mummer

: paun [202% ]

Beschreibung @:J Camcorder BY

3

Typ |Akkupack

|

System | Nickel-Cadmium (NiCd]

—E! Drucken ]

Mennkapazitat sk
e T—
Lade-/Entladestrom | Manusl E

mé,

Strom | 1933

letzte Pllage ]Automatik [22.10.97

|23 |

Bild 3: Zur Verwaltung und eindeutigen

Identifizierung jedes einzelnen Akkus
sind verschiedene Parameter einzuge-
ben.

bildung 3) im Menii ..Bearbeiten™ ermig-
licht das Verwalten der vorhandenen Ak-
kus in einer Datenbank. Die Datenbank

Hilie

Akkutypen editieren

Das Editicren der Akkutypen (Abbil-
dung 4) erfolgt ebenfalls im Menii ,.Bear-
beiten”. Fiir die Verwaltung der Akkus in
der Datenbank lift sich der jeweilige Ak-
kutyp auswiihlen. Der Akkutyp beschreibt

Akkutypen bearbeiten |

B0 B pfe

| U

M Akku 1, Messung 45, 4.8%, 1000 méh

5.80
5.80 -
520 +
490 4
460
430 1 -

| |3 Block

| {Akkupack
Akkuschrauber 1444
Blaby

Fignon

Modelbaw, 7-Zellen
Mara
Sony Akkupack &Y

4.00 4
370 4
340
310 1 -
280 7

250 4
| 220
190 +
| e e
130 +----
1.00 -+

Akku editieren
Akku wihlen

Messung wihlen o
Vergleich wihlen
Vergleich ldschen |----

Eigenschaften

I T O Y I T 0 ol MBI
=t

00:00:00

00:08-00 00:16:

0o

.
-

00:32:00 00:40:00 00:42:00 00:56:00

[Enladen

[ ALM gefunden

|&LM 7006 (24) | COM 2 [ 1857 [ 22701997

Bild 2: Entladespannungs-Verlauf von 2 verschiedenen Akkupacks im Vergleich
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Bild 4: Beliebige Akkutypen sind fiir
die Verwaltung in der Datenbank
editierbar.

die GroBe und Bauform der jeweiligen
Akkus.

StandardmiiBig sind folgende Akkuty-
peninder Liste enthalten: Mikro, Mignon,
Baby, Mono. 9V-Block. Akkupack.

Schnell und einfach ist die Liste zu er-
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weitern, z. B. um einen Modellbauakku
mit 7 Zellen oder einen 6V-Camcorder-
AkKu. Selbstverstindlich kann auch jeder-
zeit das Loschen von nicht mehr bendtig-

ten Akkutypen erfolgen.

Drucken

Das Drucken der auf dem Bildschirm
dargestellten Grafiken sowie die Drucker-
einrichtung erfolgen auch iiber das Menii
..Bearbeiten”.

Eigenschaften

Uber die Funktion ,.Eigenschaften” (Ab-
bildung 5)im Menii . Bearbeiten™ kann die
grafische Darstellung der MeBwerte auf
dem Bildschirm verindert werden. Die Dar-

[ Spannung V]
I ek [0 ]
Schiitweite [05 | |

Farbe |g :! Farbe

s | e

T e Mestifge 0
Minimum Intervall |5

Maximum {02.00:00

Schiittweite

B|ld 5: Die graflsche Darstellung der einzelnen Kurvenverlaufe ist

beliebig einstellbar.

stellung der cinzelnen Verliufe fiir Strom.
Spannung und Kapazitit ist in der belie-
bigen Stiirke und Farbe getrennt withl-
bar. Des weiteren iRt sich die Skalierung
und die Schrittweite fiir die Mebcmﬂen
Spannung, Strom und Kapazitit frei wiih-
len.

Das MeBintervall fiir die E irfassung wird
ebenfalls hier f festgelegt und ist zwischen
5 Sekunden und | Stunde einstellbar.,

k

Ansicht

Dieses Menii legt fest, wie der Span-
nungs-, Strom- und Kapazititsverlauf auf
dem Bildschirm dargestellt werden. Des
weiteren besteht hier die Mglichkeit, die
grafische Darstellung in der jeweils ge-
wiithlten Schmmeltc zu vergrifiern oder
zu verkleinern.

Wertetabelle

Bei dieser in Abbildung 6 dargestellten
Funktion ist die ;\LEH"’dhL aller MeBwerte
der gewiihlten MeBreihe in tabellarischer
Form moglich. Hierbei lassen sich zeitlich
gleichzeitig die Spannungs-. Strom- und
Kapazititswerte gegeniiberstellen.

Enthiilt eine MeBreihe einen einzelnen
Fehler.z. B. einen nicht gemessenen Strom-
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Minimurm f
I awiraLam |
Schittweite | :

wert. dann [iBt sich dieser iiber die Funkti-
on ,.Editieren™ korrigieren.

Pl]r die Weiter verarbeitung mit anderen
Programmen sind die \46!’;\vette schlie3-
lich als ASCII-Datei exporticrbar.

Ladegerat

Uber das Menii ,,Ladegerit” sind simt-
liche Funktionen des ALM 70xx schnell
und komfortabel steuerbar. Hier kann die
Funktion ausgewihlt, der Ladestrom ein-
gestellt und die gewiinschte Anzeige se-
lektiert werden. Auch das Starten des ALM
70xx ist tiber dieses Menii moglich.

Optionen
Das Menii ..Optionen” erlaubt die Aus-

e —
Minimum (0| ;
M aximuim |1SDU I

Schitweite [

Fabe .

Statke | E:;

'—Duis‘teilung_ =

X Gitter harizontal
| X Gitter vertikal

Hilfe

Eine komfortable Online-Hilfe unter-
stiitzt im Zweifelsfall die Bedicnung und
gibt Informationen zu den einzelnen Funk~
tionen des ALM 70xx und der Softw are,
Symbollelste

Simtliche wichtigen Funktionen der
ALM 7000 Windows-Software sind iiber
die Symbolleiste bedienbar, die direkt un-
terhalb der Meniizeile angeordnet ist, Da-
durch istein besonders schnelles und kom-
fortables Arbeiten moglich.

Von links nach rechts erfolgt hier zuerst
die Auswahl der Funktionen (Ladcn Ent-
laden. Entladen/Laden, Test, Wartung,
Auffrischen und Zyklen) des angeschlos-
senen Akku-Lade-MeBgeriites. Rechts da-
neben befinden sich die Schaltflichen zum
Starten und Stoppen der ausgewiihlten
Funktion. Dann folgen die Schaltfliichen
zum Editieren des Akkus und zum Aus-
withlen des gewiinschten Akkus aus der
Datenbank.

Die weiteren Schaltflichen der Symbol-
leiste dienen zum Auswiihlen der Mes-
sung. zum  Editicren der grafischen Dar-
stellung (Eigenschaften) und zur Auswahl
des Spannungs-. Strom- oder Kapazitiits-
verlaufs,

Uber die letzte Schaltfliche der Sym-
bolleiste mit dem Tiir-Symbol wird das
Programm beendet,

Wertetahelle
Zeit [Spannung V] [Stiem [ma]  [Kapazitst [meih]
00:00:15 1.31 935 B0
00:00:20 1.31 393 70
00:00:25 1.30 399 70 Edtien
00:00:30 1.30 498 70
00:00:35 1.3 998 70
00:00:40 1.29 993 70
00:00: 45 1.2 533 70
00:00:50 1.29 993 70
00:00:55 1.28 398 80
00:01:00 1.28 5393 an
00:01-05 1.28 993 a0
00:01:10 1.28 393 £l
00:01:15 1.28 993 a0
| |ooot:20 128 593 a0
| 00:01:25 1.27 592 g0 [+]| Expottieren a

Bild 6: Die Wertetabelle zeigt die
gewdhlte MeBreihe in tabellarischer
Form.
wahl der seriellen Schnittstelle, das Expor-
ticren der MePreihen inandere Programme
und das Reorganisieren der Akkudaten-
bank, d. h. die als geloscht markierten
Datensiitze werden vollstindig entfernt.

Besonders in kritischen Anwendungen
wie auch im Modellbau ist die Beurteilung
der Einsatzfihigkeit von Akkus wnchtw
Mit dieser komfortablen Software. einem
ALM 7004, ALM 7006 oder ALM 7010
und cinem PC ist nun eine genaue Analyse
von Akkus und Akkupaks in komfortabler
Weise maglich.
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Switch Power Supply

SPS _7330

Schaltnetzteil SPS 7330
0-30V/0-5A/75VA

GroBer einstellbarer Spannungs- und Strombereich bei hohem

Wirkungsgrad und geringer Verlustleistung sind die
hervorstechenden Merkmale dieses innovativen PWM-Schaltneizteiles.

Allgemeines

Fiir die Spannungsversorgung im La-
borbereich konzipiert. arbeitet dieses puls-
weitenmodulierte (PWM) Schalinetzteil
nach dem Prinzip des sekundir getakteten
Schaltreglers. Gegentiber lincar geregel-
ten Netzgeriten hat der hier eingesetzte
Step-Down-Wandler den Vorteil eines be-
sonders hohen Wirkungsgrades selbst bei
groBen Stromen iiber den gesamten Aus-
gangsspannungsbereich. Selbst volle Be-
lastungen lassen das SPS 7330 nahezu
Wkalt”,

Das komplett mit Leistungskiihlkérper

in cinem Kunststoffgehiuse cingebaute
Netzgerit kann sowohl als Spannungs-, als
auch als Stromregler arbeiten. Zur Anzei-
gedereingestellten Ausgangsspannung und
des Laststromes dienen zwei dreistellige
7-Segment-Displays. Der jeweils aktive
Regler (Spannung oder Strom) wird durch
eine Leuchtdiode dirckt neben dem jewei-
ligen Display angezeigt.

Sowohl fiir die inklusive Kiihlkérper im
Gehiuse untergebrachte Endstufe als auch

40

flir den 100V A-Leistungsnetztransforma-
toristeine elektronische Temperatursiche-
rung vorhanden, die bei Uberlast die End-
stufe abschaltet. Bei Ubertemperatur an
der Endstufe oder am Netztransformator
leuchtet die jeweils zugehérige Leucht-
diode auf der Frontplatte.

Die maximal mégliche Stromentnahme
des SPS 7330 ist von der eingestellten
Ausgangsspannung abhingig. Bis ca. § V
istaus dem SPS 7330 ein Laststrom von 5 A
entnehmbar. Dariiber hinaus sinkt die ma-
ximal mégliche Stromentnahme kontinu-
ierlich, bis bei 30 V noch ca. 2.5 A zur
Verfiigung stehen.

Technische Daten: SPS 7330

Eingangsspannung: ... 230 V~+10 %

Ausgangsspannung: ............. 0-30 V=
Restwelligkeit:..20 mVer (bei Vollast)
Ausgangsstrom: .................. 0-2,5/5A
Wirkungsgrad: ............ 80% (Vollast)
Gehiduseabmessungen

(BxHxTY): ......... 350x110 x 210 mm

Schaltnetzteile fordern im allgemeinen
zum Betrieb eine Mindest-Ausgangslast.
Wird die Mindestlast z. B. bei PC-Schalt-
netzteilen unterschritten, fiihrt dies hiufig
zur Beschidigung des Netzteils.

Das SPS 7330 ist mit einer elektroni-
schen Vorlast ausgestattet, so daB eine
geringe Ausgangslast oder ein offener
Ausgang zu keiner Schidigung fiihren
kann. Der Nachteil ist allerdings ein gerin-
gerer Wirkungsgrad bei kleinen Ausgangs-
leistungen, was jedoch bei einem Labor-
netzteil eher von untergeordneter Bedeu-
tung ist.

Nachfolgend die wesentlichen Features
in Kiirze:
¢ einstellbare Ausgangsspannung von ()

bis 30 V
* getrennte Einstellregler fiir Grob- und

Feineinstellung der Spannung
* einstellbarer Ausgangsstrom von 0 bis
5 A (bis 8 V, dariiber hinaus sinkt die
maximale Stromentnahme bis zu einer
Ausgangsspannung von 30 V auf max.
2.5 A - siche Gratik Abbildung 1)
gleichzeitige Digitalanzeige von Span-
nung und Strom
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Bild 1: Strom- und
Spannungsbereich
des SPS 7330

ui
30V
15V

Betriebsbereich
SPS 7330
8VT
OJ. } 1 :
0 1A 2A

3A 4A 5A |

* dauer-kurzschluffest
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Schaltung

Die Schaltung des SPS 7330 (Abbil-
dung 2) basiert im wesentlichen auf der
Schaltung der universell einsetzbaren
PWM- Sdmlmuau] Platine, dieim, ELV-
Journal™ 1/97 veroffentlicht wurde.

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mit der im oberen Bereich dargestell-
ten bpannuno\\emnounﬂ Uber die
Schraubklemmleiste KL 1, den zweipoli-
gen Netzschalter S 1 und die Schmelzsi-
cherung SI'1 gelangt die Netzspannung auf
die Prmnu wicklung des Netztransforma-
tors. gLF\LII]ddI%LIH‘T ist der Netztransfor-
mator mit 2 Wicklungen ausgestattet: Eine

2x8V-Wicklung fiir die Regelelektronik
sowie die Panelmeter und eine Leistungs-
wicklung 36V/2,75A fiir den Lastkreis.

Die 16V-Wicklung mit Mittelanzapfung
speist zwei MxltLIpunl\t Zweiweg-Gleich-
richterschaltungen, aufgebaut mit D 15 bis
D I8, wobei C 32 zur ersten Glittung der
positiven Spannung und C 33 zur Putfe—
rung der negativen Spannung dient. Die
auf Schaltungsmasse bezogenen unstabili-
sierten Spannungen gelangen auf die
Eingiinge der beiden Festspannungsregler
IC4 und IC5. die ausgangsseitig die stabi-
lisierten Spannungen + 5 V und -5 V fiir die
Steuerelektronik und die Panelmeter des
SPS 7330 zur Verfiigung stellen.

Wiihrend die Elkos C 34, C 35 am Aus-
gang der beiden Spannungsregler zur
Sa,hwmcrncmmusunmdlur,kunu dicnen,
sind die Abblockkondensatoren C 36 bis
C 42, C 55 und C 56 an den Versor-
gungspins der Operationsverstirker ange-
ordnet.

Die Leistungswicklung des Netztrans-
formators speist iiber die Sicher ung SI 2
den mit D 1 bis D 4 aufgebauten Blll(_k(,n—
gleichrichter. C 1 bis C 4 und C 6 dienen
zur Unterdriickung von Stérspitzen, und
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C 5 ibernimmt die Pufferung der unsta-
bilisierten Spannung, die du{,k[ auf’ die
Source des Power-MOS- Schalttransistors
T 1 gelangt.

Dieser P-Kanal-Leistungs-Feldeffekt-
transistor (T 1) wird von der Steuerelektro-
nik des SPS 7330 periodisch in den leiten-
den Zustand versetzL.

Da T 1 nicht im linearen Betrieb, son-
dernals Schalter arbeitet, entsteht am’ ['ran-
sistor nureine sehr geringe VerlustluslunvI
die vom RDS-On-Widerstand des Tmnsl—
stors und von den Schaltflanken n abhiingig
18t.

Solange T 1 durchgeschaltet ist. flieBt
iiber die Speicherdrossel 1. 1 der Strom
zum Ausgang bzw. in die Pufferelkos C 7
und C 9. In der Sperrphase kann die Spei-
cherdrossel 1, 1 auferund der nun aufire-
tenden (rt,gemnduktion den Stromflul iiber
die Schottky-Diode D 5 aufrecht erhalten.

Die Stabkerndrossel L 4 dient in Ver-
bindung mit C 9 zur Slromtv!dtlunﬂ und
somit zur Verringer ung der Restw n,]lwl\ut
am Ausgang.

An ST 5 erhalten wir gegen ST 6 (Schal-
tungsmasse) eine Ausgangsgleichspan-
nung. die direkt vom Tastverhilinis abhiin-
gigist, mitdem der Transistor T | durchge-
SLhdlltl wird.

Hochfrequente Stérungen am Ausgang
werden mit der Kondemaml Staffel C 61
bis C 63 unterdriickt.

Spannungsregler
Betrachten wirals niichstes dic Ansteue-
rung des Leistungsteils in der Betriebsart
Spannungsregler. Zur Erfassung der Ist-
Spannung wird iiber den ﬂpdnuunplulel
R4, R 5 cine zur Ausgangsspannung pro-
portionale Spannung abgegriffen und iiber
R 38 dem integrierenden Spannungsregler
IC I Daminverticrenden Eingang (Pin 13)
zugetiihrt. Hier erfolgt nun der Vergleich
mit der am nicht invertierenden Eingang
anstehenden Sollwert-Vorgabe, dic mit
Hilfe der beiden hoaneltwen Einstellpotis
R 41 (grob) und R 44 (fein) stufenlos

einzustellen ist. Die maximale Spannung
(30 V) wird mit Hilfe des in Reihe licgen-
den Trimmers R 40 abgeglichen.

Die mitR 74, C 60 und L 6 aufgebaute
Filterkette verhindert hochfrn,quente Stor-
cinkopplungen auf den Operationsverstir-
ker. Bei aktivem Spannungsregler steuert
der OP-Ausgang die Leuchtdiode D 14
durch, und die an der Anode anstehende
Spannung gelangt auf den positiven Ein-
gang des Komparators [C 2 B.

Die Schaltfrequenz des Step-Down- Reg-
lers wird mitIC | A und externer Besahal
tung generiert. Durch die Beschaltung mit
R 14 bis R 16 arbeitet der (Jpcmtmnw er-
stirker (IC 1 A) als Inverter mit Schmitt-
Trigger-Funktion. Mit R 17 im Gegen-
kopplungszweig und C 13 entsteht ein
Rechteckgenerator mit ca. 22 kHy Taktfre-
quenyz.

MitR 18, C 15 wird das Rechtecksignal
des Taktgenerators zu cinem sdgezahnfor-
migen Signal integriert und dem invertie-
renden Eingang (Pm 6) des Komparators
IC 2 B zugefiihrt.

In Abhiingigkeit von der sdgezahnfor-
migen Spannung an Pin 6 und der Gleich-
spannung an Pin 5 entsteht am Kompara-
tor-Ausgang (Pin 7) dann das pulsweiten-
modulierte Signal. Dieses PWM- Signal
steuert liber den mit T 4, T 5. T 7 und
externe Beschaltung <1u[0ebduren schnel-
len Treiber den \elbalspcrrendtn P-Kanal-
Leistungs-FET T 1.

Stromregler

In der Betriebsart Stromregler ist die
Funktion des SPS 7330 vergleichbar mit
dem Spannungsregler. Der am Shunt R 6
dbh[]u]dc«.rrornp[opmuonale Spannungs-
werl wird mit dem invertierenden Verstir-
ker IC I B verstirkt und iiber R 30 auf den
invertierenden Eingang des mit IC 1 C auf-
gebauten Stromreglers gegeben. Hier wird
nun die . Ist-Spannung™ an Pin 9 mit der
Sollwert-Vorgabe an Pin 10 ver glichen.

FHIS[)ILL}]Lnd desin L\hblldunw I darge-
stellten Betriebsbercichs vom SPS 7 3301ist
die Sollwert-Vorgabe nicht nur von der
Einstellung des Stromeinstellreglers R 33,
sondern auch von der Spannunfwemsrel
lung abhiingig.

Wiihrend das SPS 7330 bei 8 V einen
Ausgangsstrom von 5 A liefern kann, darf
bei 30 V Ausgangsspannung mit R 33 nur
noch ein Sollwert von 2,5 A einstellbar
sein.

Die spannungsabhiingige Stromvorga-
be erfolgt mit dem invertierenden Verstir-
ker IC 3 C. dessen Ausgangsspannung an
Pin 8 mit der steigenden Solls spannungs-
Vorgabe abnimmt. Bei Ausgangsspan-
nungsvorgaben < 8V verhindert D 19 ein
Anste]u‘ndel Spannung am Ausgang (Pin 8)
des IC 3 C. Wir erhalten somit den in
Abbildung I dargestellten Betriebsbereich.
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Bild 2:
Hauptschaltbild
des SPS 7330
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Schutzschaltungen

Bei einem Labornetzteil ist es wichtig,
daliim Ausschaltmoment keine Spannungs-
spitzen entstehen, die den Priifl ing beschi-
digen kénnen. Eine entsprechende Schutz-
schaltung wurde mit T 2, T 3 und externer
Beschaltung realisiert,

Die Wechselspannung der 16V-Sekun-
dirwicklung des Netztransformators ae-
langt tiber die beiden Gleichrichterdioden

D 7und D 8 sowie den Widerstand R 7 auf

die Basis des Transistors T 2, an dessen
Kollektor wir dann netzfrequente Recht-
eckimpulse erhalten. Solange die Impulse
anliegen, wird T 3 iiber die mit R 9, C 12
realisierte Zeitkon-
stante im leitenden

netzteile am Ausgang eine Grundlast. Dies
wird mit Hilfe des Darlington-Transistors
T 6 erreicht, der direkt am Kithlk&rper der
Endstufe befestigtist. Der Strom durch den
Vorlast-Transistor wird spannungs- und
stromabhiingig vom Summierverstirker
IC 3 B gesteuert.

nungsabfall wird erifer. Ubersteigt die
Spannung am Sensor die Komparator-
schwelle (Pin 2), wechselt der Pegel am
Ausgang (Pin 1) von ,,LOW" nach . HIGH™.
Die Leuchtdiode D 10 leuchtet. und iiber
D9,1C2 A wird die Endstufe des SPS 7330
gesperrt.

Temperaturiiberwachungen

Beim SPS 7330 findet cine stindige
Temperaturiiberwachung der Endstufe und
des Netztransformators statt, Diese Aufga-
be tibernehmen die beiden mit IC 3 A und
IC 3 D aufgebauten Schaltungsteile.

Diebeiden invertierenden Eingiinge von
IC 3 Aund IC 3 D liegen iiber den Span-

Digitalanzeige
Zur Strom- und Spannungsanzeige ist
das SPS 7330 mit zwei nahezu identisch
aufgebauten dreistelligen Panelmetern aus-
geriistet (Abbildung 3). Dic Unterschiede
zwischen der Strom- und Spannungsan-
zeige liegen ausschlieBlich in der Dimen-
sionierung des an Ve (Pin 36) angeschlos-
senen Spannungs-

Zustand gehalten,
Im Ausschaltmo-
ment bewirkt die-
se Schaltung, dafB
die Endstufe be-

Geringe Verlustleistung,
Ausgangsspannung und hohe

PWM-Schaltnetzteil SPS 7330

selbst bei geringer
n Laststrémen vereint das

teilers und in
der Beschaltung
des Dezimal-
punktes,

Zur digitalen

reits gesperrt wird,
bevor die Betriebsspannung des Netzieils
zusammenbricht.

Eine weitere mit 1C2 A aufgebaute
Schutzschaltung verhindert einen zu ho-
hen Ausgangsstrom. Sobald die strompro-
portionale Spannung an Pin 2 die mit R 20,
R 21 eingestellte Komparator-Schwelle
iibersteigt, sperrt der Ausgang (Pin 1) den
Treibertransistor T4 und somit die Endstu-
fe.

Vorlast
Wie bereits erwiihnt, erfordern Schalt-
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nungsteilerR 27, R35aufca. 1,54 V Gleich-
spannung. Da beide Komparatorschal-
tungen identisch aufgebaut sind, betrach-
ten wir fiir die Schaltungsbeschreibung
nur die obere, mit IC 3 A aufgebaute Stu-
fe.

Der Temperatursensor TS 1 ist direkt an
den Kiihlkorper der Endstufe geschraubt,
Dieser am nicht invertierenden Eingang
(Pin3)des 1IC3 A angeschlossene Sensor
wird iiber R 26 mit Spannung versorgt. Mit
steigender Temperatur nimmt der Wider-
standswert des Sensors zu. und der Span-

+5¥C>— T

Anzeige der Mel}-
werte setzen die
AD-Wandler des Typs ICL 7107 die an
den Eingangspins (Pin 30, Pin 31) anlie-
genden MeBspannungen in digitale An-
zeigewerte um. Die Wandlerausgiinge
steuern die 7-Segment-Anzeigen direki
an. wihrend die Dezimalpunkte iiber die
Widerstinde R 5S4 und R 71 fest verdrahtet
sind.

Im zweiten und zugleich abschlicBen-
den Teil dieses Artikels erfolgt ausfiihrlich
dic Beschreibung des Nachbaus und der
Inbetriebnahme dicses leistungsfiihigen

Labornetzgeriites.
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Bild 3: Digitalanzeigen fiir Strom und Spannung
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MASTER SLAVE

5VA
L

ey

e

180VA

Master-Slave MS 97

Das automatische Ein- und Ausschalten von gréBeren Geréteparks ermoglicht diese
Master-Slave-Schaltung, indem das Einschalten eines Hauptgerétes (Masters) von dieser
~intelligenten” 3fach-Steckdosenleiste erkannt wird und dann das automatische Einschal-
ten der nachgeschalteten Geriéte (Slaves) erfolgt.

Allgemeines

Es kommtrelativ hiufig vor, daB mehre-
re Geriite gleichzeitig in Betrich genom-
men werden miissen. Jeder kennt die Situa-
tionen. in denen Geriiteparks die funktio-
nell eng miteinander verkniipft sind, d. h,
auch zusammen benutzt werden, alle ein-
zelneingeschaltetund nach Gebrauch auch
wieder alle einzeln ausgeschaltet werden
miissen.

Diese listige Prozedur kostet nicht nur
unnétig Zeit, sondern ist in vielen Fillen
mit nicht unerheblichen korperlichen Mii-
hen versehen. Die Netzschalter vieler Ge-
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rite sind an den unmdglichsten (schwer
zugiinglichen) Stellen angebracht, so 7. B.
an Geriiteriickseiten, oder die Netzschalter
sind durch den Einbau der Geriite nur
schwer oder gar nicht zugiinglich.

Hier setzt die Funktion des Master-Sla-
ve MS 97 ein. da hiermit durch das Ein-

schalten einer Systemkomponente, des
Masters, alle anderen untergeordneten an-
geschlossenen Komponenten (Slaves) mit
eingeschaltet werden.

Mit der Master-Slave Schaltung ergibt
sich z. B. die Moglichkeit, das Einschalten
der HiFi-Anlage zu vereinfachen. Dabei

Technische Daten

AnschluBleistung (Master + Slave): .............. max. 4000 VA (16A Maximalstrom)
Ansprechleistung fiir den Slave-Ausgang: ................ 5 W bis 180 W (einstellbar)
Ruhelgistungsaufialme i ot mmetnrmmns, oo e <1W
) ERLE TRl 1L S T I 1171 . R—————————— e LED
ADMESSUNZENT .o 132 x 67 x 40 mm
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Bild 1: Schaltbild des Master-Slave MS 97

werden dann durch das Einschalten des als
Master definierten Verstiirkers auch auto-
matisch alle anderen Komponenten wie
Tuner. Cassettendeck, CD-Player usw. mit
eingeschaltet.

Als weiterer Einsatzort ist das inzwi-
schen in fast jedem Haushalt vorhandene
Computer-System zu sehen. Hier lassen
sich auch schwer erreichbare Komponen-
ten auf einfache Weise einschalten. Der
meist Ieicht zugiingliche Computer-Moni-
tor iibernimmt als Master das Einschalten
derzugeordneten Slaves wie 7. B. des PCs,
des Druckers und des Modems. So gehéren
Fehlermeldungen wie z. B. . Druck abge-
brochen. Drucker nichteingeschaltet.™ oder
andere Probleme aufgrund nicht einge-
schalteter Komponenten der Vergangen-
heit an.

Die hier von vielen praktizierte Metho-
de das gesamte System iiber eine einfache
Mehrfach-Steckdosenleiste mit integrier-
tem Netzschalter, d. h. einer Steckdosen-
leiste ..ohne Intelligenz™, ein- und auszu-
schalten, stellt kaum eine Verbesserung
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dar, da die Steckdosenleiste, soll sie denn
gut erreichbar sein, auch eut sichtbar ist
und somit auch der gesamte , Kabelsalat*.
Wird diese einfache Steckdosenleiste da-
her, versteckt unter dem Schreibtisch etc.
plaziert, so ist das Ein- und Ausschalten
der Leiste genauso miihselig wie das sepa-
rate Einschalten aller Komponenten. Diese
Methode kann also nicht als Alternative
zur intelligenten™ Steckdosenleiste Ma-
ster-Slave MS 97 angesehen werden.

Durch die Master-Slave Schaltung wird
nicht nur das Einschalten der Geriiteparks
erheblich vereinfacht, sondern natiirlich
auch das Ausschalten. Ein weiterer Vorteil
liegt hier im sicheren gemeinsamen Aus-
schalten der Geriite. So ist es nicht mog-
lich. dal ein Geriit »vergessen™ wird und
dann unndtiger Weise in Betrieb ist. So
verbrauchtein, vergessener Drucker, auch
wenn er sich im Standby-Modus befindet.
d. h. gerade nicht druckt, leicht mehrere
Watt an Leistung.

Dies triigt zur Alterung des Geriites bei
und verkiirzt die Lebensdauerentsprechend

5 [ 10k 170K 5
Gleichrichter SMD 3 SMD 3 -
218 i ] IC2 B>+
09 > IC2 A 1t 7 LM358
LM35E
LLa14B
|2 rhmitt-Tr n
& ﬁ % schmitt 1age
R27
_SMU

und verursacht vermeidbare Stromkosten.
Auberdem ist dies aus dkologischer Sicht
durchden unnétigen Stromverbrauch nicht
mehr akzeptabel.

Um diesen Vorteil der eingesparten
Standby-Leistungsaufnahme der ausge-
schalteten Geriite durch den Einsatz des
MS 97 nicht wieder zu verspiclen, wurde
bei der Entwicklung der Master-Slave
Schaltung besonderer Wert auf eine kleine
Stromaufnahme gelegt. So konnte eine
Leistungsaufnahme von weniger als 1 W
erreicht werden, was um ein Vielfaches
unter der Standby-Leistungsaufnahme vie-
ler, vor allem dlterer Fernsehgeriite licgt.

In diesem Zusammenhang soll noch ein
weiteres sehr niitzliches Einsatzgebiet er-
withnt werden, das cinfache Ein- und Aus-
schalten von Geriiten, dic keinen Netz-
schalter besitzen. Viele Gerite der Unter-
haltungselektronik sind aus Kostengriin-
dennicht mehrmiteinem , richtigen* Netz-
schalter ausgeriistet, der direkt die Netz-
spannung unterbricht, sondern es wird hier
meistder Netzteilausgang, d. h. die Gleich-
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spannungsseite, unterbrochen, In diesem
Zustand ist das Netzteil immer in Betrieb.,
solange das Geriit mit der Netzspannung
verbunden ist,

Die Verluste in einem Netzteil auferund
von verschiedenen Phiinomenen sorgen
neben dem vermeidbaren Stromverbrauch
und den daraus resultierenden ékonomi-
schenund 6kologischen Folgen, auch durch
die stindige Erwirmung und das stindige
Anliegender230V-Versorgungsspannung
flir ein vermeidbares Sicherheitsrisiko. So
sind viele Wohnungsbriinde neben defek-
ten Kiihlschriinken und vergessenen Ker-
zen auch auf Uberhitzung von Gerditen im
Standby-Modus zuriickzutiihren.

Gleiches gilt fiir Gertite mit Stecker-
netzteilen, die dazu bestimmt sind, stéindig
am Netz , zu hiingen™. Die z. T. nicht uner-
hebliche Verlustleistung, die auch dann
umgesetzt wird, wenn das entsprechende
Geriit nicht cingeschaltet ist, ist fiir jeden
spiirbar. Die Erwirmung eines Stecker-
netzteilesistoft nichtunerheblich und durch
den meist..verdeckien™ Einsatz cines Stek-
kernetzteiles an unzugiinglichen Stellen
auchaus sicherheitstechnischer Sicht nicht
ganz ungefihrlich.

Ein weiteres Einsatzgebiet der Master-
Slave-Schaltung MS 97 ergibt sich durch
die in weiten Grenzen einstellbare An-
sprechleistung, d. h. die Leistungsaulmah-
me des Masters. die das Einschalten der
Slaves auslist. Mit Hilfe dieser Besonder-
heit lassen sich verschiedenste Gerite fern-
einschalten und -ausschalten (fernbedie-
nen). Dazu wird die Ansprechschwelle so
cingestellt, daB z. B. die Standby-Strom-
aufnahme des als Master geschalteten Fern-
schgeriites die Slaves noch nicht einschal-
tet. Das Einschalten des Fernsehgeriites
mit der Fernbedienung hat dann, durch die
daraus resultierende erhéhte Leistungsauf-
nahme. das gleichzeitige Einschalten der
nachgeordneten Geriite (Slaves) zur Folge.
So liBtsich z. B. eine Fernsehleuchte oder
die Dolby-Surround Anlage mit einschal-
ten. ohne dal3 auch nur ein weiterer Knopf-
druck notwendig ist.

Durch den weiten Einstellbereich der
Ansprechleistung von 5 W bis 180 W ist
eine universelle Einsetzbarkeit der Ma-
ster-Slave-Schaltung MS 97 gewiihrlei-
stet. Es wird die Erhdhung der Leistungs-
aufnahme erkannt und als Einschaltinfor-
mation fiir die nachgeschalteten Slaves
genutzt. So kann eine erhohte Leistungs-
aulnahme des Masters, die 7. B. aul dus
Zuschalten eines weiteren Heizkreises in
ciner Temperaturregelung zuriickzufiih-
ren ist, durch den Einsatz der Master-
Slave-Schaltung das zwingend erforder-
liche Einschalten einer Pumpe nach sich
ziehen.

So gibt es fiir den Master-Slave MS 97,
fiir denauch die Bezeichnung ,intelligente
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Steckdosenleiste™ zutrifft, weitere unziih-
lige Einsatzmoglichkeiten. Der Phantasie
sind hier kaum Grenzen gesetzt.

Bedienung

Durch die einfache Handhabung des
Master-Slave MS 97 it sich die Bedie-
nung in wenigen Sitzen beschreiben. Die
Master-Slave-Schaltung im Stecker-Steck-
dosen-Gehiiuse wird iiber den integrierten
Schuko-Stecker mitder 230V-Netzversor-
gungsspannung verbunden. Das Master-
Geriit. mit dem die nachgeschalteten Gerii-
te (Slaves) gesteuert werden sollen, wird in
die Steckdose des Stecker-Steckdosen-
Gehiiuses eingesteckt.

Die zu schaltenden untergeordneten
Geriite (Slaves) sind an die 3fach-Steckdo-
senleiste anzuschlieBen.

Mit dem Einstellregler kann die Schalt-
schwelle, d. h. die Leistungsaufnahme des
Masters, ab welcher die Slaves eingeschal-
tet werden sollen, eingestellt werden. Die-
se Leistung LBt sich im Bereich von 5 W
bis 180 W mit Hilfe eines Drehreglers
vorwithlen. Der Ein-Zustand der Slave-
Last wird iiber eine gut sichtbare LED im
Stecker-Steckdosen-Gehiiuse signalisiert.

Dic Schaltung wird normalerweise so
cingesetzt. dali dasjenige Gerit. dessen
Netzschalter einfach zu erreichen ist, seine
230V-Versorgungsspannung iiber dic Ma-
ster-Steckdose zugefiihrt bekommt. Die
schwer zugiinglichen Geriite oder Geriite
ohne Netzschalter werden durch das Ein-
stecken in die 3fach-Steckdosenleiste als
Slaves definiert.

Das Einschalten des Masters hat dann
das automatische Einschalten aller als Sla-
ve definierten Geriite zur Folge. Diese ¢in-
fache Handhabung wird auch noch durch
den kompakten Aufbau im Stecker-Steck-
dosen-Gehiiuse unterstiitzt. da hierdurch
eine einfache und schnelle Installation und
damit eine universelle Einsetzbarkeit ge-
withrleistet ist.

Nachdem wir nuneinige wenige Einsatz-
gebiete der Master-Slave-Schaltung aufge-
zeigt und die grundsiitzliche Funktion er-
ldutert haben, wollen wir dem interessierten
Leser im folgenden die konkrete Schaltung
vorstellen, bevor wir uns dann dem relativ
einfach und schnell durchfiihrbaren Nach-
bau des Master-Slave MS 97 widmen.

Schaltung

Das Schaltbild der Master-Slave-Schal-
tung MS 97 istin Abbildung 1 gezeigt. Im
oberen Teil ist das Netzteil dargestellt, in
der unteren Hilfte die Auswerteelekiro-
nik und die Ansteuerung des Schaltrelais.

Dic gesamte Schaltung, d. h. die Master-
Steckdose, die Slave-Ausgiinge und die
interne Elektronik werden iiber den Stek-
kereinsatz des Stecker-Steckdosen-Gehiu-
SEs versorgt,

An ST 1 und ST 2 liegt die 230V-Netz-
wechselspannung an. Die Versorgungs-
spannung fiir dic Master-Slave-Elektronik
wird tiber diec Widerstiinde R I bis R 3 und
den Kondensator C 1 heruntergeteilt und
mit der Transil-Diode D 1 auf max. £15V
Spitzenwert geklemmt. Hieraus werden
dann durch Gleichrichtung dic unstabili-
sierten Eingangsspannungen +UNSTAB
und -UNSTAB gewonnen. Die nachfol-
gende Stabilisierungsschaltung mit den
Transistoren T 1, bzw. T 2 und den fiir die
cigentliche Stabilisierung zustindigen
Z-Dioden D 4, D 5 erzeugen die Versor-
gungsspannungen fiir die gesamte Elektro-
nik von £5V.,

Die 230V-Netzversorgungsspannung
wird der Master-Steckdose iber den Shunt
R 0 und den Anschlufpunkt ST 5 zuge-
fiihrt. Der Shunt-Widerstand R 0 mit ci-
nem Wert von 5 mQ dient zur Messung der
Stromaufnahme, d. h. der Ermittlung der
Leistungsaufnahme der Master-Last.

Die dem Laststrom proportionale Mef-
spannung am Shunt wird mit dem aus
IC I Aaufgebauten Verstiirker um den Fak-
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Bild 2:
. c o e “ | Simulation der
Filterschaltung
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tor 100 ( =40 dB) verstiirkt, wobei durch
C 13 und R 8 eine TiefpaB-Funktion mit
einer oberen Grenzfrequenz von ca. 150 Hz,
crzeugt wird. Der Einflufs hoherfrequenter
Signale lift sich so verkleinern,

Uber den Koppelkondensator C 14 ge-
langt diese Strominformation als entspre-
chende im Idealfall 50Hz-Sinusspannung
auf den nachfolgenden einstellbaren Ver-
stirker, der mit IC 1 B und Beschaltung
aufgebaut ist. Die Verstirkung I8t sich mit
Hilfe des Trimmers R 12 im Bereich von
Vuain=4212dB bis Vums = 151243 6 dB
einstellen. Dies entspricht der einstellba-
ren Ansprechschwelle fiir den Master-Last-
bercich von ca. 5 W bis 180 W. Diese so
verstarkte stromproportionale Spannung
gelangt tiber das Filter C 19, R 17 auf die
Gleichrichterschaltung mit Siebglied aus
D8, R 18 und C 20.

Die Schaltung vom Shunt R 0 (dessen
Spannungsabfall als | Signalquelle* ange-
sehen werden kann) bis zum Widerstand
R17(derals Ausgang betrachtet wird) stellt
eine BandpaB-Funktion dar. Die Simulati-
ondieses Schaltungsteiles, deren Ergebnis
in Abbildung 2 dargestellt ist, zeigt sehr
gut diese BandpalB-Charakteristik mit den

Fertig aufgebaute Platine mit
Bestiickungsdruck der Létseite
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Grenzfrequenzen feu™ 3 Hz und fos~ 140 Hz.
Durch diese Filterung wird ein Einfluf}
storender Gleichanteile, z. B. durch Drift
und hoherfrequenter Signalanteile verhin-
dert.

Nach der Gleichrichtung der 50Hz-Si-
gnalspannung steht am Kondensator C 20
eine Gleichspannung zur Verfiigung, die
proportional dem (lieBenden Laststrom des
Master-Kreises ist. Mit dieser Gleichspan-
nung werden dann die nachfolgenden Kom-
paratoren mit Hysterese IC2 A und IC 2 B
angesteuert. Ubersteigt die Spannung an
C 20 den mit dem Spannungsteiler R 19,
R2Ieingestellten Wert vonca. | V (gleich-
bedeutend mit ..die Master-Last ist einge-
schaltet™), so wird der erste Komparator
IC 2 Aam Ausgang auf Low-Potential ge-
hen, d. h. gegen negative Betriebsspan-
nung ,Jaufen”. Daraufhin indert sich der
Ausgangszustand des nachgeschalteten
zweiten Komparators auf High-Potential,
Die Relais-Treiberstufe aus T3 und T4
wird angesteuert und das Relais RE 1 ge-
schaltet,

Uber die Arbeitskontakte des Relais wird
dann der Slave-Kreis mit 230V Netzspan-
nung versorgt. Die LED D 6 leuchtet in

Fertig aufgebaute Platine mit
Bestlickungsdruck der
Bestlickungsseite

diesem Zustand und sorgt fiir eine optische
Signalisierung der eingeschalteten Slave-
Steckdosen. Um zu verhindern, daB bei
ciner kritischen Einstellung die Slave-Last
andavernd ein- und ausgeschaltet wird, weil
z. B. die Master-Last keine konstante
Stromaufnahme hat. ist mit den Wider-
stindenR 22 und R 24, bzw. R 23 und R 26
Jeweils eine Hysterese realisiert, Damit ist
die Schaltung des MS 97 soweit erliutert,
und wir wenden uns nun dem Nachbau zu.

Nachbau

Um diese innovative Schaltung in dem
kompakten und formschinen Stecker-
Steckdosen-Gehiuse unterbringen zu kin-
nen, ist ein GroBteil der Bauteile in SMD-
Technik ausgefiihrt. So sind bei den Wi-
derstiinden nur die Netzteil-Widerstinde
R 1 bis R 3 und der Trimmer R 12 in
bedrahteter Bauform ausgefiihrt. Die Elek-
trolyt-Kondensatoren sind ausnahmslos als
bedrahtete Versioneingesetzt, wiihrend bei
den aktiven Bauteilen nur die Dioden D |
bis D 4 und die LED D 6 in Nicht-SMD-
Bauform Verwendung finden. Alle ande-
ren Bauelemente sind als SMD-Typen aus-
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Haustechnik

Stlickliste:
Master-Slave MS97
Widersténde:
2cm Widerstandsdraht, 5m&Q ... RO
220Q/1W/Metall-Oxid ................ R1
IKQ/SMD o RI13
LSKQ/SMD oo, RI10,R14
33KESMD .o R21
[Frt) 000 1 D —— RO
IOKGHSMD wconormsins R7,R15.R17,
R20, R22, R23, R25

I2KEYEMD L.ieieirveereeeerons R19
ISKEY/SMD .......ccccoevoveveee. . R5.R6
2TKEYSMD ..o, R11
33KCQYSMD i, R16, R18
ATREYSMD ..o ROT
) T I ] -
) O T R2, R3
4T0KEYSMD .o R24
IMQ/SMD ..o, R8, R26
PT10, liegend, IMQ .................. R12
Kondensatoren:
10pE/SMD: iz G122, 15
100pE/SMBY ... 216, E18
INBESMIY C...ooeeireeeecenennnnns Cl13:- @17
100nF/SMD .........cc.oooovno. C6-C11
FT70nF/X2/MKT oo, @]
LOUB2OV: oiovcinmnen s iR @5,/C1Y,

i 19,620
ATOUBR2SN orrivaninrmsss C2a(ER
Halbleiter:
LM358/SMD ...ocoocovvvinn., 1€, 1¢2
BOBAGE . et b sas st e T1.T4
BEBIOC ... oo vmisvssssintosess T2.T3
BEWUG-1SB s mndvanss DI
ENADOT cssammmmemmsimnmss D2, D3
ZPPS 6N et D4, D5
Bl 48 sooneennmnii D7-D9
LED. Smm, griin ..............ccceeeee.. D6
Sonstiges:
Relais, 24V, 230V~/16A ........... REI

| Stecker-Steckdosen-Gehiuse OMS3,
bearbeitet und bedruckt, komplett
I Dreifachsteckdose mit Netzzuleitung
10 ¢m flexible Leitung,
L.5mm?, schwarz
5 em flexible Leitung,
1.5mm?, blau

gefiihrt, was beim Aufbau eine besonders
sorgtiltige Vorgehensweise erfordert. Der
Nachbau der Master-Slave-Schaltung
MS 97 ist trotzdem relativ einfach mog-
lich.

Die Bestiickung der Platine wird wie
gewohnt anhand der Stiickliste und des
Bestiickungsplanes durchgefiihrt,
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) Bild 3: Vorzubereiten-
Leitung Nr. 1, blau de Leitungsstiicke
= 1 und Shunt
Lo | EE——
50

Leitung Nr. 2, schwarz

F—

35

Leitung Nr. 3, schwarz

60

P

Shunt

10 ] (Alle Angaben in mm)

Da die Master-Slave-Schaltung fiir

Nennstrome bis zu 16 A ausgelegtist, muf,
um spiitere Auslille zu vermeiden, unbe-
dingt auf einwandfreie Lotungen geachtet
werden, und die Anweisungen fiir das Be-
festigen der Netzspannung fithrenden Lei-
tungen sind unbedingt zu befolgen.

An dieser Stelle weisen wir auf die Ge-
fahr durch die lebensgefihrliche Netzspan-
nung hin.

Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
gefiihrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
en:

Nach diesen allgemeinen Hinweisen
kann mit der Bestiickung der Platine be-
gonnen werden. Im ersten Arbeitsschritt
sind die SMD-Bauteile auf der Litseite
der Platine zu montieren. Hier werden
zuerst die Widerstinde und Kondensato-
ren eingeldtet. Bei der Bestiickung der
Kondensatoren muf$ mit besonderer Sorg-
falt vorgegangen werden. da die

schlieBend zu bestiickenden SMD-Transi-
storen ist durch die Anordnung der Lit-
pads vorgegeben. Alsdann sind die SMD-
ICSIC 1'und IC 2 zu bestiicken. Die Punkt-
Markierung aufl den ICs kennzeichnet hier-
beiimmerden Pin 1 des Bauelementes. die
dann mit der entsprechenden Markicrung
im Bestiickungsdruck iibereinstimmen
mufl. Aufgrund der keinen Bauform und
der daraus resultierenden kleinen Wirme-
ableitfihigkeit ist hier beim Einbau vor-
sichtig vorzugehen. Somit ist die Bestiik-
kung der SMD-Bauteile abgeschlossen, und
wir wenden uns den bedrahteten Bauteilen
auf der Bestiickungsseite zu.

Hier sind zuerst die Drahtbriicken zu
bestiicken. Die Widerstiinde R | bis R 3
sind in stehender Position cinzuléten, da-
nach wird der Trimmer R 12 bestiickt. Vor
dem Einbau muf der Shunt entsprechend
Abbildung 3 gebogen werden. Beim Ein-
loten ist darauf zu achten. daf dieser in
ganzer Liinge auf der Platine aufliegt.

Alsdann werden die Dioden cingelétet,
wobei D 3 bis D 5 in stehender Einbaulage
zu bestiicken sind. Beim nun folgenden

SMD-Kondensatoren keinen Wer-
teaufdruck besitzen und Bestiik-
kungsfehler daher anschlieBend
nicht durch Sichtpriifung zu erken-
nen sind. ;
Sind diese passiven Bauelemente
bestiickt, folgt der Einbau der akti-
ven SMD-Bauteile. Dazu werden
zuerst die Dioden D 7 bis D 9 vom
Typ LL 4148 bestiickt. Hierbei ist
auf die korrekte Einbaulage zu ach-
ten. d. h. der Katodenring auf dem
Bauelement mull mit der entspre-
chenden Kennzeichnung im Bestiik-

Steckdosen-
einsatz

kungsdruck iibereinstimmen.
Dic richtige Einbaulage der an-

Bild 4: AnschluBbelegung des
Steckdoseneinsatzes
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Bild 5: Vorzubereitende

95mm |
griin/gelb PE

3fach-Steckdose

Einbau der Elektrolyt-Kondensatoren ist
auf die richtige Polaritit, wie sie im Be-
stlickungsdruck angegeben ist, zu achten.
Nach dem nun folgenden Einbau des
X2-Kondensators C 1 und des Relais RE 1
istzum Abschluf} der Bestiickungsarbeiten
nur noch die LED D 6 korrekt einzusetzen.
Diese mub. damit sie spiiter gut sichtbar in
der entsprechenden Gehiusebohrung er-
scheint, in einem Abstand von 14 mm
(Platinenoberseite - Diodenkérper-Unter-
seite) eingeldtet werden.

Bevordie soweit fertig bestiickte Platine
in das Stecker-Steckdosen-Gehiiuse ein-
gesetzt wird, sollte diese auf Bestiickungs-
fehler, Kurzschiisse und , kalte Lotstellen*
hin untersucht werden.

Den Gehiuseeinbau beginnen wir mit
dem Herstellen der elektrischen Verbin-
dungen zwischen Platine und Steckdosen-
einsatz. Fiirden Anschluf} der Verbindungs-
leitungen sind diese. wie in Abbildung 3
dargestellt, vorzubereiten, wobei die 5 mm
abisolierten Enden jeweils auf der Platine
befestigt werden, withrend das andere Ende
der jeweiligen Leitung am entsprechenden
AnschluBpunkt im Steckdoseneinsatz an-
zulBten ist.

Dabei ist immer darauf zu achten, dal}
alle Adern der Leitungen ordnungsgemiif}
durch die entsprechenden Bohrungen ge-
fiihrt sind und die Leitungen vor dem Fest-
[6ten durch Umbiegen zusiitzlich gesichert
werden. Die AnschluBbelegung des Stek-
kereinsatzes istin Abbildung 4 dargestellt.

Zum Anschlul} der blauen Leitung Nr. |
wird das 25 mm abisolierte Ende zuerst
durch die Latose ST 1 und anschlieBend
durch ST 7 des Steckdoseneinsatzes ge-
fiihrt, bevor die Leitung durch Umbiegen
des Leitungsendes an ST 7 gesichert wird.
Anschlielend wird diese Leitung unter
Zugabe von ausreichend Létzinn an ST |
und ST 7 festgesetzt. Im néichsten Arbeits-
schritt wird die Leitung Nr. 2 angeschlos-
sen, die mit dem 10 mm abisolierten Ende
durch ST 2 gefiihrt, umgebogen und fest-
geldtet wird. Im gleicher Weise ist die
Leitung Nr. 3 an ST 5 im Steckdosenein-
satz anzulBten,

Da die Verbindungsleitungen nun so-
weit angeldtet sind, kann der Anschlufl
der Platine erfolgen. Die auf 5 mm abiso-
lierten Leitungsenden sind durch die ent-
sprechenden Bohrungen zu stecken, auf
der Platinenunterseite umzubiegen und
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anschlieffiend sorgtiltig anzuldten. Die Lej-
tung Nr. 1istan ST 1. die Leitung Nr. 2 an
ST 2. und die Leitung Nr. 3 ist an den
AnschluBpunkt ST 5 auf der Platine zu
befestigen.

Danun die Verbindung des Steckdosen-
einsatzes mit der Master-Steckdose herge-
stellt ist, muf nur noch der Anschluf} der
Slave-Steckdosen erfolgen, die als 3fach-
Steckdosenleiste ausgefiihrt ist. Diese
Steckdosenleiste ist dazu, wie in Abbil-
dung 5 dargestellt, vorzubereiten.

Die AnschluBileitung der Steckdosenlei-
ste mull von auBen durch die entsprechen-
de Kabeldffnung im Gehiuseoberteil des
Stecker-Steckdosen-Gehiiuses gefiihrt wer-
den.

Die einzelnen Adern werden anschlie-
liend wie folgt verdrahtet: Die braune Ader
der Steckdosenleisten-AnschluBleitung
wirdan ST 4 und die blaue Aderan ST 3 auf
der Platine befestigt, wihrend der griin-
gelbe Schutzleiteran ST 8 des Steckdosen-
einsatzes, d. h. an den Schutzleiterbiigel
angelétet wird. Dabei sind auch hier die
Leitungsenden durch die entsprechenden
Bohrungen zu fithren, anschlieBend umzu-
biegen und unter Zugabe von ausreichend
Lotzinn festzusetzen.

Bevor nun der Einbau der Platine mit
dem verdrahteten Steckereinsatz in dic
Gehiluseunterhalbschale erfolgt, sollten
Bestiickung und Verdrahtung nochmals
kontrolliert werden. Uberstehende Kabel-
enden und BauteilanschluBibeine sind ent-
sprechend zu kiirzen, ohne dabei die Lot-
stellen zu beschidigen.

Alsdann wird die Schaltung mit dem
verdrahteten Steckereinsatz und der an-
geschlossenen Slave-Leiste so in die Ge-
hiluseunterhalbschale eingesetzt. daf die
abgeflachte Seite des Steckdoseneinsat-
zes nach oben weist. Mit Hilfe von zwei
Knippingschrauben 2.5 x 5 mm ist die
Platine dann im Gehiiuse zu verschrau-
ben.

AnschlieBend wird die Zugentlastung
der Slave-AnschluBileitung hergestellt, in-
dem der Zugentlastungsbiigel mit Hilfe der
beiden selbstschneidenden Schrauben
3.6 X 6 mm montiert wird.

In den im niichsten Arbeitsschritt cinzu-
selzende Steckdosencinsatz ist zuvor die
Kindersicherung wie folgteinzubauen: Der
Kindersicherungseinsatzes wird so auf die
Achse in der Steckdosenabdeckung aufge-

setzt, dafl die abgeschriigten Seiten des
Kunststoffteiles zur Steckdose weisen.
Dann wird die Druckfeder eingebaut, wo-
bei bei korrekter Montage dieser Einheit
die Licher des Steckdoseneinsatzes durch
die Laschen des Kindersicherungseinsat-
zes abgedeckt werden. AbschlieRend wird
die Abdeckplatte montiert.

Bevor die so komplettierte Steckdosen-
abdeckung eingesetzt wird, muf} die Lei-
tungsfiihrung im Steckereinsatz gepriift
werden. Die Leitungen sollten so dicht wie
maoglichan den Gehiiuseseitenwiinden ent-
lang gefiihrt werden, um zu verhindern,
dafl diese Leitungen in den Bereich der
Steckerkontakte gelangen und dort beschi-
digt werden. Dic Steckdosenabdeckung
wird dann mit Hilfe der vier Fiihrungsstifte
und den entsprechenden Gegenléchern im
Steckereinsatz so tief wie moglich einge-
setzt und so fixiert.

Imletzten Arbeitsschritt vor dem Schlie-
Ben des Gehiiuses ist noch die Trimmer-
achse aufzustecken. AnschlieBend wird das
Gehiuseoberteil so aul die Unterhalbscha-
le aufgesetzt, daB die LED und die Trim-
merachse in die entsprechenden Licher im
Oberteil eingefiihrt sind.

Das Gehiiuse wird dann mit Hilfe der vier
Knippingschrauben 3 x 8§ mm geschlossen,
womit der Nachbau abgeschlossen ist.

Die Master-Slave-Schaltung kann dann
in Betrieb genommen werden. Dazu wird
andie Master-Steckdose im Stecker-Steck-
dosen-Gehiiuse cine Last mit mehrals 5 W
Leistungsaufnahme angeschlossen. Am
einfachsten ist dieser Test mit ciner 60W -
Glithlampe als Master-Last durchfiihrbar.
An die Slave-Steckdosenleiste kann eine
beliebige Last (Stromaufnahme Master +
Slaves max. 16 A) angeschlossen werden.
Wird die Master-Last eingeschaltet und
der Einstellregler am Master-Slave auf
Linksanschlag gebracht, so werden die an
der Slave-Steckdosenleiste angeschlosse-
nen Verbraucher eingeschaltet, und die
LED im Master-Slave leuchtet. Wird die
Ansprechschwelle durch Drehen des Ein-
stellreglers im Uhrzeigersinn erhéht, so
muf die Slave-Last ab einer bestimmten
Einstellung ,abfallen™, d. h. abgeschaltet
werden.

[st dieser Test erfolgreich bestanden, so
steht dem Einsatz der innovativen Master-
Slave-Schaltung MS 97 nichts mehr im
Wege.
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Digitaltechnik -
ganz einfach Teii 1

Digitaltechnik ist einfacher, als mancher denkt.
Unsere neue Reihe fiihrt Sie in die Grundlagen der
Digitaltechnik ein bis hin zu komplexen
Schaltungsaufbauten. Begleitet werden die Beitrage
von Anbeginn durch praktische Experimente,

die weitgehend ohne den Létkolben auskommen.

So wird sowohl der Einsteiger als auch der
gestandene ,,Analog-Elektroniker”, der bisher Scheu
vor der Digitaltechnik hatte, Schritt fiir Schritt

gehen kénnen und am SchluB selbst in der Lage sein

El

Problemlésungen der Praxis selbst zu entwerfen.

Vom Einsteiger zum Profi

Unsere Reihe soll, wie gesagt, allen et-
was bieten, die an der Digitaltechnik inter-
essiert sind. Wir werden iiber eine Reihe
von . ELVjournalen™ hinweg nahezu das
gesamte Gebiet der Digitaltechnik erfor-
schen und uns im praktischen Experiment
erarbeiten,

Gleich in diesem ersten Teil greifen wir,
ohne uns allzu lange bei der Theorie aufzu-
halten, in die Praxiskiste, denn nichts ist
anschaulicher als das praktische Experi-
ment. So erschlieBen sich uns auch ohne
viel Mathematik bereits auf den nichsten
Seiten die Grundfunktionen der Digital-
technik, die wir im niichsten Teil dann
sofort in ,.groBeren™ Schaltungen anwen-
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den werden. zu denen wir jedes Mal auch
praktische Anwendungen aufzeigen wer-
den.

Von da ab geht’s quer durch die Digital-
technik: wir lernen Flip-Flops, Torschal-
tungen. Schwingungserzeuger, Teiler, Zih-
ler, Speicher und Decoder kennen, wir
bauen praktische Schaltungen vom Pegel-
prifer tiber Zihler bis zur Digitaluhr auf,
streifen die Mikrorechentechnik und sind
am Ende in der Lage, fast jedes digitale
Schaltungsproblem zu l&sen.

Experimente ohne Létkolben

Fiir unsere Experimente wollen wir na-
tlirlichmoglichstschnell die vielen kleinen
Schaltungen aufbauen. ohne langwierig
immer wieder neu 16ten zu miissen. Was

bietet sich da besser an als ein Steck-Expe-
rimentierboard (Abbildung 1), das es in
geradezu idealer Weise erméglicht, nur
durch Stecken von vorkonfektionierten
Verbindungsbriicken vielfiltigste Schal-
tungsldsungen zu erarbeiten.

Diese Experimentierboards gibt es in
verschiedenen GroBen und Ausfiihrungen,
wir wihlen fiir unsere Experimente eine
mittlere Grofe aus, um einerseits genug
Platz fiir unsere im Laufe der Serie immer
grofleren Projekie zu haben und dariiber
hinaus auch eine standfeste Ausfiihrung
mit der Moglichkeit des ordnungsgemi-
Ben Anschlusses der Versorgungsspannung
iiber Schraubklemmen zu haben.

Apropos Versorgungsspannung. Wir
haben uns aufgrund der unkomplizierten
Moglichkeit der Batteriestromversorgung
entschlossen, diese Serie vorwiegend mit
C-MOS-Schaltkreisen zu begleiten. Wie
wir beim spiiteren Vergleich der Schalt-
kreissysteme noch erfahren werden, sind
C-MOS-Schaltkreissysteme relativ gentig-
sam in bezug auf die Versorgungsspan-
nung, sie kannim weiten Bereich zwischen
3 Vound 15 V liegen. Zudem glinzen
C-MOS-Schaltkreise durch eine extrem ge-
ringe Stromaufnahme, so dall zumindest
flir unsere ersten Experimente auch eine
9V-Blockbatterie zur Spannungsversor-
gung ausreicht. Wer dennoch das Experi-
mentierboard an einem Netzteil betreiben
mdochte, bendtigt eine stabilisierte Span-
nung. SchlieBen Sie auf keinen Fall ein
unstabilsicrtes Steckernetzteil direkt an die
Digitalschaltkreise an! Die hohen Leerlauf-
spannungen dieser Netzteile (unsere klei-
nen Experimentierschaltungen stellen fak-
tisch keine Last fiir ein solches Netzteil
dar), kénnten die ICs zerstoren.

Will man ein unstabilisiertes Netzteil an
das Board anschlieBen. so sollte man auf
dem Board einen Festspannungsregler
nebst Peripherie installieren, um von dort
aus die Schaltung versorgen zu kénnen. Im
Hinblick auf spiter méglichen Einsatz auch
anderer Schaltkreissysteme sollte man hier
einen 5V-Festspannungsregler wihlen.

Die Schaltung fiir cin solches Stabilsie-
rungsteil und seinen praktischen Aufbau
auf dem Experimentierboard zeigt Abbil-
dung 2. Sie sehen, lediglich wenige Steck-
briicken sind notwendig, um das Netzteil
zu verdrahten. Die beiden Elkos und Kon-
densatoren werden so bestiickt, daB je ei-
ner ihrer AnschluBpole iiber die Querrei-
hen der Buchsen mit dem Anschluf | bzw. 3
des Festspannungsreglers direkt verbun-
den sind. Bei den Elkos ist auf die richtige
Polung zu achten. Nun miissen lediglich
Pin 2 des Reglers, der zweite Anschlupol
der Kondensatoren und die beiden Minus-
pole der Elkos mit der zentralen Masse-
schiene verbunden werden.

An Pin | des Reglers kommt nun die
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Bild 1: Grundlage unserer praktischen Experimente zur Digitaltechnik - ein
Experimentierboard mit den zugehdrigen, konfektionierten Drahtbriicken - Léten

also uberflissig.

positive Eingangsspannung, der Minuspol
der Eingangsspannung an die Masseschie-
ne, und schon kann an Pin 3 des Reglers die
stabilisierte 5V-Spannung entnommen
werden, die direkt an den Schaltkreis ge-
fiihrt wird.

Abbildung 2 zeigt ein Aufbaubeispiel.
Hier ist auch sehr deutlich die Struktur des
Experimentierboards zu erkennen.

Die 5 Stromverteiler sind farblich (plus -

1 1C4

7805

Cif 4 ce

' 100U [00n
20V ker

c3

C4 +
100n 10u
ker 20V

Bild 2: Schaltung fir ein Mini-Fest-
spannungsnetzteil fiir den Betrieb an
einer unstabilisierten Spannungsquelle

| Pl St
des Mini-Fest-
spannungsnetzteiles und einer Digital-
schaltung auf dem Experimentierboard.
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rot; minus - blau) markiert und verbinden
jeweils 50 Kontakte in senkrechter Reihe
als Stromschiene.

Dazwischen liegen die eigentlichen
Steckfelder. Uber die Sicke paBt jedes Bau-
element mit einer Rasterweite ab 7,5 mm,
vorzugsweise also Schaltkreise, wie in
Abbildung 2 zu sehen. Die einzelnen Quer-
reihen sind jeweils mit insgesamt finf
Kontakten verbunden. so daB geniigend
Platz fiir das Stecken der Schaltkreisperi-
pherie bleibt.

Vertikal sind 63 Kontaktreihen verfiig-
bar, so daB auch umfangreiche Schaltun-
gen aul dem Board Platz finden.

1 oder 0

Das ist die Digitaltechnik. Sie beruht
tatséichlich auf einem Zahlensystem, das
nur aus zwel Ziffern besteht, der  und der 0.
Es ist das Binirsystem, das nur auf diesen
Zahlen, Dualzahlen genannt, beruht. Der
Begriff Digitaltechnik kommtiibrigens aus
dem englischen Wort fiir Zahl, Ldigit”,
denn die Digitaltechnik tut tatsiichlich
nichts anderes als zithlen, zihlen.

Der Vorteil des Dualsystems ist die Ein-
deutigkeit der Zuordnung nur zweier Pe-
gelzustiinde, entweder die logische 1, auch
High-Pegel oder kurz H genannt oder die
logische 0, Low-Pegel oder L genannt.
Stark vereinfacht gesagt: bei Low liegt
keine Spannung an. bei High liegt eine
Spannung an. Was wir unter , keine Span-
nung” und unter ,.eine Spannung” verste-
hen. werden wir gleich diskutieren.

Die Tabellen der Wahrheit

Das Verarbeiten von Signalen durch di-
gitale Schaltungen kann aufgrund der Ba-
sis der dualen Zahlen sehr einfach mathe-
matisch berechnet werden.

Keine Angst, wir beginnen unseren Ex-
kurs nicht mit Formeln, doch die folgen-
densechs Grundschaltungen, die die Grund-
lage der gesamten Digitaltechnik bilden,
wollen wir dennoch mit den Mitteln der
Mathemalikcr:-u‘beilcn,uncldasgehtschnel—
ler, als Sie denken werden, denn das Ganze
heifit Logik, und die ist einfach nachzu-
vollziehen.

Alle logischen Zusammenhinge be-
schreiben lediglich das Zusammenspiel
zwischen Eingang und Ausgang einer Di-
gitalschaltung, ob dies nun ein Gatter oder
ein komplexer Zihler mit Riickfiihrungen,
Speichern etc. ist.

Wollen wir diese Zusammenhiinge an-
hand der sogennannten Wahrheitstabelle
einmal betrachten. Wahrheitstabelle des-
halb, weil wir vom biniiren Zahlensystem
ausgehen, bei der ein Wert entweder wahr
(1) oder unwahr (0) ist. Diese Begriffe sind
historisch gewachsen und stammen aus
dem angelsichsischen Sprachraum, nach
den englischen Begriffen ,true” (wahr)
oder _false” (unwahr, falsch), die in der
Rechentechnik eine groBe Rolle spielen.
Man findet sie heute noch in den Program-
miersprachen wieder.

Dic Wahrheitstabellen der sechs wich-
tigsten Grundschaltungen mit den zuge-
hérigen Schaltungssymbolen sind in Tabel-
le I zu sehen.

Wir wollen sie einzeln betrachten und
sofort aul’ unserem Experimentierboard
nachvollzichen. Sie werden sehen, es ailt
die Regel: einmal praktisch geiibt und dann
wie Fahrradfahren und Schwimmen fiir
immer behalten.

Der Negator

Dereinfachste Zusammenhang zwischen
Eingang und Ausgang ist die einfache
Umkehrung des Eingangssignals, aus L
wird H und umgekehrt. Dies ist die Schal-
tungsfunktion des Negators, derin Digital-
schaltungen eine der wichtigsten Funktio-
nen darstellt. Die zugehérige Wahrheitsta-
belle in der Tabelle 1 istschnell tiberblickt.
Liegtam Eingang L-Pegel, so erscheint am
Ausgang H-Pegel. Legt man dagegen an
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Tabelle 1: Die wichtigsten Grundschaltungen der Digitaltechnik mit ihren
Wabhrheitstabellen (in Klammern das frithere Schaltzeichen).

Negator A=E
El LA E| AJ|LED
2 H | An
H L | Aus
(D)
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E—; &’ A E1] E2] A |LED
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o A L| H H | An
(E}_> H H] L [Aus
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S s E1] E2] A |LED
5| . fi L | Aus
» H| L L | Aus
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den Eingang H-Pegel, so erscheint am
Ausgang L-Pegel. Das war’s eigentlich
schon zum Negator,

Wenden wir uns dem praktischen Expe-
riment zu,

Wir verwenden fiir unsere ersten Expe-
rimente einen C-MOS-Schaltkreis vom Typ
4011, der vier Grundgatter (Abbildung 3)
enthiilt, aus denen wir alle sechs Grund-
funktionen unserer Wahrheitsabelle ablei-
ten kinnen.

Die Eingiinge des ersten Gatters (Pin 1
und Pin2) werden fiir die Negatoranwen-
dung einfach kurzgeschlossen und nach
dem Schaltbild (Abbildung 4) zum cinen
tiber den 2.2kQ-Widerstand mit dem Plus-
pol der Schaltung verbunden, (hier erzeu-
gen wir den High-Pegel) und zum anderen
mit dem Taster, der bei Tastendruck den
Eingang mit Masse (also Low-Pegel) ver-
bindet.

An den Pin 3 des 4011 schlieBen wir
unsere erste Anzeige, bestehend aus einer

+ e Bild 4: Die
i Sl Schaltung fiir
w .. | unsererstes
g IC2  ©2| Experiment, der
& 52| Negator.
A[1 82
1)
<3\"_‘D
8
..; <

roten LED nebst passendem Vorwider-
stand (bei 5V 470 Q: bei 9 V 820 Q2) gegen
Masse an. Mit diesen Vorwiderstinden
werden zum einen die Belastungsgrenzen
des C-MOS-Gatters nicht iiberschritten und
zumanderen erfolgt eine ausreichend helle
Anzeige fiir unsere Experimente.

Ordnen Sie den Taster und die LED mit
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Vorwiderstand so auf dem Board an, daf
eine iibersichtliche Verdrahtung und gleich-
zeitig der gute Uberblick iiber Taster und
Anzeige gewiihrleistet sind.

Das Wichtigste beim Bestiicken des
Boards: Achten Sie auf die lagerichtige
Bestiickung des Schaltkreises und die pol-
richtige Bestiickung der LED. Die ausge-
sparte Markierung des Schaltkreises sollte
stetsobenliegen, umeinen immer gleichen
Uberblick iiber die Schaltkreisanschliisse
zuerhalten. Der Anschluf der Schaltungs-
masse (Minuspol der Blockbatterie oder
Minusleitung vom Stabilisator) erfolgt nach
dem Verdrahten aller anderen Anschliisse
und der abschlieBenden Kontrolle an dem
linken unteren Pin 7 (vergl. Abbildung 3).
Der Pluspol der Batterie bzw. Plus des
Stabilisators wird mit dem Pin 14 rechts
oben verbunden.

Hatmanalles exakt verdrahtet, so leuch-
tetdie LED nach Betiitigen des Tasters auf
und verlischt beim Loslassen. Wie gesagl,
im Ruhezustand liegt der Eingang der
Schaltung tiber dem 2,2kQ-Widerstand an
High, der Ausgang liegt folglich an Low,
es flieBt kein Strom {iber die LED, sie
bleibt dunkel. Bei Betitigen des Tasters
wird jedoch der Eingang der Schaltung auf
Low gelegt und am Ausgang erscheint
High-Pegel, es flieBt ein Strom und die
LED leuchtet auf (wir sehen jetzt eine der
Funktionen des 2,2kQ-Widerstands ein,
wiire er nicht, wiirde es einen KurzschluB
geben).

Neben der Funktion als Strombegrenzer
erzeugt der 2,2kQ-Widerstand einen defi-
nierten Pegel am Schaltkreiseingang. Sonst
kinnte man auch einen Umschalter zwi-
schen Plus und Minus fiir den Taster ein-
setzen. ..Hingt” einer der hochohmigen
Schaltkreiseingéinge nimlich frei in der
Luft. so .fingt” er alles ein, was er bekom-

1___

men kann, elektrostatische Aufladungen,
kapazitive Spannungen usw. Ihm fehlt die
eindeutige Definition eines Pegels, dennes
gibt in der Digitaltechnik auBer fiir ganz
spezielle Einsiitze keinen Zwischenwert
zwischen 0 und 1, wie wir wissen.
Deshalb gleich hiereine Grundregel, die
man nie mehr vergessen sollte: Niemals
einen Digitaleingang offen lassen. Er ist je
nach Schaltungsfunktion der restlichen
Schaltung immer an High oder Low zu
legen, um definierte Verhiltnisse herzu-
stellen und Fehlfunktionen zu vermeiden.
Wir kénnen bei unserem eingesetzen
C-MOS-Schaltkreis dieses Verhalten gut
nachvollziehen, indem wirdie Verbindung
zwischen dem 2.2kQ-Widerstand und den
Pins | und 2 einmal auftrennen. Dann
hiingen diese solange in0 der Luft, bis sie
durch Betiitigen des Tasters auf L-Pegel
definiert werden. LBt man den Taster los,
wird der angezeigte Ausgangspegel zum
Gliicksspiel, meist bleibt jedoch die High-
Anzeige am Ausgang bestehen. Also nie-
mals einen Eingang offen lassen!
Natiirlich gibtes fiir die Realisierung der
Negator- oder auch Inverterfunktion spe-
zielle Schaltkreise, die dann bis zu sechs
dieser Baustufen enthalten.
Vergessen Sie nicht, nach jedem Experi-
ment die Betriebsspannung vom Board zu
trennen bzw. abzuschalten.

Das NAND

Nun geht es schon ein wenig an die
Verkniipfung von Schaltfunktionen, die
sogenannte Kombinatorik. Trennen wir die
verbundenen Eingiinge unseres ersten
401 1-Gatters einfach auf und legen an je-
den die bereits bekannte Kombination
aus 2.2kQ-Widerstand und Taster (Ab-
bildung 5), so erhalten wir eine Kombina-
tion aus zwei moglichen Eingangspoten-
tialen an jedem der zwei Eingiinge, also
vier mogliche Pegelkombinationen. Betii-
tigen Sie also nacheinander die zwei Taster
wie in der Tabell 1 angegeben, also zu-
niichst beide driicken, dannnur TA 1, dann
nur TA 2 und schlieBlich beide Taster of-
fen. Die Tabelle und bei exakter Verdrah-
tung sicher auch das Experiment zeigen,
dal die LED bei drei der vier Schaltkombi-
nationen leuchtet und bei der letzten nicht.

Das heift, kombinatorisch gesehen, der
Ausgang ist nur auf Low zu bringen, wenn

Bild 5: Der
Stromlaufplan fiir
die NAND-
Grundschaltung.
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Eingang 1 und Eingang 2 auf High liegen,
allerdings verhiilt er sich dann negiert zu
den Eingangszustinden. Daraus ergibt sich
die englische Kombination aus NOT fiir
die negierende Funktion und AND fiir die
zwingende Kombination beider Eingangs-
pegel auf Low fiir einen Pegelwechsel am
Ausgang - das NAND. Es ist cines der
meistverwandten Gatter in der Digitaltech-
nik, z. B. findet man es hiufig als Torschal-
ter. Ein High-Signal an Eingang 1 wird erst
anden Ausgang weitergereicht, wenn auch
der zweite Ausgang auf High liegt, das
Ausgangssignal erscheint invers dazu.

Der 4011 enthilt vier dieser NAND-
Gatter, die ihre Universalitit bereits in
unseren Experimenten beweisen.

+

+ an Pini4
- an Pin?
N [,¥) R LY
[ d Pl e P
o = LE2

470 Ohm be1 UB=5v
A20 Ohm be1 UB=5V

OTGIEN07A

_

dung 8 zwischen den ODER-Ausgang und
die LED. Wir erhalten nach Durchtesten
der vier méglichen Eingabevarianten tat-
séichlich genau die umgekehrte Tabelle wie
beim ODER. Deshalb heifit diese Kombi-
nation dann auch folgerichtig Nicht-ODER
oder zu gut englisch NOR.

Exklusive Antivalenz

Bild 7: Benétigt schon drei Gatter - die
Realisierung der ODER-Funktion.

und 2 High liegt. leuchtet die LED, wir
haben das AND erarbeitet.

Der eine oder der andere -
die ODER-Funktion

Eins und eins gleich eins -
das AND

Genau umgekehrt zum besprochenen
NAND verhilt sich das niichste kombina-
torische Element.

Hierzu gibt es Bausteine (z. B. 4081),
die 4 AND-Gatter mit jeweils 2 Eingiingen
enthalten. Wirkénnen jedoch der Einfach-
heit halber auch ,unsere™ 4011 verwen-
den, indem wir dem negierten (invertier-
ten) Ausgang einem weiteren Negator (In-
verter) nachschalten. Eine zweimalige In-
vertierung ergibt somit wieder den ur-
spriinglichen logischen Pegel und aus dem
urspriinglichen NAND mit 2 Eingiingen
wird ein AND mit 2 Eingiingen.

Wir trennen auf unserem Experimen-
tierboard den Vorwiderstand der Leucht-
diode vom Pin 3 und legen ihn an den
Ausgang des zweiten Gatters, den Pin 4
(Abbildung 6). Zusiitzlich verbinden wir
die Pins 5 und 6 mit einer kurzen Briicke

+ an PiniA4
- an Pin?
und =
g IC2 LEeg i@
5 [48]
E1 & o

3
NaZP

A3
470 Ohm be1l UB
820 Ohm be:1 U

2 01
= N

=1
—

P70 S5OSO A

Bild 6: Verhélt sich umgekehrt zum
NAND - das AND-Gatter.

und legen von hier die Verbindung zum
Ausgang des ersten Gatters Pin 3,

Nach dem Zuschalten der Betriebsspan-
nung kénnen wir nun in gleicher Weise die
vier moglichen Kombinationen der beiden
Taster und die darauf folgende Reaktion
des Ausgangs nachvollziehen wie beim
NAND. Wir erkennen, die Kombination
verhiilt sich genau umgekehrt wie das
NAND. Nur, wenn an den Eingiingen 1
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Fiir die Oder-Funktion stehen ebenfalls
ICs zur Verfiigung, die mehrere reine Oder-
Gatter enthalten (z. B. 4071 mit 4 Oder-
Gatter mit jeweils 2 Eingiingen). Da wir
uns vorgenommen haben, alle Grundfunk-
tionen mit dem 4011 nachzuvollzichen,
bauen wir die kleine Schaltung gemil
Abbildung 7 auf. Hier wird die Oder-Funk-
tion mit dem Grundgatter-Baustein 4011
realisiert.

Wir erkennen auf den ersten Blick zwei
bereits bekannte Stufen - den Negator und
das NAND.

Testen wir nach dem Verdrahten nach
Abbildung 7 die wiederum vier moglichen
Eingangskombinationen und die Reaktion
der LED darauf, erhalten wir die ODER-
Wabhrheitstabelle in Tabelle 1.

Wieso ODER oder englisch OR? Wir
erhalten bei dieser Schaltung nur ein High
am Ausgang, wenn entweder Eingang |
oder Eingang 2 oder aber beide ebenfalls
High fiihren.

Auch diese Kombination werden wir
spéter in vielen Schaltungen finden.

Oder doch nicht? - das NOR

Schalten wir dem eben besprochenen
ODER noch einen Negator nach, so erhal-
ten wir logischerweise die umgekehrten
Verhiltnisse gegeniiber dem ODER.

Dazu schalten wir lediglich ein weiteres
Gatter, als Negator geschaltet. nach Abbil-

Bild 8: Zum ODER noch ein Negator
dazu - das NOR.
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Klingt kompliziert und sieht auch schon
komplexer aus. In Abbildung 9 ist ¢in aus
NAND-Gatter zusammengesetztes XOR-
Gatter dargestellt. Die mathematische
Funktion dazu heiBlt Antivalenz. 4 dieser
XOR-Gatter finden wir im IC des Typs
4030 bzw. 4070,

BRS040

t an Pini4
- an Pin7
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Bild 9: Schon komplexer - das XOR-
Gatter.

Jedoch auch der Aufbau aus NANDs ist
moglich, wie unser Schaltbild zeigt. Da die
XOR-Funktion (exclusive Antivalenz) be-
sonders interessante Signalkombinationen
ermdglicht, ist die entsprechende Schal-
tung weit verbreitet.

Die logische Funktion eines XOR-Gat-
ters sicht wie folgt aus: Licgen beide Ein-
ginge auf dem selben Potential (beide Ein-
ginge Low oder beide Eingiinge High)
erhalten wir am Ausgang einen Low-Pe-
gel. Fihren die beiden Eingiinge unter-
schiedliches Potential finden wir am Aus-
gang einen High-Pegel.

Nehmen Sie sich doch einmal ein Blatt
Papier zur Hand und versuchen Sie, die
schonrechtkomplexe Funktion dieses XOR
Stiick fiir Stiick in cinzelnen Wahrheits-
Tabellen nachzuvollziehen. Sie werden se-
hen, es ist gar nicht einfach, man muf
schlieBlich mehrere parallele Schaltvor-
giinge kalkulieren. Zur Berechnung sol-
cher Kombinationen dienen auch die in
Tabelle 1 angegebenen mathematischen
Formeln, mit denen sich noch weit kom-
plexere Schaltungen definieren lassen.

Legen Sie Thr Experimentierboard nicht
zuweit weg, dennim niichsten Teil unserer
Serie befassen wir uns nach dem Einblick
indie verschiedenen digitalen Schaltkreis-
systeme bereits mit dem, was die Digital-
technik hauptsichlich ausmacht, mit dem
Zihlen. ELy
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PC-Technik

PC-Timer-Switch
TS 3000 Teil 2

Nachbau und Inbetriebnahme des TS 3000
beschreiben wir im abschlieBenden Teil des Artikels.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des TS 3000 ist
auf einer doppelseitigen Leiterplatte mit
den Abmessungen 198 x 118 mm unterge-
bracht. Zuniichst sind anhand der Stiickli-
ste und des Bestiickungsplanes die Wider-
stiinde einzuldten und die tiberstehenden
Drahtenden abgeschnitten.

In gleicher Weise wird mit den restli-
chen Bauteilen verfahren.

Bei den Halbleitern ist auf die richtige
Einbaulage zu achten, wobei fiir den Mi-
krocontroller IC 6 ein IC-Sockel vorgese-
hen ist.
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Der Spannungsregler IC 1 ist liegend zu
montieren und mit einer M3x6mm-Zylin-
derkopfschraube und einer M3-Mutter auf
der Leiterplatte zu befestigen. Dabei ist die
Schraube von der Leiterplattenunterseite
durch die Bohrung zu stecken.

Die Leuchtdioden sind in einem Ab-
stand von 3 mm hinter dem Gehéusekorper
abzuwinkeln und im Abstand von 5 mm
zur Leiterplattenoberfliche zu bestiicken,

Die nicht mit Lotlack versehenen Lei-
terbahnen unter den Relais sind mit je
cinem Silberdraht und ausreichend Lét-
zinn zu verstiirken,

Eine 3x8mm-Zylinderkopfschraube ist
neben dem Schutzleitersymbol auf der

Leiterplatte zu montieren. Die Schraube ist
vonunten durch die Platine zu stecken und
mit einer M3-Mutter zu verschrauben.
Darauthin folgt eine Zahnscheibe, cine
3fach-Lotdse, eine zweite Zahnscheibe und
zwel M3-Muttern,

Alsdann erfolgt der Anschluf der Tasta-
tur- und Parallelport-Adapter, deren Lei-
tungen mit je einer Durchfithrungstiille zu
versehen und durch die entsprechenden
Bohrungen der Riickwand zu stecken sind.
Die Adern sind gemiB den Schaltbildern
an die Lotdsen ST 5 bis ST 22 zu liten.

Darauthin sind die Leitungen mit je ei-
ner Zugentlastung, zwei M3x14mm-Zy-
linderkopfschrauben und zwei M3-Mut-
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tern so auf der Leiterplatte zu befestigen,
s0 dals der Auflenmantel unter der Zugent-
lastung liegt. Dabei miissen die Schrauben
von der Létseite durch die Leiterplatte ge-
steckt werden.

Im néichsten Schritterfolgt der Anschluf
der Dreifachsteckdose, deren Zuleitung im
Abstand von 50 ¢m zur Steckdose durch-
getrennt und durch die entsprechenden
Bohrungen der Riickwand zu stecken ist.
Der Mantel der beiden Leitungen ist auf
20 ¢cm zu entfernen. Die braune und blaue
Aderistabzuisolieren, zu verdrillen und zu
verzinnen.

Die blaue und braune Ader des Steckers
istdurch die Bohrungen ST 1 bzw. ST 2 zu
stecken und zu verliten. Ebenso werden
die Leitungen der Steckdose an ST 3 und
ST 4 geldtet.

Die zwei Adern der Schutzleiter sind
durch die Létdse der Masseschraube zu
fiihren und so zu verdrillen, daB} sie in
dieser Position bleiben. Darauthin erfolgt
die Verlotung der Leitungen mit ausrei-
chend Lotzinn.,

Zur zusiitzlichen Sicherung der An-
schlulleitungen sind die blauen und brau-
nen Leitungen mit HeiRkleber oder Kleb-
stoff auf der Bestiickungsseite der Leiter-
platte zu fixieren.

Die Netzleitungen sind mit je einer Zug-
entlastung in der Riickwand zu befestigen.
Dazuwird die Zugentlastung auf den Man-
tel der Leitung aufgesetzt, mit einer Zange
zusammengedriickt und durch die Bohrun-
gen gestecklL.

Es folgt die Montage der Frontplatte, an
die zwei Alu-Winkel mit je einer M3x6mm-
Senkkopfschraube und M3-Mutter ge-
schraubt werden.

Auf den Taster ist die Tastkappe aufzu-
stecken und anschlieBend die Frontplatte
mit zwei M3x6mm-Zylinderkopfschrau-
ben und M3-Muttern zu befestigen.

Alsdann erfolgt der Einbau in das Ge-
hiiuse, wobei die Leiterplatte in das Gehiiu-
seunterteil zu setzen ist, so daf} die Riick-
wand in die Nut des Gehiiuses faBt.

Die Leiterplatte ist mit 6 M3xSmm-Zy-
linderkopfschrauben in das Gehiiuseunter-
teil festzuschrauben.

AbschlieBend folgt das Aufsetzten des
Gehiuseoberteiles, das so weit herunterge-
driickt wird. bis es in das Gehiduscunter-
teil einrastet. Auf der Gehiuseriicksei-
te erfolgt das Verschrauben mit zwei
2.9x6.5mm-Knippingschrauben durch die
Riickwand.

Achtung: Dader TS 3000 mit der lebens-
gefdhrlichen 230V-Netzspannung betrieben
wird, dic innerhalb des Geriites frei zugiin-
gig ist, diirfen Aufbau und Inbetriebnahme
nur von Fachleuten durchgefiihrt werden,
die hierzu aufgrund ihrer Ausbildung be-
fugt sind. Die einschliigigen VDE- und Si-
cherheitsvorschriften sind zu beachten.
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Ansicht der fertig aufgebauten Leiterplatte des TS 3000

Aulgrund der postalischen Bestimmun-
gen ist die Anschaltung an das Postnetz in
Deutschland nicht gestattet. Nichtbeach-
tung kann strafrechtliche Folgen nach sich
ziehen.

Inbetriebnahme

ZurFunktionsiiberpriifungistder TS 3000
an einen ausgeschalteten PC anzuschlie-
Ben. Zuerst wird nur der Parallel-Port-Ad-
apter in die Druckerleitung cingeschleift

und zur Kontrolle der Schaltfunktion z. B.
eine Lampe an die Dreifachsteckdose des
TS 3000 angeschlossen. Nach dem An-
schluB des TS 3000 an die Versorgungs-
spannung ist der PC einzuschalten, der wic
gewohnt das Betriebssystem laden muf3.

Zu beachten ist, daf auch der Drucker
mit eingeschaltet werden muB., da ein aus-
geschalteter Drucker die Signalleitungen
belastet und keine Verbindung mit dem
TS 3000 erméglicht.

Nunistdas Programm . TS3000-P.EXE”

58



PC-Technik

0000000
—
RS
(23]

0000000

o
(o]
o]
o
(=]
(o]
o]
9

c18' gy Di4
Q00000 20

EETTE

0000000

()

c1704ko OFZ0

oGz

00000000007

—

SPooftocs

o P4

1c6
0000000000?

& 'lmo o “DZO
IC1 0o °®
TR1
o{loc2
C1
'+
oz O 06 © O
71
Mo o 000
RE1
o o0 o0
1B6At
@ @
o o0 o0
REZ
o °© o o|» ]
E]Z out q 00
S 5 D D1 00
o oL B ®W)°

Bestlickungsplan des TS 3000

zustarten. welches sich auf der Programm-
diskette befindet. Es handelt sich hierbei
um ¢in kleines Testprogramm, das auf ein-
fache Weise die Funktionspriifung des
TS 3000 ermoglicht.

Nach dem Programmaufruf werden au-
tomatisch alle Parallel-Ports auf einen an-
geschlossenen TS 3000 tiberpriift. Findet
das Programm diesen, so erscheint der
Testhildschirm: andernfalls erfolgt eine
Fehlermeldung.

Als Option kann das Programm mit den
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Parametern /1, /2 oder /3 aulgerufen wer-
den, wobei es den TS 3000 dann nur am
vorgegebenen Parallel-Port sucht.

Zur Funktionstiberpriifung wird zuerst die
Taste ,.,A” betiitigt. um die Abschaltung des
TS 3000 einzuleiten. Daraufhin beginnt der
Abschalttimer herunterzuzihlen, und die
»Switch On"-LED des Geriites beginnt zu
blinken. Ist die Verzigerungszeit abgelau-
fen. so [illt das Lastrelais ab, und die LED
erlischt. Nun betiitigt man die Taste E”, die
zum Wiedereinschalten des TS 3000 fiihrt.

P R e o e e R S e PO S |

Im niichsten Schritt ist die Timerfunkti-
on durch die Taste .V auf der Tastatur zu
priifen. Zuerst schaltet der TS 3000 ab, und
der Einschalt-Timer wird gesetzt. Sein
Ziihlerstand ist auf dem Bildschirm iber-
priifbar,

Nach Abschaltung des Lastrelais zihlt
der Timer noch ca. 30 Sekunden und akti-
viert beim Erreichen der Stellung 0 den
TS 3000.

Nachfolgend sind die Schalteingiinge des
TS 3000 zu iiberpriifen. dic vorerst mit den
Tasten 1 bis 6 der Tastatur aktiviert werden
miissen. Zuersterfolgt wieder das Abschal-
tenmitder Taste..A”, umanschliefend das
Schaltsignal an den zu priifenden Schalt-
eingang zu legen.

Hierbei ist zu beachten, daB die 3 Logik-
eingiinge fiir mindestens 100 ms nach Mas-
se geschaltet werden miissen und die Tele-
foneingéinge nur auf ein Klingelsignal mit
entsprechender Frequenz reagieren. Zum
Test kann man die Telefoneingiinge mit
einer ca. 30V-Wechselspannung und einer
Frequenz von 50 Hz ansteuern.

Ist die Inbetriecbnahme soweit erfolg-
reich, ist der PC auszuschalten und der
Tastatur-Adapterin die Tastaturleitung ein-
zuschleifen. Die Netzleitungen des PCs,
Monitors und Druckers werden dann in die
Dreilachsteckdose des TS 3000 umgesteckt
und die Geriite anschliefend eingeschaltet.

Es wird erneut die Testsoftware geladen
und die Ausschaltung mit der Taste A"
aktiviert. Nach Ablauf der Verzogerungs-
zeit erfolgt nun die Abschaltung des PCs,
wobei jedoch die Tastatur weiterhin mit
Betriebsspannung versorgt wird und aktiv
bleibt. Die Betitigung einer beliebigen Taste
fithrt nun zum Einschalten des Rechners.

Software-Installation

Zur Ansteucrung des TS 3000 steht je-
weils eine Bediensoftware fiir DOS und
Windows zur Verfiigung. Deren Installati-
on erfolgt nach wenigen Abfragen weitge-
hend automatisch.

Die Steuerung des TS 3000 ist nach
Installation der DOS-Tools auch aus einer
Batch-Datei heraus méglich.

Das DOS- und Windows-Bedienpro-
gramm verfiigt jeweils tiber eine ausfiihrli-
che Hilfefunktion. Hier sind alle Eigen-
schaften und Funktionen ausfiihrlich er-
ldutert. Im Verzeichnis der DOS-Bedien-
software befindet sich eine Textdatei
(TS3000. TXT), mitausfiihrlichen Hinwei-
sen zur Installation und Bedienung.

Bedienung

Die Bedienung der DOS-und Windows-
Bediensoftware ist weitestgehend identisch,
da dieselben Einstellungen und Funktio-
nen inbeiden Programmen vorhanden sind.
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Widerstinde:
T S e e R19
T O CH e s e IS S, R14
|t i s S R RI1,R2
20 QIR N B e R3, R5
47kQ .. R4, R6, R18, R20, R26, R27
TGy R13,R17,R21
AT OB oy s o R7-R9, R15, R16,
R22-R25, R28, R29
NSt s i i o RI0O-RI2
Kondensatoren:
B3pElket i s Cl5.Cl16
100pF/Ker ..o Cl11-C13
100nF/ker .. C2, C3, C5-C8, C17-C20
A N e ) €9, CI10
UINERE 2 e C4,Cl14
TOOOUBON et Cl
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T8O mmir s 1 P IC1
NS R IC2, 1C3
AL GO SO i s IC4, IC8
LA GOOERIRI b S ] IC5
| B EATAS [ ia e M e e B e 1C6

Die Software ist iibersichtlich aufge-
baut, so daB an dieser Stelle auf eine ge-
naue Funktionsbeschreibung verzichtet
werden kann,

Bitte beachten Sie, dal} bei der Win-
dows-Version das Hauptprogramm
(TS3000.EXE)indie AUTOSTART-Grup-
pe von Windows kopiert werden
mull. damit dieses beim Hochfah-
ren von Windows automatisch aus-

CIDANG Ot ol B S IC7
A @R i e Ao 1C9
AT @3O3 S B e IC10
BT L e I TH
INAOG S s it ol s Dl:D2
BZWOG-5:8 Vi b i D4
IN4148 ... D5, D8. D11, D12, D14
ZEDZ2AENG sl D6, D7, D9, D10
AR il R D15, D16
RIS g oriinee i i D3
IEERDSSmmETon s i s R D13
Sonstiges:

Quarz, 9. 8304MHz .. Q1
Trafo 2 x9N (22N s TRI1
Sicherung, 100mA, triige ............ SIl

Relais, 12V/16A. 1 x ein .. REI1, RE2
Western-Modularbuchse,

GIPOli g o bt B BUI-BU3
Print-Taster, schwarz,
aboewinkelib B s S, TAl

I Platinensicherungshalter (2 Hilften)
1 Schutzhaube
I Tastkappe, rund

Mit dem 8. Button wird die automati-
sche Abschaltung aktiviert, die das Win-
dows-System herunterfihrt und dann den
TS 3000 abschaltet.

Uber den 9. Button kénnen Informatio-
nen zum aktuellen Zustand des TS 3000
abgerufen werden, und mit dem vorletz-

& Timer-Switch TS 3000
Konfigurieren Ausschalten Einstellungen Ansicht Hilfe

E

Stiickliste: Timer-Switch TS 3000

I Priizisions-IC-Fassung, 20polig
8 Zylinderkopfschrauben, M 3 x 5 mm
I Zylinderkopfschraube, M3 x 6 mm
1 Zylinderkopfschraube, M3x 8 mm
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 14mm
2 Senkkopfschrauben, M3 x 6 mm
12 Muttern, M3
2 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
1 Lotdse, 3 x 3,2 mm
2 Ficherscheiben, 3 mm
18 Lotstifte mit Lotose
2 Metall-Befestigungswinkel
2 Zugentlastungsbiigel
2 Kabeldurchfiihrungen
mit Zugentlastung
2 Kabel-Durchfiihrungstiillen
1 Dreifachsteckdose mit Zuleitung
I Tastaturadapter
1 PC-Parallelport-Adapter, TS 3000
1 3.5 Diskette, Software TS 3000
1 Gehiuse, 3teilig
1 Frontblende, bedruckt und gebohrt
L Alu-Riickwand. bedrucktund gebohrt
20 c¢m Silberdraht

ten Button gelangt man in das Konfigura-
tionsfenster, in dem Parameter des Pro-
gramms schnell und komfortabel verin-
derbar sind.

Durch eine Betitigung des letzten But-
tons wird das Programm beendet, ohne den

PC auszuschalten.

geflihrt wird,
Nach dem Start der Windows-
Bediensoftware erscheint das in

Modem § Extarn 1 § Extern2 § Extern3

Lo\ & mi’m

_

Abbildung 8 dargestellte Hauptme-
nii, bei dem die wichtigsten Funk-
tionen iiber eine Symbolleiste di-
rekt angesprochen werden kénnen,

Das linke Symbol dient zur Ein-
gabe der Schaltzeiten, zu denen der
PC ein- bzw. ausgeschaltet werden
soll. Die Eingabe erfolgt in einer
libersichtlichen Tabelle.

Die niichsten 2 Symbole dienen
zur Konfiguration der beiden Tele-
foncingiinge. und mit den folgenden
3 Buttons sind die externen Schalt-
eingiinge zu konfigurieren,

Der 7. Button erlaubt die Ein-
stellung der Reaktion auf eine Ta-
staturbetdtigung bei ausgeschalte-
tem TS 3000.

Bild 8: Hauptmenii des
TS 3000

Timer-Switch nicht gefunden |

loz0s 231097
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ELV-Datenblatt

e
Hochvolt-Schaltregler

TEA1401 T

Kurzbeschreibung:

Hochvolt-Schaltregler fiir die Realisierung von kompakten Steckernetzteilen bis 20 W und den

Eingangsspannungsbereich von 90 V AC bis 280 V AC. Zur Realisierung der Funktion ist nur
eine minimale AuBenbeschaltung erforderlich.

Hersteller: Philips Semiconductors Vin [1] 501 DRAIN
- integrierter High-Voltage Power DMOS-FET n.c. ig n.c.
- Fold-Back-KurzschluBschutz
T T ¥ Crrm 1g] n.c.
- Uberspannungs-, Uberstrom- und Ubertemperaturschutz
- integrierte Takterzeugung, Schaltfrequenz bis 150 kHz SOURCE 17] VAT
- kein Optokoppler fiir Istwert-Zuriickfiihrung notwendig 5 b
- sekundarseitige Tastverhéltnissteuerung méglich Eilen .
GND 2 [6] 15] GND 3
Ri [7] 14] Vic
Ci [s] 13] FOLDBACK
F{ref @ E R\c‘
Pinbelegung Bild 1: Cv [io] 11] Gout
Pinbelegung TEA 1401 T
Pin Name Funktion Pin Name Funktion
I Vin Eingang gleichgerichtete und gefilterte 11 Gout Ausgangs-Reststromkompensation der
Eingangsspannung Stromquellenfunktion
2 n.c. nicht belegt 12 R« Setzwiderstand fiir Ausgangsspannung
3 Crrm frequenzbestimmender Kondensator 13 FOLDBACK Auswahl der Foldback-Charakteristik
Pulsfrequenzmodulator 14 Vic Pufferung interne Versorgungsspannung
= SOURCE  Source des internen MOS-FETSs 15 GND3 Masse 3
) GND 1 Masse | 16 GND4 Masse 4
6 GND 2 Masse 2 17 Var Spannungs-/Stromeingang fiir Timing
7 Ri Setzwiderstand fiir Ausgangsstrom (Tastverhiltnis) und Leistungsregelung
8 Ci Frequenzkompensation der internen iiber die Hilfswicklung des Ubertragers
Stromiiberwachung 18 nc. nicht belegt
9 Ryer Referenzwiderstand 19 0 nicht belegt
0o Cv Frequenzkompensation der internen 20 DRAIN Drain des internen MOS-FETS
Spannungsiiberwachung

Funktionsbeschreibung

Der TEA 1401 ist ein selbststartender
Netzspannungscontroller mitinterner Takt-
erzeugung und weitem Eingangsspan-
nungsbereich. Sein vorzugsweiser Einsatz
ist in besonders kompakten Steckernetz-
teilen und Ladegeriiten vorgesehen. Der
Ausgang kann dazu wahlweise als galva-
nisch getrennte Spannungs- oder Strom-
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quelle genutzt werden. Eine Fold-Back-
Charakteristik dient als Kurzschlufschutz,
und es wird eine sekundirseitige Tastver-
hilltnissteuerung durch einen Akku-Lade-
controller wie z. B. den SAA 1501 ermog-
licht.

Bei Dimensionierung der Schaltung fiir
eine feste Netzspannung isteine Ausgangs-
leistung bis zu 20 W erreichbar.

Durch die Integration simtlicher aktiver
Schaltungskomponenten ist nur eine mini-

male Aufienbeschaltung erforderlich und
der bei iiblichen Wandlern erforderliche
Optokoppler konnte entfallen. Der Lei-
stungsschalter wird durch einen integrier-
ten DMOS-FET realisiert. Die Wiirmeent-
wicklung dieses Leistungstransistors
(600V/0,5 A) ist durch Optimierung der
Leistungsansteuerung so gering, daB als
Gehiuse ein 20poliges SO-Medium-Po-
wer-Gehiuse (.breites” SMD-Gehiuse,
SOT 163-1) zum Einsatz kommen konnte.
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tEIektrische Kennwerte

|

Parameter Symbol Bedingungen min. typ. max.  Einheit
Ausgangsspannung an Pin 20 (Drain) Vo 625 Y
Strom tiber den MOS-Schalter 20 Spilzenwert 1.0 A
Arbeits-Schaltfrequenz faw Crem =470 pF 150 kHz
Arbeitsfrequenzbereichsverhiltnis fowirange) 30
Eingangsstrom an Pin 1 (Vin) I Var < 10 V (Spitze) ) mA
Var> 10 V: fow = 90 kHz 430 530 LA
Var =10 V, [sw = 150 kHz 560 660 },[A.
Eingangsstrom an Pin 17 (Var) [17 VaT < 10V (Spitze) 300 wA
durchschnittl. Strom Var> 10V (Spitze) 3 mA
Arbeitstemperaturbereich Tamb -20 +70 2

Die Kontrolle der galvanisch getrennten
Ausgangsspannung erfolgt indirekt iiber
eine Hilfswicklung des Ausgangstransfor-
mators (auxiliary winding). Die daraus
generierte negative Spannung wird in Ver-
bindung mit einem externen Widerstand,
der gegen die virtuelle Masse geschaltet
ist, in einen Strom umgewandelt (Pin 12).
Dieser Strom wird mit der Referenz vergli-
chen, um daraus resultierende Differenzen
iiber ein Integrationsglied in den zentralen

Regelkreislauf fiir die Spannungs- und
Stromregelung einzuspeisen.

Auchdas optional verfiigbare Foldback-
Stromregelverhalten wird durch diese
Spannungsmessung an der Hilfswicklung
beeinfluBt. Sinkt diese Spannung stark ab,
tritt die Foldback-Stromregelung in Akti-
on.

Ein Ubertemperaturschutz ist ebenso
integriert wie eine Uberwachung des defi-
nierten Anlaufs beim Einschalten. Erst bei

definierten Spannungsverhiiltnissenan T 1
wird die Ausgangsspannung freigegeben.

Der Schaltkreis verfiigt dariiber hinaus
tbereine effektive Leistungssteuerung, bei
derder Siittigungsgrad des Ausgangstrans-
formators unmittelbare Auswirkungen auf
die Pulsfrequenzsteuerung des Schaltkrei-
ses hat (Self Oscillating Power Supply -
SOPS).

Uber den Widerstand an Pin 7 wird der
maximale Ausgangsstrom festgelegt.

—h
H g —/j._"_ T Vin fram mains rectifier and filker
rof }_T : 1 ] .
— ==l FOLDBACK _|CPFM Vic Vin VAT
& ? 12 . 7 Mg
i BAND-GAP delayed switch-off
T ¢ | REFERENCE ‘o vollage | delayed swit
auxiliary| |t v T 1 _’B
winding | ¢, | P eer g[/
= MU over voltage [ secondary
Y - = St i E an
% I K ref {int} % RES ke —‘
@ll’ ‘ D-TYPE TEMPERATURE
VOLTAGE SETTING Ie ; PROTECTION Lo
primary
B VBT winding
L ol % _T_.T_H_ S i ¥ = lemperaure | temp
= s clock max
. Rkt TEA 1401 T
e I _ :
Ay ’_ _.__lﬂ, _ L SINGLE SHOT L_ ‘
L : =1 TR P 9 & | Ve r 4
Rout| red foldoack —— L >4 Fee S
G - é CIl == | maximu R =5
OUT L L — g4 o ti.ﬂ on| | F [ 20| ORAIN
P : Mol fixed y
| %" S~ :} i QUTPUT
7 " iy = | TRack T 2 |meser || sace
Lourfn| | LBl 0
| HOLD = &
S . r 1]
o MI il PULSE PEAK 1
- ._%*,— = ! NIMUM LmTER |_4__. PULSE =
output =
cumment | [ IPEAK 5 |4 |source
Ri[7 | SETTING CORRECTION
T - I ] " AT | ] P Ll
| | T L G e b — Tsense T
L i, TN LEADING EDGE -
o 2|1
g 12,1819 T5.6.15, 16
¢ W e ‘ GND
Bild 2: Blockschalbild des TEA 1401 T mit Applikationsbeschaltung
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L tMEDIA TUNER

T

ELV-PC-Multimedia-Radio

PC-Einsteckkarte, ausgestattet mit Philips OM 5604 Multimedia-FM-Tuner,
R(B)DS-Decoder, 5-Band-Equalizer, 2 externen Audioeingédngen und
2 x 6W-Stereo-Ausgangsverstérker - weit mehr als ,hur” ein PC-Radio.

Allgemeines

Dieses hochwertige Multimedia-FM-
Radio 13t in bezug auf Qualitit und Lei-
stungsfihigkeit kaum noch Wiinsche of-
fen. Fiir den UKW-Empfang in HiFi-Qua-
litit mit 71 dB (!) Signal-Rauschabstand
sorgt der hermetisch gekapselte Tuner-
Baustein OM 5604 von Philips, der spezi-
ell fiir den Einsatz in storstrahlungsver-
seuchter Umgebung”, wie z. B. im PC,
entwickelt wurde.

Die Karte ist mit folgenden Ein- und
Ausgiingen ausgestattet:

* UKW-Antenneneingang (I-Buchse),
* zweiexternen Audioeingingen (3.5 mm-

Stereo-Klinke).
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* CD-ROM-Audioeingang (Stiftleiste auf

der Leiterplatte),

* Audioausgang (3.5mm-Stereo-Klinke),
* Lautsprecherausgang 2 x 6 W (3,5mm-

Sterco-Klinke).

Ein integrierter R(B)DS-Decoder deco-
diert simtliche zur Verfiigung stehenden
RDS-Informationen. Neben dem Sender-
namen, der heute von allen Rundfunkgerii-
ten mit RDS-Decoder ausgewertet wird,
werden auch Zusatzinformationen, z. B.
iiber die derzeit laufende Sendung, die Art
der Musik oder den Namen des Interpreten
beim R(B)DS-Verfahren (Radio Broad-
cast-Data-System) ibertragen.

Viele Sendeanstalten bieten bereits heu-
te diesen Service an, wiithrend andere si-
cherlich nachziehen werden. Derintegrier-

te Decoder wertetdiese Informationen aus.
Die Software zeigt die Informationen in
Textform auf dem Display des ELV-PC-
Multimedia-Radios (PC-Bildschirm) an.

Ein integrierter Sound-Prozessor sorgt
fiir den guten Klang. Dieser hochintegrier-
te Baustein ist des weiteren fiir die Ein-
gangs-Kanalauswahl, die Lautstirkeein-
stellung und die automatische Loudness-
Einstellung zustindig.

Zur inviduellen Klangeinstellung ist auf
der PC-Einsteckkarte ein 3-Band-Stereo-
Equalizer mit den Eckfrequenzen 50 Hz,
200 Hz, 800 Hz. 3kHzund 12 kHz integriert.

Die zur PC-Linsteckkarte gehdrende
Windows-Software ist mit vielen heraus-
ragenden Features ausgestattet, die ihres-
gleichen suchen.
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So kann die ‘)tll(jLIdb\lJI'ﬂITlU[]“ Von
Hand oder mit automatischem Sur, lauf
erfolgen. Uber Funktionstasten kisnnen bis
zu 99 fest abgespeicherte Sender aufgeru-
fen werden. Eine automatische Speicher-
funktion (Auto) dient zum automatischen
Abspeichern der Sender.

Die Lautstirke fiir den Line- Ausgang
und fiir die Lautsprecher ist getrennt ein-
stellbar.

Als Besonderheit sind fiir bis 7u vier
Anwender individuell unterschiedliche

der Maus erfolgt die Auswahl, wihrend die
Positionen der Schieberegler mit der Maus
direkt zu verschieben sind.

Power und Signalquellenauswahl
Mitder links oben angeordneten Power-
Taste kann das Programm wieder beendet
werden. .
Die 4 darunter angeordneten Bedienta-
stendienen zur Signalquellenauswahl. Hier
stehen neben dem eigentlichen Radio ein
cingebautes CD-ROM-Laufwerk oder 2

letzten Ziffer wird d
matisch desaktiviert.

die Direct-Taste auto-

Automatischer Sendersuchlauf

Bei aktivierter Auto-Taste startet der
automatische Sendersuchlauf mit den bei-
den Tasten fiir die Senderabstimmung der
automatische Sendersuchlaufin die jeweils
gewilinschte Richtung. Sobald ein Sender
mit der ausreichenden Feldstirke deltek-
tiert wird, stoppt der Sendersuchlauf auto-
matisch. Durch eine erncute Betiitigung

Equalizerein- der Abstimm-
stellungen ab- Taste ist der
speicherbar, nichste Sender
Sokannauf . i . . aufzusuchen.

Tastendruck Weit mehr Funktionen als die meisten -

>ine Anpas- e . . . 2 : earch-
s HiFi-Receiver bietet dieses Multimedia- venk
individuellen FM-Radio als PC-Einsteckkarte Der Such-

Horeindruck,

die  akusti-

schen Verhiilt-

nisse des Rau-

mes oder an unterschiedliche Musikstiicke
erfolgen.

Dariiber hinaus sind die Equalizerein-
stellungen Flat, Talk. Pop, Rock und Klas-
sik direkt per Funktionstaste aufrufbar.

Uber die PTY-Taste ( (program-type-
code) kann die Sendersuche nach unter-
schiedlichen Sparten, wie z. B. Nachrich-
ten, Sport oder Popmusik erfolgen.

Sclbstverstiindlich liauft die Software
auchim Hintergrund, und die anderw eilige
Nutzung des Rechners w ird dadurch nicht
beeintriichtigt.

Einenhochempfindlichen FM-Tunerin-
nerhalb eines _stirstrahlungsverseuchten™
PC einzubauen heil3t, mit Feuer ins Wasser
gehen.

Dementsprechend wichtig sind entspre-
chende AbschirmmalBnahmen, wozu ne-
ben der HF-dichten Kapselung des Tuners
auchdas Heranfithren des Antennenkabels
an den PC zihlt. Besonders RDS-Daten
sind auf Stdrungen vom PC empfindlich.
Zur bestmoglichen Stérunterdriickung ist
das Tunermodul daher miteinem Anschluf
fiir F-Stecker ausgeriistet. Zum Heranfiih-
ren des Antennensignals an den PC st
unbedingt ein gutes Koax-Kabel zu ver-
wenden.

Durch die erlesenen Leistungsmerkma-
le des ELV-PC-Multimedia-Radios steht
Ihnen das ganze Spektrum an RDS-Infor-
mationen zur Verfiigung,

Bedienung

Die Bedienung des ELV-Multimedia-Ra-
diosisteinfach und komfortabel, da auf dem
Monitor das komplette Bedienpanel einer
entsprechenden HiFi-Anlage dargestellt
wird. Durch einfaches . Anklicken™ der ge-
wiinschten F llllkll()ﬁ.‘s[dhlt (Schalttldche)y mit
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weitere externe Stereo-Signalquellen zur
Verfiigung.

Minimize

Mit der Taste ,,Minimize” ist die Dar-
stellung des Bedienpanels auf IcongroBe
zuverkleinern. Durch Anklicken des Icons
mit der Maus erfolgt dann wieder die nor-
male Darstellung des Bedienpanels.

Multifunktions-Display

Das grofie Multifunktions- Display lie-
fertalle Informationen des ELV-Multime-
dia-Radios, wie z. B. den Sendernamen
und die Senderfrequenz, den Radiotext,
die Programmsparte, die jeweils selektier-
te Stationstaste usw,

Stationstasten

Die Auswahl und Programmierung der
bis zu 99 fest abgespeicherten Runcl[unk—
sendern wird mit der untexhalb des Dis-
plays angeordneten 10er-Tastatur vorge-
nommen. Des weiteren dient dieser Ta-
stenblock zur direkten Eingabe der je-
weils gewiinschten Senderf frequenz und
zum Einstellen von verschiedenen Funk-
tionen.

Senderabstimmung

Rechts neben dem Display befinden sich
die Bedienelemente zur Senderauswahl
sowie die Suchlauf- und Speicherfunktion.
Mit den beiden oben rechts angeordneten
Abstimm-Tasten kann zuniichstim 100kHz-
Raster die manuelle Senderabstimmung
erfolgen. Wird hingegen zuerst die Dueu—
Taste direkt neben dem Multifunktions-
Display aktiviert, so ist die Frequenz des
gewtinschten Senders direkt mit der unter
dem Display angeordneten 10er-Tastatur
einzugeben. 5 Sekunden nach Eingabe der

laufpegel, d. h.

die Signalquali-

Lit, die noch als

empfangswiir-
dig gilt, ist mit Hilfe der Level-Taste in
4 Stufen (1 bis 4) cinzustellen, Wiihrend
eines gestarteten Sendersuchlaufs erscheint
dann im Mu]tifunk[ionx-Dixpla)-' “Search-
Level” mit der entsprechenden Ziffer. Die
Einstellung erfolgt durch Betitigender Ta-
ste Secun,h Level” und Eingabe einer Zif-
fer m»n,Lhen I und 4. Der automatische
Sendersuchlauf stoppt dann nur bei Sen-
dern, deren Signalpegel hisher als der ein-
gestellte Search-Level ist,

Memory-Taste und Stations-Tasten

Die Memory-Taste dient zum Abspei-
chern von bis zu 99 Sendern, die direkt
iiber Stations-Tasten aufzurufen sind. Zum
Abspeichern ist der gewiinschte Sender
zuniichst mit Hilfe des Sendersuchlaufs
oder manuell abzustimmen. Danach wird
die Memory-Taste betiitigt und anschlie-
Bend durch Eingabe einer 2stelligen Ziffer
der gewlinschte Speicherplatz ausgewiihlt.
Die Abspeicherung erfolgt automatisch mit
dem Desaktivieren der Memory-Taste.

leder Speicherplatz ist dann durch Ein-
gabe ciner 2stelligen Ziffer schnell und
komfortabel zu selektieren. Bei den Spei-
Lhﬁlpld[?t‘l] bis 9 ist nur die Eingabe
einer einzigen Ziffer erforderlich, da die
Null fiir die 10er-Stelle automatisch ge-
setzt wird, wenn nicht innerhalb von 3
Sekunden dic Eingabe einer zweiten Zif-
fer erfolgt.

Local-Taste

Durch stark einfallende Ortssender kann
¢s zu Empfangsbeeintriichtigungen durch
Ubersteuerung kommen. Bei aktivierter
Local-Taste wird das Antennensignal zur
Vermeidung von Ubersteuer ung gedidmpfi,
Im \f{ult]iunkmm.\. Display wird dann zu-
sitzlich . Local” eingeblendet.
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PTY-Taste

Fiir besonderen Bedienungskomfort
sorgtdie PTY-Taste, mit der die Sendersu-
che nach unterschiedlichen Programmspar-
ten erfolgen kann.

Bei gedriickter PTY -Taste erscheint dann
ein zusitzliches Fenster, in dem die zur
Verfiigung stehenden PTY-Sparten aufge-
listet sind.

Mit Hilfe der Maus ist schnell und kom-
fortabel die Auswahl der gewiinschten Pro-
grammsparte (z. B. Nachrichten) méglich.
Ubertriigt der momentan aktivierte Sender
nicht die gewiinschten Informationen, so
startetautomatisch der Sendersuchlaufund
suchteinen neuen Sender mit entsprechen-
der Programmsparte auf.

Die jeweils ausgewiihlte Programmspar-
te wird auch in Textform im Multifunk-
tions-Display angezeigt.

Lautstarke- und Klangeinstell-
moglichkeiten

Unterhalb des eigentlichen Rundfunk-
teils sind die Bedienelemente zur Lautstiir-
keeinstellung und des integrierten 3-Band-
Equalizers zu finden. In diesem Bereich
des Bedienpanels sind zusiitzlich aul der
linken Seite die Loudness-Taste zur gehor-
richtigen Lautstirkeeinstellung, die Mute-
Taste zum Stummschalten und die Lock-
Taste zum gleichzeitigen Einstellen der
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umfangreiche Steuer-
funktionen eines ein-
gebauten CD-ROM-
Laufwerkes

FPause

linken und rechten Schieberegler zu fin-
den.

Daneben befinden sich die Schiebereg-
ler zur Lautstirekeinstellung. Sowohl fiir
den Line-Ausgang als auch fiir den Laut-
sprecherausgang des Endverstiirkersisteine
getrennte Einstellung moglich. Zusitzlich
stehtnochein Schieberegler zur Beeinflus-
sung der Gesamtlautstirke von beiden
Ausgiingen zur Verfiigung.

Beimeingebauten 5-Band-Equalizer sind
die Eckfrequenzen 50 Hz, 200 Hz, 800 Hz,
3 kHz und 12 kHz ebenfalls direkt per
Schieberegler verinderbar.

Festvoreingestellte Equalizer-Einstellun-
gen konnen mit den rechts daneben ange-
ordneten Funktionstasten aufgerufen wer-
den. Hier stehen die Einstellungen Flat,
Talk. Pop, Rock und Classic zur Verfiigung.

Als Besonderheit bietet das ELV-Multi-
media-Radio die Mdglichkeit, bis zu 4
anwenderorientierte Equalizereinstellun-
gen abzuspeichern und jederzeit per Funk-
tionstaste wieder aufzurufen.

Zum Speichern ist zuerst die gewiinsch-
te Equalizereinstellung vorzunehmen, dann
die Store-Taste zu betitigen und zuletzt die
gewlinschte Anwendertaste (z. B. User 2)
anzuklicken, unter der die Abspeicherung
erfolgen soll.

CD-Player
Wie bereits erwihnt. besteht bei einge-

bautem CD-ROM-Laufwerk auch die Még-
lichkeit, Audio-CDs iiber das ELV-Muli-
media-Radio abzuspielen. Dazu ist der Au-
dicausgang des PC-internen CD-ROM-
Lautwerks tiberein Standard-Verbindungs-
kabel miteiner 3poligen Stiftleiste des ELV-
Multimedia-Radios zu verbinden.

Das Bedienpanel des Audio-CD-Play-
ers (CD-ROM-Laufwerk) wird unterhalb
des Rundfunk- und Verstirkerteils darge-
stellt. wobei die Bedienung mit einem han-
delsiiblichen CD-Player zu vergleichen ist.
So besteht auch die Méglichkeit, die Rei-
henfolge der abzuspielenden Titel zu pro-
grammieren, und eine Shuttle-Funktion er-
laubt das Abspiclen der einzelnen Titel
nach einem Zufallsgenerator.

Schaltung

Das gesamte Schaltbild des ELV-Multi-
media-Radios mit RDS ist in Abbildung 1
zu sehen. Durch den Einsatz des herme-
tisch gekapselten Tuner-Moduls OM 5606
von Philips sowie eines kompletten Philips-
Multimedia-Chipsatzes hiilt sich der Schal-
tungsaufwand trotz der aulergewdhnlich
umfangreichen Funktionen in Grenzen.

Das Tuner-Modul ist im Schaltbild oben
rechts zu sehen und wird komplettiiber den
in der Konsumerelektronik weit verbreite-
ten [°C-Bus an Pin 4 und Pin 6 gesteuert.
Des weiteren hiingen die meisten hochinte-
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grierten Bausteine dieser PC-Einsteckkar-
te ebenfalls am I°C-Bus,

Vom Antennenecingang bis zum NF-
Ausgang fiir den rechten und linken Ste-
reo-Kanal (Pin 9, Pin |1 ) sind alle aktiven
Komponenten indieseminteressanten Bau-
stein enthalten. Neben der exakten PLL-
Senderabstimmung bietet das Modul auch
die Maglichkeit, den automatischen Sen-
dersuchlauf mit unterschiedlichen Emp-
findlichkeitsstufen zu starten, und ein pro-
grammierbarer Antennenabschwiicher
sorgt fiir den bestmdglichen Empfang fiir
lokale Sender
mit hoher Feld-
stirke.

Das RDS-Si-
gnal wird an
Pin 12 des Bau-
steins ausge-
koppelt und
tiber C 1 dem
RDS-Demodu-
lator IC 1 an
Pin 4 (MUX-
Eingang) zuge-
fithrt.

Zum Betrieb des Tuner-Moduls sind an
Pin7 +5 V fiirdie integrierten Schaltkreise
undan Pin 8 +9 V fiir die restliche Elektro-
nik erforderlich.

Die 9V-Spannung des Tuner-Moduls
wird mit R 18 und der Z-Diode D | aus
der 12V-Versorgungsspannung der Kar-
te gewonnen. C 33, C 34, C 37 und C 38
dienen zur Stabilisierung und Stérunter-
driickung.

Das Stereo-NF-Ausgangssignal des Tu-
ners wird direkt dem Signalquellenum-
schalterdes Typs TEA 6320 T (IC9) an Pin
16 und Pin 17 zugefiihrt. Dieser IFC-Bus -
gesteuerte Baustein Gibernimmt die Aus-
wahl einer von vier moglichen Stereosi-
gnalquellen, die Loudnesskorrektur, die
getrennte Lautstirkeeinstellung fiir den
Line-Ausgang und die NF-Endstufe sowie
die Mute-Funktion. Die Lautstirke ist da-
bei in 1dB-Stufen von -86 dB bis +20 dB
verinderbar.

Dieexternen Audio-Eingangssignalquel-
len werden dem Baustein von BU 1 und
BU 2 (Aux I, Aux 2) sowie ST | (interner
CD-Player) kommend iiber die zur galva-
nischen Entkopplung dienenden Konden-
satoren C 53 bis C 58 zugefiihrt. Das vierte
vom Tuner-Modul kommende Stereo-Si-
gnal gelangt direkt aut Pin 16 und Pin 17
dieses Bausteines.

An Pin 8 bis Pin 10 und Pin 23 bis Pin 25
befinden sich die externen Komponenten
zur gehorrichtigen Lautstirkeeinstellung
(Loudness). Das selektierte Audiosignal
wird an Pin 6 (links) und Pin 27 (rechts)
ausgekoppelt und dem ebenfalls IPC-Bus-
gesteuerten 5-Band-Equalizer (IC 3) an
Pin 1, Pin 32 zugefiihrt.
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Der TEA 6360 T beinhaltet siimtliche
aktiven Komponenten des 5-Band-Equali-
zers fiir beide Stereokanile. Jedes der ins-
gesamt 10 Filter ist extern lediglich mit 2
Kondensatoren (C 11 bis C 30) und cinem
Widerstand (R 6 bis R 15) zu beschalten.
Das im Klangbild veriinderte Stereosignal
wird an Pin 13 (links) und Pin 20 (rechts)
ausgekoppelt und iiber C 40, C 41 dem
TEA 6320 T (IC 9) wieder zugefiihrt.

Nach Durchlaufen der Stufen zur Laut-
stiirkekeinstellung stehen die NF-Aus-
gangssignale fiirden Line-Ausgang an Pin 3

Das Radio-Daten-System (RDS) bietet
mehr als nur den Sendernamen. Diese PC-Einsteck-
karte mit Windows-Software wertet alle vom
Sender (ibertragenen Informationen aus.

und Pin 30 sowie die Audio-Signale fiir
den Stereo-Endverstirker an Pin 4 und
Pin 29 des Chips an.

Die NF-Endstufe des TDA 1517 P(IC 10)
licfert 2 x 6 W an 4 Q bei 20 dB Verstir-
kung je Kanal. Da alle fiir die Stereoend-
stufe erforderlichen Komponenten in die-
sem Baustein integriert sind, ist die erfor-
derliche externe Beschaltung minimal. Ne-
benden beiden mit R 27 bis R 30 aufgebau-
ten Eingangsspannungsteilern, den Kop-
pelkondensatoren C 59 und C 60 sind am
Lautsprecherausgang jeweils nochein Elko
zur galvanischen Entkopplung (C 67. C 68)
sowie ein Kondensator (C 65, C 66) zur
Schwingneigungsunterdriickung erforder-
lich. Die Spulen L | und L 2 dienen zur HF-
Abblockung.

Diebeiden Stereo-Kanile des Line-Aus-
gangs gelangen direkt vom Soundprozes-
sor IC 9 (Pin 3, Pin 30) iiber C 69 und C 70
auf die Stereo-Klinkenbuche BU 3.

Zuden wesentlichen Leistungsmerkma-
len des ELV-Multimedia-Radios gehéren
die umfangreichen RDS-Funktionen. Fiir
die Autbereitung und Verarbeitung der vom
Radio-Data-System gelieferten Informa-
tionenistdie Karte mit einem entsprechen-
den Philips-Chip-Satz ausgeriistet.

Wie bereits erwiihnt, gelangt das vom
Tuner kommende RDS-Signal auf den
MUX-Eingang des in IC | integrierten
RDS-Demodulators.

Beim SAA 6579 T handelt es sich um
einen hochintegrierten Baustein, der alle
aktiven Komponenten zur Signalaufberei-
tung und Demodulation enthiilt. Unter an-
derem sind im SAA 6579 T ein Anti-Alai-
sing-Filter 2. Ordnung, ein 37kHz-Band-
palifilter 8. Ordnung, ein Rekonstruktions-

filter 2. Ordnung, ein Detektor fiir die Si-
gnalqualitédt und sdmtliche Stufen zur De-
modulation enthalten.

Dieexterne Beschaltung des Demodula-
tor-Chips besteht lediglich aus wenigen
Kondensatoren (C1 bis C7) und einem
8,604MHz-Quarz.

Das demodulierte RDS-Signal wird zur
weiteren Verarbeitung dem Decoderbau-
stein CCR 921 (IC 2) zugefiihrt, der auf
einem maskenprogrammierten Single-Chip
Mikrocontroller basiert.

Uber den an Pin 2 und Pin 3 angeschlos-
senen 1°'C-Bus
gelangen die
decodierten
Daten zum
ISA-Bus des
PCs, so dabB
die Software
dann die wei-
tere Verarbei-
tung vorneh-
men kann.

Das diskret
aufgebaute
ISA-Bus-Interface des ELV-Multimedia-
Radios ist einfach und besteht im wesent-
lichen aus einem AdreBdecoder und einer
kleinen Schaltung zur Simulation des I°C-
Bus. Das Beschreiben der beiden IPC-Bus-
Leitungen SCL und SDA erfolgt dabei
iiber die beiden in IC 6 integrierten D-Flip-
Flops. wobei IC 7 A und IC 7 D Tristate-
Ausglinge besitzen. Ausgelesen werden die
[*C-Dateniber den Tristate-Bus-Leitungs-
treiber vom Typ 74 HC 125 (IC 7 C: SDA,
IC 7 B: SLC).

Weiterhin gelangen Daten vom Tuner
und vom Prozessor iiber IC 8§ Cund IC 8D
zum ISA-Bus des PCs.

Fir die Adrelidecodierung ist in erster
Linie der 8-Bit-Vergleicher IC 4 zustiin-
dig, wobei mit Hilfe der Dip-Schalter Dip 1
bis Dip 3 die Adresse entsprechend Tabel-
le 1 zu selektieren ist.

Im zweiten Teil dieses Artikels folgt die
Beschreibung von Nachbau und Inbetrieb-
nahme.

Tabelle 1: Anfangsadresse
des ELV-PC-Multimedia-Radios

DIPI DIP2 DIP3 Adresse (Hex)
Aus Aus Aus 130

Aus Aus Ein 170

Aus Ein Aus 1BO

Aus Ein Ein 1FO0

Ein Aus Aus 330

Ein Aus Ein 370

Ein Ein Aus 3B0

Ein Ein Ein 3F0

ELVjournal 6/97



TEA 1204,

der bidirektionale
DC/DC-Wandler fiir
Step-up- und
Step-down-Betrieb

Der neue, vollintegrierte DC/DC-Wandler TEA 1204 von Philips
kann wahlweise im Step-up- oder Step-down-Betrieb arbeiten
und erméglicht Ausgangsspannungen von 3,3 V, 3,6 V und
5 V mit sehr hohem Wirkungsgrad.

Allgemeines

Im Bereich der Spannungsversorgung
spiclen DC/DC-Wandler eine wichtige
Rolle. Besonders der stark expandierende
Markt an batteriebetricbenden, portablen
Geriiten erfordert eine bestmégliche Aus-
nutzung von Batterie, bzw. Akkukapaziti-
ten bei stabiler Betriebsspannung. Hiufig
hiingt die Betricbsdauer des Geriites ent-
scheidend von der Effektivitit des Netz-
teils ab.

Je nach Spannungsquelle kann fiir den
Betrieb eines Geriites eine Aufwiirts- oder
eine Abwirtswandlung erforderlich sein.
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Der TEA 1204 erzeugt nun im Auf-
wiirtsbetrieb aus 2 NC/NiMH-Akkus (An-
laufspannung =2 4 V)odereiner Li-lonen-
Zelle eine stabile Speisespannung von 3,3 V
oder 5 V. Als Abwiirtsregler eingesetzt,
liefert der Chip z. B. aus 4 NC/NiMH-
Zellen stabilisiert 3.3 V oder 3,6 V. Je nach
Lastbedingung und Wandlungsart betriigt
der Wirkungsgrad des Bausteins dabei bis
zu96 %. Der Stromverbrauch des Chipsist
mit typisch 100 pA angegeben.

Der TEA 1204 bendtigt nur eine sehr
geringe externe Beschaltung, die im we-
sentlichen aus einer schnellen Schottky-
Diode, einer passenden Speicherdrossel
und zwei Pufferelkos mit geringem Innen-

widerstand besteht. Obwohl der Chip in
einem kleinen 8poligen SMD-Gehiiuse
geliefert wird, ist fiir den Step-up-Betrieb
ein N-Kanal-Power-FET und fiir den Step-
down-Betrieb e¢in P-Kanal-Power-FET in-
tegriert. Je nach Wandlungsart wird nur
einer der beiden integrierten Leistungs-
schalter genutzt.

Sowohl der N-Kanal- als auch der P-Ka-
nal-MOSFET sind mit einem RDSu von
0,12 Qangegeben und kénnen im arithme-
tischen Mittel 1 A verarbeiten.

Sobaldineinen der beiden Power-MOS-
Feldeffekt-Transistoren der Strom 45 A
erreicht, wird der FET zum Schutz gesperrt
und somit keine weitere Energie in die
Speicherdrossel geleitet. Im normalen Be-
trieb ist diese Uberstrom-Schutzschaltung
ausschlieBlich wihrend der Startphase ak-
tiv,

Abhiingig von der Wandlungsart und
der gewiihlten Ausgangsspannung ist cine
Dauer-Ausgangsleistung von 2,4 W bis
3,5 Wmoglich. Im Kurzzeitbetrieb (Burst-
Mode) ist hingegen eine Spitzenleistung
bis zu 8 W zuliissig.

Zum weiteren Schutz des Bausteins ist
eine ﬂbertemperatur—Schutzschaltung in-
tegriert, die bei 120°C-Chiptemperatur den
Wandler abschaltet. Der Wandler nimmt
seinen Betrieb erst wieder auf, wenn die
Chiptemperatur 70 °C unterschreitet. Im
Shutdown-Mode (nur sinnvoll im Step-
down-Betrieb) werden beide Feldeffeki-
Transistoren desaktiviert und der Strom-
verbrauch des TEA 1204 reduziert sich auf
ca. 5 UA,

Bevor wir nun zur Schaltung des TEA
1204 kommen, betrachten wir zuerst die
grundsiitzliche Funktionsweise von DC/DC-
Wandlern.

Auch wenn bereits ein einfacher Wider-
stands-Spannungsteilerals DC/DC-Wand-
lerbezeichnet werden késnnte, versteht man
unter diesem Begriff im allgemeinen se-
kundir getaktete Schaltregler.

Sekundir getaktete Schaltregler lassen
sich nach dem Funktionsprinzip in drei
Grundtypen einteilen. Dies sind der Ab-
wirtswandler, der Aufwirtswandler und

S L
+O— "o N+ O .

Uel D K £ c + Ua
R -
= - e

9761503024
Bild 1: Funktionsprinzip eines
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derinvertierende Wandler. Wie bereits die
Namen schon sagen, ist beim Abwiirts-
wandler die Eingangsspannung grofler als
die Ausgangsspannung und beim Aufwiirts-
wandler ist die Ausgangsspannung grofer
als die Eingangsspannung, beim invertie-
renden Wandler ist die Polaritit zwischen
Eingangs-und Ausgangsspannung gedreht.
Da der TEA 1204 nicht als invertierender
Wandler vorgesehen ist, beschreiben wir
im weiteren Verlauf das Grundprinzip des
Abwiirts- und Aufwirtswandlers.

Das einfache Funktionsprinzip eines
Abwirtswandlers ist in Abbildung 1 zu
sehen. Die Ausgangsspannung ist abhiin-
gig vom Tastverhiltnis, mitdem der Schal-
ter S gesteuert wird. Solange der Schalter
geschlossen ist, flieBt Strom tiber die Spei-
cherdrossel L zum Ausgang und in den
Kondensator C. Dabei wird gleichzeitig
Energie in der Speicherdrossel L gespei-
chert. In der néichsten Schaltphase wird der
Schalter gedffnet. Nun bleibt aufgrund der
in L gespeicherten Energie der Stromfluf}
iiber die Diode D aufrecht erhalten. Die
vom Tastverhiiltnis abhéingige Ausgangs-
spannung ergibt sich nach der einfachen
Formel: _—
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Da bei diesem Wandlungsprinzip der
Stromfluf durch die Speicherdrossel per-
manent zum Ausgangsstrom beitrigt, wird
dieser Wandleryp auch als DurchfluB-
Wandler bezeichnet.

Aus Abbildung 2 geht das grundsiitzli-
che Funktionsprinzip eines Aufwiirts-
Wandlers hervor.

Bei gedffnetem Schalter S fliefit iiber die
Speicherdrossel L und die Diode D Strom
zum Ausgang und in den Kondensator C.
Der Kondensator lddt sich dabei anniihernd
auf die Eingangsspannung auf. Nun wird
in der néichsten Schaltphase der Schalter S
geschlossen, worauf der Stromflul} durch
die Speicherdrossel ansteigt. Ein Entladen
des Kondensators C ist nicht méglich, da
die Diode D sperrt. In der anschlieBenden
Schaltphase wird der Schalter S wieder
gedffnet. Nun addiert sich die an der Spei-
cherdrossel anliegende Spannung zur Aus-
gangsspannung. Auch bei diesem Wand-
lertyp ist die Ausgangsspannung abhiingig
vom Tastverhiiltnis.

T aus +TEin
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Lastzustand B
Laststrom
Lastustanq A
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| Spule
A
|
Spulen-
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Bild 3: Laststrom, Drosselstrom und Ausgangsspannung in einer Burst-Applikation

Diesen Wandler bezeichnet man als
Sperrwandler, da in der Schaltphase, in der
Energie in die Drossel eingeladen wird,
kein Nachladen des Kondensators C er-
folgt.

In Verbindung mit dem TEA 1204 wur-
de nun eine kleine Leiterplatte in SMD-
Technologie realisiert, die iiber Kodier-
briicken wahlweise als Abwiirts- oder Auf-
wiirtswandler konfigurierbar ist. Uber Ko-
dierbriicken ist dabei neben der Wand-
lungsart auch die gewiinschte Ausgangs-
spannung einstellbar. Tabelle 1 zeigt die
zum jeweiligen Betriecbsmode zugehéren-
den Kodierbriickeneinstellungen, die Aus-
gangsspannungen und die zulissigen Be-
trichsspannungen.

Eine Besonderheit beim TEA 1204 ist
der Burst-Mode-Trigger-Eingang. Uber
diesen Eingang kann diec Regelung des
TEA 1204 sehr schnell auf zwei periodisch
auftretende Lastinderung reagicren, wie
esz. B.in Mobiltelefonen und vielen ande-
ren Anwendungen vorkommt.

Der Burst-Mode-Trigger-Eingang ist
dazumiteinem Digital-Signal von beliebi-
ger Polaritit zu steuern (High = Lastbedin-
eung |, Low = Lastbedingung 2 oder um-
gekehrt). Die zur jeweiligen Lastbedin-
gung gehorende Reglereinstellung wird
vom Chip automatisch gespeichert. Wenn
der Burst-Mode-Trigger-Eingang nicht
genutzt wird, ist dieser Pin wahlweise auf
High- oder Low-Pegel zu legen.

Abbildung 3 zeigt den Laststrom, den
Strom in der Speicherdrossel und die Aus-
gangsspannung bei einer Burst-Mode-Ap-
plikation.

Abhiingig vom Gleichspannungs-Pegel

lers. Bei geringer Ausgangslast wird dabei
die Speicherdrossel nur mit sehr schmalen
Stromimpulsen beaufschlagt. Unterschrei-
tet die Ausgangsspannung einen Minimal-
wert, sorgt die Regelung fiir breitere Im-
pulse, so daf die Spannung wieder an-
steigt. Unterschreitet die Ausgangsleistung
den zuldssigen Minimalwert, so arbeitet
der TEA 1204 im Diskontinius-Mode. d. h.
die Speicherdrossel wird periodisch mit
Stromimpulsen beaufschlagt.

Die Restwelligkeit am Ausgang steigt
dabei geringfiigig an.

Schaltung

Die Schaltung unserer kleinen DC/DC-
Wandler-Platine istin Abbildung 4 als Step-
down-Wandlerund in Abbildung 5 als Step-
up-Wandler zu schen. Das zuvor beschrie-
bene Funktionsprinzip von beiden Wand-
lertypen ist dabei leicht wiederzuerkennen.
Wiihrend im Step-down-Mode die Diode
D 1 nicht genutzt wird, kann im Step-up-
Betrieb die Schottky-Diode D 2 entfallen.

Die Leiterplatte ist so ausgelegt, dal mit
Hilfe der Kodierbriicken J 1 bis J 4 der
gewiinschte Betriebsmode und die Aus-
gangsspannung einzustellen ist. Im Step-
up-Mode ist die Eingangsspannung an
ST 1 und ST 2 anzulegen und die Aus-
gangsspannung steht an ST 3 und ST 4 zur
Verfiigung. Im Step-down-Mode hinge-
gen sind die Anschlufipins fiir Ein- und
Ausgang zu vertauschen.

Nachbau

Die gesamte Schaltung unseres DC/DC-

U= ——— am Sense-Eingang steuert eine digitale Wandlers findet auf einer Leiterplatte mit

Faws x Uk Logik sdmtliche Schaltaktionen des Reg-  den Abmessungen 36 x 29 mm Platz. Auch
Tabelle 1: Konfiguration des TEA 1204

Betriebsart | Kodierbriicke JP 1 Kodierbriicke JP 2 Kodierbriicke JP 4 Eingangssp. (V) Ausgansspannung (V)

] | (U/) (Usel) (Sense) _

Step-Up | Low Low mit ST 3 verbinden 1.6-4,3(ST1/ST2) 5.0(ST3/ST4)

Step-Up | Low High mit ST 3 verbinden 1,6 -30(ST1/8T2) | 3,3(ST3/8T4)

Step-Down | High Low mit ST 1 verbinden 3.6-5,0(ST3/8T4) | 3.6(ST1/5T2)

Step-Down | High High mit ST | verbinden 3.3-5,0(8ST2/5T4) 33(STI1/S8T2)
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anderes als den klassischen astabilen Mul-
tivibrator dar, der eigentlich auf der RC-
Kopplung zweier Transistorverstirkerstu-
fen beruht - es entsteht ein in sich riickge-
koppelter Verstirker.

Im Einschaltmoment der Schaltung ist
immer ciner der beiden Transistoren lei-
tend und startet damit den weiteren Funk-
tionsablauf.

Angenommen, im Moment des Einschal-
tensist T 1 leitend. Es flieBt ein Strom iiber
RI.D 1 und T 1. und somit leuchtet die
Leuchtdiode D 1.

Ander Basis von T 1 stellt sich, bedingt
durch den Basisstrom iiber R 2. ¢ine Span-
nung von 0.7 V ein. Der Elko C | liegt mit
seinem Minus-Pol an 0,7V (Basis T | Jund
mit seinem Plus-Pol {iber R 4 und D 2 an
+UB. Da der Widerstand R 4 ziemlich
klein ist, wird C 1 schnell aufgeladen.

Der zweite Elko C 2 hat sich vorher in
gleicher Weise aufgeladen und liegt jetzt
mit seinem Plus-Pol iiber T | nahezu auf
Massepotential. Hierdurch erhiilt die Ba-
sis von T 2 eine negative Spannung und
T 2 sperrt. Uber den Widerstandstand R 3
wird C 2 langsam umgeladen. bis an der
Basis von T 2 eine positive Spannung von
0.7 Verreichtist. In diesem Moment wird
T 2leitend. und die Schaltung ,.kippt™ um.
Jetzt betriigt die Kollektorspannung von
T 2 ca. 0.1 V, wodurch zum einen die
Leuchtdiode D 2 aufleuchtet und zum
anderen der Plus-Pol von C I auf Masse
gelegt wird.

Dies bewirkt, da die Basis von T 1 eine
negative Spannung vom geladenen Elko
C I erhiilt und somit sperrt. C 1 Lidt sich
iiber R 2um, bis die Spannung an der Basis
von T I eine Hohe von 0.7 V erreicht.
Hierdurch wird wiederum T 1 leitend. und
der gesamte Ablauf beginnt wieder von
vorn. Es entsteht ein selbstschwingendes
System. die beiden Transistoren steuern
sich durch Umladevorgiinge der Elkos ge-
genseitig,

Entscheidend fiir die Zeitdauer dieser
Umladevorgiinge sind die Einstellungen
der Zceitkonstanten, die von den Kombina-
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tionen C1/R2 und C2/R 3 gebildet wer-
den. Damitist auch klar, daB die Dimensio-
nierung dieser Bauelemente entscheidend
fiir Impulslinge und Impulspause ist. Man
kann durchaus diese Zeitkonstanten derart
veriindern, daB manan ST 4 7. B. einen Ton
auskoppeln kann. Gestandene Elektroni-
ker werden sich sicher an die Zeit ihres
ersten Tongenerators erinnern,

Aber auch das Verhiltnis zwischen Pau-
se und Impuls kann durch Variieren von
R2/C loderfundR 3/C 2 veriindert werden.

Wichtig! Die beiden Widerstinde R 2
und R 3 miissen so dimensioniert sein, daf
der Basisstrom ausreicht. die Transistoren
voll durchzusteuern (zu niederohmig diir-
fen die Widerstiinde allerdings auch nicht
werden. da sonst die Schwingung abreifen
kann und beide Transistoren durchschal-
ten).

Und schlieBlich kann bei Bedarf auch
cine der LEDs durch eine Briicke erselzt
werden, und die Schaltung ist als einfacher
Blinker mit in weiten Grenzen einstellba-
rem Impuls-/Pausenverhiiltnis einsetzbar.

Unsere Dimensionierung 18t den Multi-
vibrator durch die gleichartige Dimensio-
nierung von R2/C [ und R3/C 2 symime-
trisch arbeiten, er blinki wechselseitie mit
einer Leuchtdauer von jeweils etwa 0.5 s.

Nachbau

Der Nachbau des SMD-Modellbaublin-
kers gestaltet sich auch fiir den Einsteiger
unproblematisch, da die Leiterplatte nur
einseitig bestiickt wird und die Schaltung
selbst aus nur sehr wenigen Bauelementen
besteht.

Voraussetzung fiir cin sauberes Verli-

Bestlickungsplan und zugehdrige
Platine des SMD-Modellbaublinkers

ten der kleinen SMD-Bauelemente ist ein
Lotkolben mit sehr schlanker Spitze und
geringer Leistung (8W-Litnadel geniigt),
um das Uberhitzen der empfindlichen
SMD-Bauteile zu verhindern. sowie eine
ruhige Hand. Gef. sollte man eine .driue
Hand™ einsetzen, die eine Lupe hilt, um
alle Arbeiten genauer kontrollieren zu kisn-
nen. Gute Arbeitsplatzbeleuchtung st eben-
falls Grundvoraussetzung fiir dic Arbeit
mit SMD-Bauelementen sowie der Einsatz
von diinnem Litzinn, Wir emplehlen.
SMD-Létzinn (@ 1 mm) einzusetzen.

Die Bestiickung erfolgt anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplans.

Beim Bestiicken und Verléten der SMD-
Bauteile geht man wie folgt vor:

Dadic Platine nur dic Abmessungen von
20 x 17 mm hat, empfiehlt es sich, sie mit
einem Stiick doppelseitigen Klebeband auf
der Arbeitsunterlage zu fixicren.

Jedes SMD-Bauteil wird mit einer spit-
zen Pinzetle gut fixiert, méglichst flach
einseitig auf den Bestiickungsplatz gesetzt
und zuniichst vorsichtig einseilig angeld-
tet. Nach der Kontrolle der exakten Positi-
on sind dann die restlichen Anschliisse mit
wenig Zinn und méglichst kurzer Lotdauer
zu verloten.

Bel den beiden Tantalelkos C 1 und C 2
ist unbedingt auf die richtige Einbaulage
zuachten. Der Pluspolist durch eine Strich-
markierung gekennzeichnet.

Die Leuchtdioden konnen sowohl direkt
auf der Platine als auch abgesetzt davon
montiert werden. Auch bei ithnen ist auf die
richtige Polung zu achten. Die Katode ist
durch die abgeflachte Seite am LED-Ge-
hijuse zu erkennen.

Damitistder Aufbau des Blinkbausteins
abgeschlossen, er kann nun nach Anlegen
der im weiten Bereich von 5 V bis 15 V
wiihlbaren Betriebsspannung in Betrieb
genommen werden.

Durch die cinseitige Bestiickung kann
die Platine mit einem doppelseitigen Kle-
bepad im Modell befestigt werden. Dicses
didmpft gleichzeitig Vibrationen, wogegen
die Platine durch die SMD-Bestiickung
aber ohnehin weitgchend immun ist.

Stiickliste:

SMD-Modelibaublinker
Widerstande:
4700USMD ..o RI1, R4
100KQ/SMD .o R25RS
Kondensatoren:
LOUEA 6VISNDY. ..o @2
Halbleiter:
BEBA8 mrempmnamen o N0 T, 7



Die nach der Telekom kommen
- oder der letzte Kilometer

Am 01.01.1998 soll nach dem Gesetz das Monopol der Telekom fiir Sprachdienste fallen.
Soll - denn faktisch wird es wohl nur partiell so sein. Obwohl die private Konkurrenz seit
geraumer Zeit mit einer breiten Technikpalette und enormen Investitionsvorhaben in den
Startlochern steht, sich auf ein Gesetz verldBt, ist der plinktliche Start am ersten Januar
durch das Taktieren des Altmonopolisten und der Politik mehr denn je gefédhrdet.
Wie die Privaten letztendlich doch den Kunden erreichen wollen, zeigt unser Artikel.

Gesetz oder nicht?

Wie ist es zu erkliren, daBl man bel
Recherchen zum Thema .. Startam 1. Janu-
ar 1998” frustrierte und verunsicherte Pri-
vatanbieter antrifft, die kaum eine verbind-
liche Auskunft wagen, wann, womit und
zu welchen Preisen sie denn nun die uns
mit dem neuen Telekommunikationsge-
setz verkiindete Telefonzukunft beginnen
lassen?

Noch im Herbst vor einem Jahr machte
sich Euphorie breit, die Privaten formier-
ten sich zu Allianzen, die zum Teil vorher
gar nicht denkbar waren. So schlossen sich
z. B. die hart konkurrierenden Stromriesen
RWE und Veba zu O.tel.o zusammen, je-
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nem Telekommunikationsdiensteanbieter,
der sich derzeit am weitesten mit Konzep-
ten an den Kunden heranwagt. Er stellte
uns als einziger fertiges Kundenwerbema-
terial zur Verfiigung, freilich auch noch
ohne Preise.

Gesetzliche Grundlage dieser Aktiviti-
ten bildet zum einen das Telekommunika-
tionsgesetz vom 01.08.96, das als wesent-
liche Eckpunkte die freie Wahl des Kun-
den fiir seinen Netzbetreiber und die zen-
trale Rufnummernverwaltung durch eine
Regulierungsbehérde (die sich personell
wohl weitgehend aus dem dann aufgels-
sten Postministerium bilden wird) beinhal-
tet. So wird es zukiinftig u.a. moglich sein,
bei Wechsel des Netzbetreibers die eigene
Rufhummer, so sic denn schon heute in das

zukiinftige Zahlenschema pafit (10 Stellen
cinschlieflich Vorwahl, aber ohne Vor-
wahl-Null) zu behalten und evtl. sogar bei
Wohnortwechsel mitnehmen zu kénnen.

Knackpunkt des seit Ende 1996 ausge-
tragenen Streits zwischen den Privaten und
der Deutschen Telekom ist jedoch die An-
wendung des brisanteren derbeiden Geset-
ze, der Netzzugangsverordnung (NZV)
vom 01.10.96. Denn diese verpflichtet den
bisherigen Monopolisten, Wettbewerbern
den Zugang zum Kunden zu erméglichen,
und zwar direkt und ohne ungewiinschte
Leistungen der Telekom.

Zunichst entzlindete sich der Streit um
die Auslegung des Zugangshegriffs. Die
Telekom wiirde die bisher geiibte Praxis
der Vermietung ganzer Bundles von Dienst-
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leistungen wie Datentibertragung und Ver-
mittlung gern beibehalten. Solche Dienste
werden per Standmietleitung schon lange
anprivate Netzbetreiber, die ¢s janichterst
seit heute gibt, verkaufi.

Nur, dann laufen fiir den neuen Netzbe-
trieber enorme Kosten auf. die er an den
Kunden weitergeben muB und so kaum
konkurrenzfihig sein kann. Zumal er fur
Leistungen bezahlen soll, die or liberhaupt
nicht in Anspruch nehmen will.

Erwill das, was der Gesetzgeber vorge-
sehen hat - direkt iiber das Onrtskabelnetz
an den Kunden, ohne daB die Telekom die
Gespriiche vermittelr.

O.tel.o. dazu: ,,Wir ncuen Wettbewer-
ber brauchen den dirckten Zugang zu den
Kunden, damit diese wirklich ihre Tele-
longesellschaft frei wiihlen kénnen. Wer
dagegen meint. daf} die chr]ztssung des
direkten Zugangs an uns - natiirlich gegen
eine angemessene Gebiihr - eine Enteig-
nung” sei, stellt sich gegen den Kern eines
freien Wettbewerbs in der Telekommuni-
kation: Wer Wettbewerb will, kann Kun-
dennichtals Privatbesitz ansehen. sondern
mul} um sie werben™.

Man mul dazu schon wissen. daf} das
Orts-Kabelnetz nicht von der Telckom be-
zahlt wurde, sondern direkt und indirekt
vom Steuerzahler (iiber die Subventionen
und Gewinniiberschiisse in der Zeit als
reiner Staatsbetrieb) und folglich wohl
kaumals Eigentum der Telekom betrachtet
werden kann.

Dafiir, daB sich der private Netzbetrei-
ber mit seiner Technik in das Ortsnetz
einklinken kann und die vom Gescetzgeber
geforderten Interconnetions (fiir den Nui-
zer frel wihlbare Verbindung zwischen
den Netzsystemen der verschiedenen An-
bicter) realisiert werden kénnen. muf3 er
zahlen - logisch. Und darum gehtder akru-
elle Streit mit der Telekom, nachdem der
Streitumden diskriminierungsfreien Netz-
zugang wohl inzwischen weitgehend aus-
getragenist. Sie verlangt Gebiihren, die die
Privaten wieder nicht akzeptieren konnen.
weil sie, z. B. verglichen mit den USA. zu
hoch sind und nach Ansicht der privaten
Netzbetricber keinen Wetthewerb ermog-
lichen. So klagt Arcor auf unsere Anfrage:
-...Doch die ehemalige staatliche Behrde
versucht konsequent., ihre Monopolstel-
lung auch tiber den 1.1. 98 hinaus zu erhal-
ten, indem sie mit allen Mitteln eine nicht
zuakzeptierende Preis- und Konditionsge-
staltung durchsetzen will. Angesichts des
Zeitdrueks im Hinblick auf die vollstindi-
ge Liberalisierung des Telekommunikati-
onsmarktes und der unnachgiebigen Hal-
tung der Deutschen Telekom sah sich Man-
nesmann Arcor deshalb gezwungen, die
Regulicrungsbehérde anzurufen.” Und
O.tel.ozudiesem Thema: . Diese Entschei-
dung (die Festlegung des Interconnection-
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Bild 1: DECT wiére ein

e Alternative fiir den letzten Kilometer - entsprechende

Pilotversuche brachten in Deutschland jedoch nicht die erwarteten Ergebnisse.

Foto: RWE

Tarifs durch die Regulierungsbeharde,
Anm. d. Red.) wurde notwendig, wei die
Telekom sich nicht freiwillig auf unseren
Vorschlag fairer und kostenorientierter
Preise einlassen wollte. Sie fordert bis zu
dreimal so hohe Interconnection-Tarife wie
international {iblich. Wir gchen davon aus,
dafi Bundespostminister Dr. Wolfgang
Botsch zu dieser Auseinandersetzung eine
klare und wettbewerbsorientierte Entschei-
dung fillen wird™. Das hat der Bundespost-
minister getan, prompt klagt die Telekom
gegen dessen Festlegungen. Wie djeser
Streit ausgeht, kann zum Manuskriptzeit-
punkt, immerhin im Oktober 1997, nicht
abgeschen werden - kaum Einigung in Sicht,

Taktieren und Verzégern - das scheint
die ungeschriebene Strategie der Telekom
gegentiber den Mitbewerbern zu sein,
Gleichzeitig powert der Noch-Manopolist
und Noch-Staatsbetrieb (immerhin gehd-
ren mehr als 2/3 der Telekom-Aktien noch
der Bundesrepublik) in der Werbung, ver-
spricht Preissenkungen und wird so sicher
in abschbarer Zeit noch Monopolist blei-
ben - auch wenn es cin Gesetr dagegen
gibt,

Und die Regulierungsbehérde? Die aibt
¢s derzeit noch gar nicht, ihre Aufgaben
nimmt das BMPT unter Dr. Bétsch wahr.
Der kann sich offensichtlich nicht klar
durchsetzen, zumal man durchaus cinen
Interessenkonflikt auferund der nach wice
vor hohen Beteiligung der Bundesrepublik
an der Telekom schen kann. Echte Libera-
lisierung ist wohl nur durch harten Parla-
mentseingriff moglich.

Auf der anderen Seite gibt es schon
vorsichtige Anniherungen. dennallen liuft
die Zeit weg. O.tel.o z. B. meint dazu:
~Zumindest bei technischen und admini-
strativen Aspekten der Interconnection-
Verhandlungen kommen wir mit der Tele-

kom weiter... Wir haben 22 Points of Inter-
connection bestellt, also Verbindungspunk-
te, an denen unsere Netze zusammenlay-
fenund die wir ab Oktober lesten werden™.

Warum nicht ohne Telekom?

Ja, warum eigentlich nicht? Es ist noch
gar nicht lange her, da ging man allenthal-
ben davon aus. dafl WIL (Wireless Local
Loop - der drahtlose Zugang per Funk)
zumindest den Streitpunki Nutzung der
Ortskabelnetze ausridumen sollte - DECT:
solltedie Lasung sein(Abbildung 1). Treue
Leser werden sich an unseren diesbeziigli-
chen Beitrag im [l Njournal™ 1/97 erin-
nern, wo wir die damaligen Pline der Priva-
ten schoneinmal ausfiihrlich erliuterten. Die
damals erwiihnten Pilotversuche sind Jedoch
ohne den erwarteten Frfol g verlaufen,

Inzwischen riickt man weitgehend von
DECT ab. Es hat sich herausgestellt, dald
der Aufbau eines solchen, nicht schr reich-
weilenstarken Funknetzes zum einen eine
sehr teure Angelegenheit wiire, da DECT-
Telefone durchschnittlich nur etwa 300 m
iiberbriicken und es daher notwendig wire,
eine enorme Anzahl von Funkzellen zu
installieren. was insbesondere auf dem
Lande und bei schneller Bewegung Pro-
bleme gibt (jeder praktizierende GSM-Teil-
nehmer kann diese technischen Bauch-
schmerzen sicher nachvollzichen. wobei
hier die Sendelcistungen vergleichsweise
riesig sind). DECT wiire nur etwas fiir schr
dichtbesiedelte Gehiete. Dazu kommt, dal
DECT nicht oder nur schr bedingt fiir an-
dere Dienste als den des reinen Telefonie-
rens geeignet ist. denn es wird schmalban-
dig, verschliisselt und digital gefunkt. Hier
passen z. B. ISDN-Kanile iiberhaupt nicht
hinein und Dateniibertragung gerit zum
gleichen Gliicksspiel wie im GSM-Netz

b
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(es seil denn, man sitzt dort nahe am néch-
sten Sender).

Bild 2: Die VIAG
setzt auf die
intelligente Verbin-
dung von Mobil-
und Festnetz. Hier
die erste Feststa-
tionsmontage fiir
das neue E2-Netz.
Foto: VIAG

Weitverkehr liber Backbones

Lésung E27?

Wennschon drahtlos, dann beginnen der-
zeit neue Konzepte zu greifen, wie sie die
VIAG Intercom, einer der grolen Privaten,
mit dem Aufbau des inzwischen lizenzier-
ten E2-Mobilfunknetzes verfolgt. Im Rah-
men des Aufbaus dieses Netzes (Abbil-
dung 2), das aufgrund des verbesserten
technischen Konzeptes der 1S00MHz-DCS-
Technik eine wesentlich verbesserte Sprach-
qualitiit und Erreichbarkeit realisiert, will
man zum ersten einen Massenmarkt fiir
Mobiltelefone schaffen und zum zweiten
vor allem die eigene Infrastruktur des weit-
verzweigten Bayernwerk Netkom-Hochge-
schwindigkeitsnetzes, das inzwischen alle
groferen Stidte in Bayern und Thiiringen
bedient (Abbildung 3), nutzen.

Der Ortsnetzzugang kann weitgehend
entfallen, es miissen nur noch die Intercon-
nection-Zuginge zu den anderen Netzbe-
treibern gemietet werden. Das Projekt liuft
aufvollen Touren, daman hier kaum Riick-
sichtauf die Telekom nehmen muR. Spiter
kann das gesamte Netz quasi auf einen
Schlag an das Telekom-Netz _connectet”
werden - ein vielversprechendes Konzept
und von der VIAG als ..technisches Zu-
sammenwachsen von Fest-und Mobilnetz”
favorisiert.

Wie vielversprechend die VIAG hier
agiert, zeigt die Ankiindigung, daf ca. 500
Behorden in Bayern ab 1998 sofort zu
diesem Anbieter wechseln werden.
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Wie auch die VIAG, sctzen die Privaten
auf ihre vorhandenen und stiindig weiter
ausgebauten Kabelnetze und Richtfunk-
strecken als Weitverkehrsnetze. Einige

verfligen zudem tber direkte kostengiin-

Bild 3: Uber
leistungsfahige
Backbone-Netze,
entweder per
Glasfaser, Kupfer
oder Richtfunk,
verfiigen alle
groBen Anbieter.
Hier das Hochge-
schwindigkeits-
netz der
BAYERNWERK
NETKOM, einer |
Tochter der VIAG.
(Grafik: BAYERN-
WERK NETKOM)
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stige Anbindungen an weltweite Telekom-
munikationsnetze, die heute schon z. B, fiir
Call Back-Dienste und weltweite Corpora-
te Network-Dienste genutzt werden.

Vorwiegend sind dic Weitverkehrsnet-
ze mit Glasfaserkabeln entlang von Ener-
gietrassen (Abbildung 4) und Bahngleisen
realisiert. Fiihrend ist hier O.tel.o, die be-
reits tber mehr als 11.000 km Glasfaser-
netz verfiigen. Wo? Auf den Strommasten
der Energieversorger bzw. parallel dazu.
So kann eine leistungsfihige Ieranfiih-
rung bis in die Stddte hinein erfolgen. Die
Koordinationszentralen stehen schon (Ab-
bildung 5), denn, wie gesagt, die Glasfa-
sernetze werden schon lange kommerziell
genutzt. Grolie Firmen tbertragen hier seit
Jahren Daten zwischen ihren Niederlas-
sungen.

Das wohlumfangreichste Netz der Priva-
ten besitzt Arcor, seitdem es die bahneigene
Kommunikationstochter DBKOM iiber-
nommen hat. Mehr als 40.000 km Kupfer-
kabel an den Bahntrassen und ca. 5000 km
Glastaserkabel lassen Arcor fast flichen-
deckend agieren. Dazu kommen die Erfah-
rungen aus dem schon lange arbeitenden
D2-Mobilfunknetz, denn hinter Arcor steht
Mannesmann, die das erste deutsche priva-
te Mobilfunknetz in direkter Konkurrenz
zur Telekom aufgebaut hat und durch ihr
Auftreten auf dem Markt erst ein preisgiin-
stiges Mobiltelefonieren in Deutschland
maoglich gemacht hat.

Gerade die groflen Energieversorger
verfligen nicht nur {iber die Netze an den
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groflen Encrgietrassen, sondern iiber ein
weitverzweigtes Netzwerk bis in das letzte
Stadtwerk hinein. Unter Energieversorger
verstehenssich natiirlich nicht nur die Strom-
versorger, sondern auch die Gasversor-
gungsunternehmen, die ebenfalls sehr weit
verzweigt sind.

Derart leistungsfihige Backbones im
Riicken, setzen die Privaten natiirlich vor
allem auf das lukrative Weitverkehrsge-
schift mit hohem Gespriichsaufkommen.
was vor allem Firmen betrifft. Einige von
thnen, so z. B. O.tel.o, treten dennoch von
Anbeginn an direkt an den Endkunden
heran, denn der Massenmarkt verzeichnet
stark steigende Umsitze, dic sich natiirlich
kein Anbieter entgehen lassen will,

Rein ins Fernsehkabel?

Eme mégliche Lésung, die Wohnung
des Privatkunden direkt zu errcichen, bic-
tet das Breitbandkabel, das in Deutschland
bereits fast die Hilfte aller Haushalte er-
reicht. Es wiirde noch genug Platz bieten,
auchkomplexe Telekommunikationsdien-
ste wie Fax, Dalcniibctragung USW. unter-
zubringen. Aber auch hier ist eine Regulie-
rung vonndéten, denn es belindet sich kom-
plett unter der Verwaltung der Telekom,
die selbst ihre Pline, z. B. Digitalfernse-
hen, Internet-Anbindung etc. damit hat.
Sie hiitte natiirlich Zugriff auf das Medi-
um. Andere miifiten wieder teuer micten.
Derzeit laufen indes Bemiihungen in der
curopiischen Union, Breitbandkabelbetrei-
ber und Telefonanbieter zumindest recht-
lich voneinander zu trennen, um nicht ein
neues Monopol entstehen zu lassen,

Der einfache Grund, warum man das
Kabelnoch nicht generell als Telefonkabel
nutzt, licgt in seiner Netzstruktur, die das
Erreichen eines einzelnen Teilnehmers nur
mit erhdhtem technischem Aufwand maog-
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Strom-
konzerne
wuchern:
sie verfu-
gen Uber
| leistungs-
fahige
‘| Kabelnet-
ze entlang
der
" Energie-
trassen.
= Foto:

| O.tel.o

lich macht. Und wenn man dann iiber das
Breitbandkabel z. B. schr schnell ins Inter-
net kann, ist auch das kostenlose Weitver-
kehrstelefonieren méglich - die Telefon-
netzbetrieber wiirden erhebliche Marktan-
teile verlieren. ..

wahlnummenn fiir die einzelnen Netze ver-
geben worden.

Ganz wichtig ist es fiir den Kunden natiir-
lichauch, daf er, egal, wo er Netzkunde ist,
stets die gleiche Telefonnummer hat. Denn
nichts wire schlimmerals die Zustinde, wic
sie derzeit im Mobilfunkmarkt herrschen.
Man kann im Extremfall heute schon bis zu
vier Nummern haben. wenn man ein Tele-
fon zu Hause oder in der Firma betreibt, in
einem Firmenwagen ein C-Netztelefon, aul
der Baustelle ¢in D-Netz-Telefon und pri-
vat vielleicht ein E-Netz-Gerit.

Mit dieser Regelung des Telekommuni-
kationsgesetzes will man ebenfalls Diskri-
minierungen der Wettbewerber vermeiden.
Die Telefonnummern werden also kiinftig
nicht mehr von der Telekom., sondermn von
der Koordinierungsstelle zentral ausgege-
ben. sie gelten in allen Netzen. Das heilit,
auch wenn ich mich entschlicBe. z. B,
cinen Vertrag mit O.tel.o zu machen, kann
ich in den meisten Fiillen meine alte Tele-
kom-Nummer behalten. Sie muB, wie be-
reits erwihnt, allerdings bereits Jjetzt eine
bestimmte Struktur besitzen,

Wer sind die ,,Privaten”?

Kreuz und Quer

Entscheidend fiir ein erfolgreiches Auf-
treten auf dem Massenmarkt sind die maog-
lichen Vernetzungen mit den Netzen aller
anderen Anbieter. DaB dies technisch iiber-
haupt kein Problem ist, beweist die erfolg-
reiche Existenz der Mobilfunknetze D2
und E-Netz. Denn letztendlich nutzt kein
nochso komfortables und preiswertes Netz
ctwas, wenn nicht {iberall jeder Teilneh-
mer, cgal, wo der Kunde ist, erreicht wer-
den kann. Nun erklirt sich, warum die
Erftillung der Interconnection-Bestimmun-
gen des Telekommunikationsgesetzes -
rade fiir die neuen Anbieter so enorm wich-
tig ist.

Zukiinftig wird der Kunde wihlen kén-
nen, wann er mit welchem Netz telefonje-
ren mochte, vorausgesetzt, er hat mit dem
Jeweiligen Netzbetreiber einen Dienstlei-
stungsvertrag. So ist ¢s durchaus denkbar,
dall man Ortsgespriche preiswert {iber
Telckom-Leitungen fiihrt und fiir ein Fern-
gespriich automatisch oder manuell (dies
istals Leistungsmerkmal wihlbar) diepreis-
werleren Fernleitungen eines Telekom-
Mitbewerbers nutzt. Negativer Effekt da-
bei: Auch die Telekom hat dies bereits
erkannt und kiindigt Preissenkungen im
Fern- und Auslandsverkehr an. Die miis-
sen irgendwo herkommen und werden, so
ist zu befiirchten, im weniger lukrativen
Ortsgespriichemarkt oder auf die Grund-
gebiihr aufgeschlagen werden.

Fiir das Szenario der belicbigen Einwahl
i die privaten Netze sind bereits die Ein-

Insgesamt sind in Deutschland ca. 20
Netzbetreiber lizenziert. Der gréfite davon
ist die Deutsche Telekom AG, dic kleimn-
sten agieren lediglich regional.

Die bedeutendsten deutschen Anbicter
auf der Privatseite sind SArcor”, LO.tel.o”
und .VIAG INTERKOM”, wihrend sich
einige weitere Anbieter lediglich auf das
Ubersee-Geschiift konzentrieren, stammen
sie doch auch aus den USA.

Arcor

Arcor ging hervor aus cinem Konsorti-
um zwischen der Mannesmann AG. der
amerikanischen AT& T, Unisource und der
Deutschen Bank. Spiter schluckte man
noch den Brocken mit dem neben der Te-
lekom ausgedehntesten Kabelnetz Deutsch-
lands. die DBKOM_ eine Tochter der Deut-
schen Bundesbahn,

Mannesmann hat, wie gesagt, schon
reichlich Erfahrung im Telekommunikati-
onsmarkt und verfiigt {iber ca. 5000 km
Glasfasernetz, 40.000 km Kuplernetz und
ca. 2500 km eigene Richtfunkstrecken.

Schon sehr friih hat man begonnen, diese
Strukturen zusammenzufassen und sich be-
reits seit Jahren mit Datentibertragungsser-
vice etabliert. So gibt es ein gut ausgebautes
Dateniibertragungsnetz auf X.25-Basis mit
ca. 1000 Knoten, ein riesiges TCP/IP-Rou-
ternetz mit ca. 700 Knoten und ein Backbo-
ne-Netz mit l"Jbertragungskapaziléiten von
34/155 Mbps. Mannesmann bemiiht sich
derzeit vor allem um den Zugang iiber das
Kabelnetz der Telekom. alternative (Funk-)
Anbindungen werden gepriift. '
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Mit Hinweis auf die Verschleppungs-
taktik der Telekom will man erst ab dem
ersten Januar 1998 mit konkreten Angebo-
ten an den Kunden herantreten,

O.tel.o

O.tel.o geht aus der erst 1997 geschlos-
senen Ehe zwischen den Stromriesen RWE
und VEBA hervor. Sein Transportnetz ba-
siert auf ca. 11.000 km Glasfaserkabel
(Abbildung 6) der verschiedensten Koope-
rationspartner wie RWE, Preussen Elck-
tra, Wintershall Gas und Ruhrgas. Selbst-
bewuBt prisentiert der Vorsitzende der Ge-
schaftstithrung, Ulf Bohle, sein Netz: . Wir
brauchen ein eigenes Netz, um weitgehend
unabhiingig von anderen Netzbetreibern
zu sein. Nur so konnen wir selbst gegen-
liber unseren Kunden fiir Qualitit. Sicher-
heit und faire Preise einstehen.”

Der internationale Verkehr fliefit iiber
eine eigene Vermittlungszentrale in Frank-
furt/M.

Um auch im Ortsbereich méglichst un-
abhingig von der Telekom zu sein, sucht
das Unternchmen sich Partnerschaften mit
City Carriern, so mit dem HanseNet in
Hamburg, mit Berli-Komm in Berlin und
mit der Hannoverschen Telekommunika-
tions- und Netzgesellschaft. Dabei crstrek-
ken sich die Partnerschaften von der Ver-
kniiptung der Transportnetze iber die lo-
kale Anbindung von Telefonkunden bis
zur engen Zusammenarbeit beim Vertrieb
von Diensten und Endgeriiten,

Von allen Anbietern entwickelt O.tel.o
scheinbar die gréfite Dynamik, denn es ist
eines der jlingsten Unternehmen mit ge-
waltigem wirtschaftlichem Hintergrund
und vorbehaltlosem Herangehen auch an
den Endkunden, auch fiir das Ortsgeschiift.
Preise waren bisher auch hier nicht zu
erfahren. jedoch kann man heute schon die
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Bild 5: Herz-

| stlck des

| Sprach-Daten-
' Netzes von

| O.tel.o: Das

| Netzmanage-
| ment-Zentrum
| in K&ln ist rund
. um die Uhr
besetzt.

! Foto: O.tel.o

Versicherung nachlesen, daf O.tel.o dem
Kunden ,.bisher unbekannte Servicequali-
titen” anbieten will. Dazu gehért ein Rund-
unm-die Uhr-Vollservice unter einer einzi-
gen Nummer und méglichst sofort abschlie-
Bender Abwicklung, kein Warten in der
Warteschleife, . keine Riickmeldungen,
keine Nachfragen, kein Vertrdsten™. Klingt
out.

Linbesonders interessanter Pilotversuch
nachnordischem Vorbild liuft zur Zeit (bis
05.12.97) in Berlin - Spotline. 5000 ausge-
withlte Berliner kénnen wahlweise kosten-

los oder kostenpflichtig telefonieren. Bei
der Wahl des kostenlosen Telefonierens
werden vor dem Gesprich und bei ldnge-
ren Gesprichen in gewissen Abstinden
Werbespots eingeblendet. So werden die
Kostendes Telefonierens von privaten Wer-
betreibenden getragen. Wer’s mag, kann
so tatsdchlich kostenlos telefonieren. Dafy
¢s genug Interessenten gibt, bewies die
spontane Bewerbung von mehr als 11.000
Berlinern fiir diesen Versuch.

VIAG INTERKOM

Uber die Aktivititen der VIAG INTER-
KOM haben wir ja schon einiges erfahren.
Das Unternchmen griindet sich auf den
Zusammenschlul des Energicversorgers
VIAG mit British Telecom und Telenor
(Norwegen). Wesentliches Ziel ist das in-
telligente Integrieren eines neuen Mobil-
funknetzes (VIAG ist der zweite Lizenz-
nehmer fiir das E-Netz) in das Festnetz.
Das Unternchmen hat sich das chrgeizige
Zicl gesetzt, bereits Mitte 1998 45 % des
Bundesgebietes mit 10.000 Basisstationen
abzudecken. Beginn traditionell in den Bal-
lungsgebieten. Eine neue Generation von
besonders kompakten Basisstationen soll
die Standortakquise erleichtern.

VIAG INTERKOM wirbt fiir sein neues
DCS 1800-Netz mit der Aussage ,.wir ma-
chenden Festnetzanschlufmobil” und: wird
sichdas gesamte Preisniveau, ... in Deutsch-
land deutlich nach unten bewegen und sich
dem internationalen Level anniihern™.
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Technik mobil

LPD und FreeNet -
der neue Volksfunk?

Im Zuge diverser Frequenzbandliberalisierungen der letzten
Jahre erhélt auch der Nicht-lizenzierte und -registrierte
zunehmend bessere Méglichkeiten, sich mit seiner Umwelt
per Funk zu versténdigen. Galt dies fiir lange Jahre aus-
schlieBlich fiir den CB-Funk, kamen in den letzten zwei
Jahren die Freigaben des 70cm-Bandes und eines Teils des
2 m-Bandes hinzu, so daB nun auch Nicht-Funkamateure die
Méglichkeit haben, in guter Qualitit und relativ weitreichend
zu funken. Wir beleuchten die Szene, die Technik und das

Angebot.

CB - das Boot ist voll!?

Wervor 1975 keine Amateurfunklizenz
hatte bzw, nicht Betriebsfunk betrieb. hatte
nichts zu funken! Wer jetzt denkt, das gall

nur [iir totalitire Staaten - weit gefehlt. Vor

allem in westeuropiischen Lindern wurde
und wird drahtlose Kommunikation streng
limitiert. Dabei geht die Bundesrepublik
noch vergleichsweise liberal mit ihren
Biirgern um. Schauen wir nach Osterreich.
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Frankreich oder auf das Insel-Empire, ge-
hen die Restriktionen noch sehr viel weiter
als bei uns.

Griinde dafiir gibt es genug. Zum einen
will sich kaum ein Staat das Monopol fiir
seine Frequenzen nehmen lassen, fast alle
Staaten wollen auch gerne die drahtlose
Kommunikation, die ja leider auch von
zwielichtigen Elementen intensiv genutzt
wird, iiberwachtund kanalisiert sehen. Alles
Griinde. gegen dic Begriinder des CB-
Funks lange anliefen, bevor es ihnen ge-

lang. 1975 endlich die ersten 12 Kaniile im
27MHz-Bereich fiir dic Kurzstreckenkom-
munikation zugeteilt zu bekommen.

Das. was manche vorab befiirchteten,
trat fast sofort ein: es entstand das Chaos
aul dem Band. Die Jedermann-Funker
kannten auBerhalb streng intern organi-
sierter Ortsrunden vielfach weder Diszi-
plin noch Anstand.

Freiheit ist halt relativ - man sollte erwar-
ten, dali die Menschen sie sinnvoll nutzen.

Schnell folgte vorallem auf Druck enga-
gierter CB-Funker dic Freigabe einer neu-
en Modulationsart, FM. die es moglich
machte. im gleichen Frequenzbereich
gleich 40 Kaniile zu betreiben, Und seit
1996 sind es nun endlich gar 80 Kaniile, die
durch stark verbesserte CB-Funktechnik
(Abbildung 1) erméglicht wurde. die kom-
merzieller Funktechnik nun in nichts mehr
nachsteht.

Dazu kommen immer verfeinertere Se-
lektivrufiechniken. so da nun auch wie-
der ungestérte Gespriche im CB-Funk-
band méglich sind. Trotzdem machen nur
wenige Gebrauch vom nun eigentlich aus-
reichenden Angebot. kaum einer kommt
cinmal auf die Idee, einen anderen Kanal
zu verabreden. es geht immer noch nach
der Devise. wer auf Kanal 9 am lautesten
schreit, kommt durch.

Abends findet man allerdings in Bal-
lungsgebieten noch kaum einen freien Ka-
nal, um ungestért funken zu konnen. Gera-
de in diesen Gebieten werden auch einige
Kaniile regelmiifiig mit Packet-Radio (sie-
he auch ELVjournal 5/95°: .Digital auf
dem Kanal™) belegt, so daB sie fiir andere
Teilnehmer praktisch nicht nutzbar sind.

CB - Moral am Ende?

Ernsthafte Anwender kehrten denn auch
dem CB-Funkbereich bald den Riicken und
verlegten sich auf den vom Equipment her
relativ teueren BOS- (sprich Betriebsfunk)
Bereich, um ungestért und auch mit etwas
hoherer Leistung als iiber CB Mitarbeiter.
ihre Taxiflotte usw. erreichen zu kénnen
(Abbildung 2).

Und eine weiltere Hiirde neben dem rii-
den Ton auf dem Band schreckie auch
viele potentielle CB-Teilnehmer ab. Die
reichweitenstiirkeren AM-Geriite werden
bis heute mit einer Anmeldeptlicht und
einer monatlichen Gebiihr belegt - ein Ar-
gument fiir FM- hzw. sogenannte CEPT-
Geriite. die jedoch vor allem in der nutzba-
ren Reichweite aul” dem niedrigen Fre-
quenzband stark eingeschriinkt sind. Der
Verkehr findet weitgehend in AM statt.
weshalb AM/FM-Kombigeriite bis heute
hoch in der Gunst sichen. Die ca. 80.000
lizenzierten Funkamateure hingegen konn-
ten sich auf ihren Band-Reservaten, auf
denen es ja leider auch nicht mehr 9anz 5o
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Bild 1: Moderne CB-

Funkgerate verfiigen iiber 80 (Schmalband-) Kanile,

Selektivruf und arbeiten mit modernster Mikroprozessorsteuerung.

diszipliniert zugeht, zuriicklehnen und hi-
misch iiber die CB-Funker mit ihrem zu
engen Band grinsen.

Das sollte zumindest einem Teil von
thnen jedoch vergehen.

Neu seit 1995 - 433 MHz

Der Ruf vor allem semiprofessioneller
und professioneller Anwender nach einer
sinnvoll nutzbaren Kommunikationsart per
Funk wurde immer lauter und nach vielen
Jahren auch vom in Deutschland zustindi-
gen Bundesministerium fiir Post und Tele-
kommunikation (BMPT) erhért. Mit dem
Amitsblatt 120/95 vom 10.05.95 wurde ein
Teil des 70cm-Bandes u. a. fiir den LPD-
Funk gedffnet (siehe auch 433 MHz -
Fluch oder Segen™ im  ELVjournal™ 6/97.
hier finden Sie auch die Gesetzesgrundla-
genund andere grundsiitzliche Ausfiihrun-
gen zu LPD). LPD heiBt nichts anderes als
Low Power Device und meint damit Funk-
sendegeriite bis zu einer abgestrahlten HE-
Leistung von 10 mW, was in diesem Fre-
quenzbereich schon akzeptable Reich-
weiten ergibt. Doch dazu spiiter.

Funkamateure sauer

Der Protest der Altvorderen auf diesem
Band. nimlich der lizenzierten Funkama-
teure, war geharnischt, und das schon jah-
relang im Vorfeld. Liest man die Diskus-
sionen in deren Fachorganen und verfolgt
man ihre MeinungsiuBerungen (die inter-
essanterweise meist im 2m-Band stattfin-
denund nicht auf 70 cm), iihnelte die LPD-
Freigabe den ketzerischen Reden eines
Gallilei. Einige verlangen sogar den Boy-
kott von Herstellern, Hindlern und Fach-
zeitschriften. die LPD-Geriite herstellen
(u.a. die renommierten Amateurfunkgeri-
tehersteller Kenwood und Alinco), vertrei-
ben oder iiber das Thema schreiben, wie es
2. B.im ,FUNKAMATEUR”, Heft 10/97
auf dessen Leserbricfseite recht drastisch
von einem lizenzierten Funkamateur ae-
fordert wurde. Vielleicht vergessen da ei-
nige doch im Eifer des Gefechts, dal Ama-
teurfunk auch nur ein Hobby ist, freilich
mit einem dornigen Weg bis zur Lizenz.
Der Grundgedanke des Amateurfunk sind
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Jjedoch experimentelle (Weit-) Funkverbin-
dungen rund um die Welt und nicht die 2m-
Ortsrunde,

Zudem tangieren die von LPD genutz-
ten Frequenzen im 70cm-Band ohnehin
kaum die hauptsiichlich von Funkamateu-
ren genutzten Frequenzen in diesem Band.
Dazu kommt, daB auf 70 em traditionell
ohnehin nur eine gewisse Elite von Funk-
amateuren arbeitet, die sich speziellen Ge-
bieten wie Satellitenfunk, Amateurfernse-
hen (SSTV) und dem Relaisbetrieb wid-
met und deren Kreise von den LPD-Mini-
funken kaum zu stéren sind.

Und dann noch FreeNet!

Den Rest bekamen diese |, Edelfunker”
unter den Funkamateuren mit der Freigabe
des FreeNet-Bereiches am 25.09.1996. Da-
bei wurden einige Frequenzen, konkrel
bescheidene 3, aul dem 2m-Band fiir den
CB-Funkverkehr freigegeben, die durch
ausgekliigelte Selektivrufsysteme der Free-
Net-Geriite sehr komfortabel nutzbar sind.
Zudem sind hier 500 mw HF-Leistung
crlaubt, was auch das Uberbriicken arifie-
rer Entfernungen zuliBt. s bleibt abzu-
warten, ob die Koexistenz mit den lizen-
zierten Funkamateuren Klappt. Zumindest

e

ist hier ein storungsfreicer Betrieh iiber
mehrere Kilometer zu erwarten, was die-
sen Bereich ebenso wie den 433MHz-Be-
reich auch fiir kommerzielle Anwender
interessant macht.

Ubrigens sollte mit den vorangegange-
nen Schilderungen keinesfalls der Stab iiber
die lizenzierten Funkamateure gebrochen
werden. die in der Regel diszipliniert ih-
rem Hobby nachgehen und sich von den
»Meinungsmachern™ in den eigenen Rei-
hen auch regelmiBig distanzieren. Doch
gerade letztere bestimmen seit dem Auf-
tauchen von LPD leider zunchmend das
offentliche Bild vom Funkamateuer. der
es ohnehin nicht leicht hat, muf er doch
sein Hobby stindig gegen TVI- und BCI-
witternde Nachbarn verteidigen, hohe Ge-
biihren an den Staat bezahlen und sich mit
teilweise anachronistischen Ausbildungs-
wegen herumschlagen bis er endlich fun-
ken kann. Doch der ernsthafte OM wird
sein Hobby wohl sauber trennen kénnen
gegeniiber dem CB-Funk,

LPD vs. GSM und BOS?

Sind die kleinen LPD/FreeNet-Gerite
cine Konkurrenz fiir das etablierte GSM-
Handy oder gar fiir den Betriebsfunk? Eine
Konkurrenz ganz sicher nicht, cher eine
Ergiinzung. Kann man mit ihnen doch eine
relativ ungestérte Verbindung bis zu eini-
gen Kilometern aufbauen und ohne laufen-
de Kosten kommunizieren. Selektivrufsy-
steme wie das in fast allen Geriiten zur
Anwendung gelangende CTCSS-System
sowie die relativ vielen Kaniile im LPD-
Bereich (69) sorgen zudem fiir gezielie
Erreichbarkeit des Funkpartners.

Fiir gréiBere Entfernungen und Withlver-
bindungen innerhalb von Telefonnetzen
hat das GSM-Telefon seine Domiine. Er-

Bild 2: Der kommerzielle Betriebsfunk arbeitet mit hochwertiger und robuster
Funktechnik ebenfalls z. B. im 2 m- und 70 cm-Band. Foto: DeTeWe/GfD
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Bild 3: Durch die einklappbare Anten-
ne noch kompakter und mit duBerst
professioneller Ausstattung wie z. B.
138 Kanélen durch 12,5 kHz-Raster,
S-Meter, CTCSS, Tonruf, 20 Speichern
auch eines der leistungsfahigsten
LPD-Gerate - das Alinco EC 10.

ginzt wird dieses nun fast komplette Kom-
munikationssystem durch den etablierten
Betriebsfunk, der allerdings relativ hohe
Anschaffungskosten und laufende Kosten
(Monatsgebiihren) verursacht. Dennoch
wird auch er seine Berechtigung behalten,
denn die Geriitetechnik ist zuverlissig, lei-
stungsstark (damit weitreichend) und mit
ausgereifter Selektivruftechnik ausgestat-
tet.

Dennoch werden LPD und FreeNet eine
Bedeutung weit tiber den CB-Funk hinaus
erhalten. Denn sie sind die preiswerte und
gebiihrenfreie Alternative fiir Baustellen,
landwirtschaftliche und Lagerbetriebe,
Handwerker, Fahrschulen, Antennenbau-
er, Sicherheits- und Ordnerdienste z. B. in
Sportstitten und fiir den schnellen Aufbau
von Notverbindungen und schlieBen damit
kostengiinstig die Liicke zu den teureren
Lizenzdiensten. Dabei werden sowohl LPD
als auch FreeNet jeweils ihre speziellen
Anwendungsbereiche besetzen.

Bild 4: Zahlrei-
chesZubehorer-
génzt die Funk-
tionalitat der
LPD- und Free-
Net-Geréte, wie
z. B. Headsets,
die es ermégli-
chen, das Gerat
einzustecken
und es von fer-
ne zu bedie-
nen.

Grafik: PAN
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Auch und vor allem fiir Privatanwender
sind die bequem in der Hand verschwin-
dcndenMini-FunkgerLiLe(_Abbildung 3)ein
duberst praktisches Hilfsmittel, sich iiber
kurze Strecken sicher und storungsfrei zu
verstindigen. Man denke nur an den Auf-
bau einer Antennenanlage, an den weitliu-
figen Garten, den Messebesuch, den Es-
sensruf fiir den in der Reihengarage wer-
kelnden Ehemann. die Verstindigung zwei-
er Auto- oder Motorradfahrer bei der ge-
meinsamen Ausfahrt, an Wasser- und Flug-
sport. die Nutzung als ., Dienstfunke™ im
Amateurfunkcontest und, und | und...

Entwickelte Technik

Wer noch die CB-Funktechnik aus den
ersten Jahren des CB-Funks kennt, weil,
daly es insbesondere im Handfunkgeriite-
bereich mit der Schaltungstechnik nicht
allzuweit her war, eini gerenommierte Her-
steller. die das Hauptstandbein im Kom-
merzfunk hatten und die Technologie auf
CB-Geriite tibertrugen, ausgenommen,

Viele Handfunkgeriite erinnerten noch
an die heute bekannten Kinder-Walkie-
Talkies und funktionierten auch kaum bes-
ser.

Heute sieht das ganz anders aus. Jeder
Hersteller, der etwas auf sich hilt, LBt
seine Geriite per Mikroprozessor steuern,
bauthochintegrierte Selektivruftechnik ein
und verbindet dies mit hervorragend zu
bedienenden Frontends mit allen LCD-
Schikanen.

Vor allem die fiir den Privatbereich und
den gelegentlichen Gebrauch konzipierten
Geriite kommen heute im handlichen und
itbersichtlichen Design daher. Sie iiberfor-
dernden Gelegenheitsnutzer nicht und bic-
ten eine ganze Reihe Komfortfunktionen.

Auchsind sic inzwischen sehr kompakt,
nurdie entsprechend dem 27MHz-Bereich
(immerhin ein Kurzwellenband) notwen-
digen langen Antennen verhindern. cin
solches Gerit komplett in die Hosentasche
zu stecken.

An die positiven Leistungen des CB-
Geriitebaus kniipfen die meist von den tra-
dionellen CB-Geriiteherstellern wie Al-
brecht, PAN, Stabo, ALAN, Team offe-
rierten LPD- und FreeNet-Geriite an. Dazu
kommen noch einige Amateur- und Kom-
merzfunkgeritehersteller wie Motorola,
Kenwood und Alinco. Deren Geriite schen
dann auch fast durchweg wic Ableger der
hochgeziichteten Amateurfunk-Handys
aus. Der Funktionsumfang und die kom-
pakten Abmessungen beeindrucken. Die
kleinsten Vertreter verschwinden schon fast
in der Hand und folgen dem Trend bei den
GSM-Handys. Wie dort einige Mikrofone,
sind hier schon vereinzelt (z. B. Alinco
EC 10, Abbildung 3) die ohnehin frequenz-
bedingt kurzen Antennen ausklappbar. so

Bild 5: Highlights des professionell
ausgelegten stabo XP 500 sind der
integrierte Scrambler (Sprach-
verschleierer), der ein Mithéren der
Kommunikation unter gleichartigen
Geraten verhindert und die iiber das
Display meniigefiihrte Bedienung
(19 Meniis). Foto: stabo

dal das Mini-Geriit bequem in der Hosen-
tasche Platz findeL.

Die Spannbreite bei Ausstattung und
Leistungsumfang ist grof3, ehenso die Zu-
behorpalette. die vom aufladbaren Akkuy
bis zum Headset (Abbildung 4) geht. Da-
mitkanneigentlich jeder dasrichtige Funk-
geriit samt Zubehor fiir seinen persénli-
chen Zweck finden.

LPD oder FreeNet - Qual der Wahl|

Vor der Anschaffung mull man sich in
jedem Falle im Klaren dariiber sein. zu
welchem Zweck man das Geriit einsctzen

Bild 6: Ein ; u;;g,,',;,g_.

kompakter
Vertreter
der
FreeNet-
Garde: das
stabo
Freetalk -
Funken
auf2 m
ohne
Anmel-
dung und
Gebiihren.
Foto:
stabo
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Bild 7: Fast
schon der
Klassiker
unter den
LPDs: das
PAN PC 400
wird wegen
der beson-
ders einfa-
chen Bedie-
nung z. B.
von Fahr-
schulen
geschatzt,
sein glnsti-
ger Preis
macht es fur
den privaten
Gelegenheits-
anwender
interessant.
Foto: PAN

will. Zwarsind die Grenzen zwischen LPD-
und FreeNet-Geriiten in Funktionsumfang,
Grobe. Selektivrufsystemen und Preisen
(FreeNet etwas hoher als LPD) recht flie-
Bend. dennoch favorisieren die Hersteller
die FreeNet-Geriite fiir den kommerziellen
Einsatz (sie kommen auch meist in sicher-
heitstarbenen, besonders robusten Gehiiu-
sen daher) und die LPD-Geriite fiir den
Privat-, Sport- und semiprofessionellen
Einsatz.

Der wesentliche Unterschied besteht in
den verwendeten Frequenz- und Leistungs-
bereichen sowie den bei den FreeNet-Gerii-
ten immer vorhandenen Selektivrufmég-
lichkeiten. Bei LPD-Gertiten (Abbildung 5)
licgen die erzielbaren Reichweiten je nach
Gelinde zwischen 0.5 km und max. 3 km.
die FreeNet-Geriite (Abbildung 6) schal-
fen es bis Giber 5 km. Dazu kommt die
durchdie unterschiedlichen Ausbreitungs-
bedingungen in beiden Frequenzbereichen
(wir erinnern uns: LPD: 433,075 bis
433,775 MHz; FreeNet: 149,025 bis
149,050 MHz) bedingte unterschiedliche
Einsetzbarkeit in durchschnittenem oder
bebautem Gelinde (grobe Faustregel: je
hoher die Frequenz, desto stérungsfreier,
aber auch kiirzer reichend).

Daf} in LPD 69 Kaniile gegeniiber 3 in
FreeNet zur Verfligung stehen. ist zwar auf
den ersten Blick ein Manko von FreeNet,
docherstenserwartet man irgendwann eine
Freigabe weilerer Frequenzen und zwei-
tens bietet die hochentwickelte Selektiv-
ruftechnik der FreeNet-Geriite faktisch die
Verfiigharkeit iiber weitere Kaniile, denn
Jedem der drei Grundkaniile (Kanal 1 wird
wohl der allgemeine Anrufkanal wie K9
bei CB werden) kénnen mehrere Selektiv-
ruffrequenzen zugeordnet werden, so dal
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der Malermeister schon seine iiber den
Stadteil verteilten Gesellen direkt per Free-
Net ansprechen und sich so die jetzt aus-
schliefllich hierfiir eingesetzten teuren
GSM-Handys oder die teuer anzuschaf-
fende BOS-Technik sparen kann.

Dal} die Grenzen flieBend sind, beweist
der inzwischen massenhaft praktizierte
Einsatz von LPD-Geriiten in den Fahr-
schulen. Hier wird die hohe Leistung der
noch etwas teureren FreeNets nicht bené-
tigt. Die Hersteller haben sich mit entspre-
chendem Zubehér fiir Fahrzeuge und Mo-
torradfahrer darauf eingestellt.

Auch der Privatanwender wird in der
Regel mit LPD-Technik (Abbildung 7) gut
bedient. weil er vorrangig auf Kompakt-
heitund den Preis sehen wird (die FreeNet-
Geriite sind hier durch die bereichsbedingt
recht lange Antenne etwas im Nachteil).

Die Reichweiten sind fiir den Privat-
und Sportbetrieb villig ausreichend, leicht
zu bedienen sind ohnehin beide Geriiteka-
tegorien (Abbildung 8).

Die Ausstattung geht von Scanfunktio-
nen liber regelbare Rauschsperren, be-
leuchtbaren LC-Displays bis zu zahlrei-
chen Anschluiméglichkeiten fiir Lade- und
Netzgeriite, externe Mikrofone, Kopfhi-
rer, Headsets und Lautsprecher. Die Zube-
horlisten sind lang und reichen vom Wech-
selakku bis zum Giirtelholster.

Versorgl werden die Gertite wahlweise
durch Batterien oder sogar teilweise im
Geriit nachladbare Akkus. Allein diese
Batteriepacks haben wohl verhindert, daBy
die Geriite nicht noch kleiner wurden, wie
ein Blick in das PAN PC 400 (Abbil-
dung 9} beweist, Kaum die Hilfte des
Gehiiusevolumens wird fiir die hochinte-
grierte Elektronik benétiat.

Ein Blick in den Blockschaltplan des
PAN PC 400 (Abbildung 10) zeigt, wic
komplex dennoch die Elektronik eines sol-
chen Geriites ausgefiihrt ist. Hier sicht man
deutlich die Herkunft der Schaltungsls-
sungen aus kommerziellen bzw. Amateur-
funkgeriiten. Das ganze Funkgeriit besteht
nuraus zwei gut abgeschirmten Sektionen:
dic Signalverarbeitung rund um den Steu-
erprozessor in Abbildung 9, die untere

aycom M4

c
A MR 8
<0 o of

Bild 8: Mit 10 Kanalspeichern und
komfortabler gleichzeitiger Uberwa-
chung von zwei Kanilen, CTCSS und
abschaltbarer Klingelfunktion ist das
MH-430 ein Vertreter der neuesten
LPD-Generation. Foto: Albrecht

.silberne™ Box und den digital gesteuerten
HF-Teil (die mit dem Kupferblech abge-
deckte Box).

Selektiert

Unter dem Eindruck der Schilderung
zum Chaos im KW-CB-Band braucht ei-
gentlich nichtmehr viel zur Notwendigkeit
von Selektivrufverfahren gesagt zu wer-
den. Schon zahlreiche , .normale™ CB-Funk-
geriite sind mit einer Selektivruleinrich-
tung ausgestattet, die es erlaubt, einen be-
stimmten Teilnehmer auch bei teilweise
gestortem Kanal gezielt anzurufen. Natiir-
lich muf} der Selektivrufkanal zuvor ver-
einbart und eingestellt sein. Man kann das
Geriit so auch in dicht belegten Gebieten
aul’ dem Anrufkanal eingeschaltet lassen,
ohne von anderen Funkern gestort zu wer-

Bild 9: Innenansichten:
Ein Blick in das gedffnete
PC 400 zeigt, wie kom-
pakt die gesamte Elektro-
nik des Gerétes gestaltet
ist, sie benétigt nicht
einmal die Hilfte des
Gehausevolumens.
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Bild 10: Der
Block-
schaltplan
des PAN PC
400. Deutlich
sind die
zentrale

2l LOGAL MOER, 500

den. Erst. wenn der Selektivrul eintriffi.
wird das Geriit aufeesteuert - eine duflerst
praktische Sache. Die Reichweite sinki bei
Selektivrufbetrich gegeniiber Normalbe-
trieb leicht.

Als Selektivrufverfahren haben sich zwei
Technologien cingebiirgert. Da wiire zum
cinen das CTCSS-Verfahren.

Dabei ist dem Sendesignal eine unhir-
bare Tonfrequenz hinzugefiigt, die beim
Empfinger das Aufsteuern des NF-Kanals
nur fiir dieses Sendesignal bewirkt, Hier-
bei sind die verschiedensten Frequenzkon-
figurationen moglich, giingig sind bis zu
38 verschiedene Standardione.

Andere Signale werden also durch diese
Squelch-Schaltung stets ausgeblendet.
Auch bei recht starken Stérungen auf dem
Kanal. solange dieser nicht gel adc durch
ein starkes Signal komplett .zu” ist. drin-
gen diese Tone durch und ermoglichen so
zumindest eine Signalisierung. Bei beleg-
tem Kanal kann man dann immer noch auf
eine vereinbarte Ersatz{requenz gehen, Im
ubrigen ist man durch solch cin Verfahren
auch nichtan den alleemeinen Anrufkanal
gebunden. sondern kann, je nach lokalen
Gegebenheiten und Erfahrungen, ecinen
belichigen Kanal wiihlen,

Die zweite Methode heiBt DC S (Digital
Coded Squelch). Der Name sagt es. hier
werdendigital kodierte Anrufe eingesetzt,
bis zu 100 Kodiermdoglichkeiten sind da-
hei géingig (z. B. Maxon S1. 25 Easywa-
ve ).

VEORLL POW it POWER T FOWER

WEC-PLL v::-.-.ll

POWER UNIT

Steuerung
durch den
Mikrocon-
troller und
die Auftei-
lung in

Signalauf-

LRSCHG BA

bereitung

COMD. COM 2
5051

zu erkennen.

KEY BOARD

b U‘COM E’A’il‘l K3 .a.ﬁ!_!-an: y.:.u‘\-._al:: 4 ZEiChnung:
(CFL POWER T-N - PA N
COMPUTER

Dabei glinzt z. B. das S1. 25 noch mit der
Moglichkeit, alle Einstellungen bequem
von einem PC aus vomchmw ZU k(mm,n
Dies spart Bedienelemente und langwieri-
ces Fummeln am Funkgeriit, mehrere Ge-
rite kénnen gleichartie und schr schnell
programmiert werden.

Verlangert

Nichts ist so gut, als daB man es nicht
noch verbessern konnte. LPD heilit eigent-
lich Reichweite bis max. 3 km bei direkter
Sicht. Aber schon hat sich ein pfiffiger
Zubchorhersteller daraufl verlegt, diese
Grenze zu sprengen. Die Firma com-com.
CB-Insidern fiir innovative Losungen wie
den CB-Funk-Observer bekannt. hat eine
Relaisstation ( (Abbildung 11) entwickelt,
die die Reichweite von LPD- [~Lmkoemlul
erheblich erweitert, bei 1Reichweitenversu-
chen in den Bayerischen Alpen wurden
40 km bei Sichtkontakt erreicht, Damit
wird LPD auch fiir grisere Entfernungen
und dun,hxchm[lcnes oder stark bebautes

Bild 11: Erweitert den
Aktionsbereich der LPD-
Handys auf bis zu 40
Kilometer - die LPD-
Relaisstation.

Foto: com-com
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Gelénde hoffihig. So ist z. B. eine Relais-
station auf der niichsten Baustelle von der
Baufirmaentfernt denkbar, die die Signale
an die normalerweise per LPD nicht mehr
erreichbare weitere Baustelle am anderen
Ende der Stadt weitergibt.

Die Signalweitergabe ist relaistypisch:
entweder wird das Relais an zwei ange-
schlossenen LPD-Geriiten betrichen. du,
vonder Relaisstation gesteuert werden und

das Signal so kanalversetzt oder im glei-
chen Kanal, aber zeitversetzt weiter geben.
Ein digitaler Sprachspeicher fiir max. 12 s
erledigt dic Speicherarbeit. Die Relaissta-
tion ist natiirlich auch mit CTCSS-Rufton-
sclektion zu betreiben, um eine sichere
Verbindung zu ermoglichen. Zusiitzlich
lassen sich Stérer auch mit ciner aktivier-
ten Frequenzablage ausblenden,

Fiir den autarken Relais-Betrich bietet
com-com auch cin Wetterschutzgehiiuse
undeinen Solarladeran. Die geringe Strom-
aufnahme des Relais Bt sogar Batteriebe-
trieb zu.

Als Fazit unseres Streifzugs durch dic
nochrelativ junge LPD-und FreeNet-Tech-
nik wiire zu konstatieren, dal sich hier eine
interessante Moglichkeit zur fiuBerst flexi-
blen. stérarmen, preiswerten und unkom-
pliziert zu handhabenden Funk-Kommu-
nikation [iir dic verschiedensten Anwen-
dungsberciche eriéffnet hat - und das fiir
Jedermann und frei von Gebiihren, Anmel-
dungen, Auflagen und Priifungen.

Die Geritetechnik ist ausgereift, kom-
pakt. einfach zu bedienen und erreicht be-
achtliche Leistungen.

So kann die These unseres Titels vom
neuen Volkstunk eigentlich nur noch mit
einem Ausrulezeichen ergiinzt werden.
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Kfz-Technik

Marderschreck

MS 1000

Diese kleine auf Ultraschallbasis arbeitende Schaltung
verhindert auf umweltfreundliche Weise Beschéadigungen
an Kfz-Bremsleitungen, Kiihischlduchen, Ziindkabeln
oder Gummimanschetten durch MarderbifB.

Allgemeines

Jetzt geht's dem ., Automarder” an den
Kragen. Gemeint ist hier das kleine vier-
beinige Tierchen, aul dessen Speisezettel
hiiufig auch Gummi- und Kunststoffteile
stehen. obwohl kaum etwas Nahrhaftes
daran zu finden sein diirfte.

Offensichtlich durch die Wirme im
Motorraum vonim Freien geparkten Autos
angezogen, haben die Nager eine regel-
rechte Vorliebe fiir Gummiteile aus dem
Kfz-Bereich entwickelt. Von der Gummi-
manschette bis zum Kiihlwasserschlauch -
nichts ist vor diesen kleinen ,.biBfreudi-
gen” Tieren sicher,

Die Beschidigungen, hiiufig nicht gleich
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festgestellt, konnen dann spiter zu einer
grolien Gefahr werden. Nicht auszuden-
ken, wenn ein leicht beschidigter Brems-
schlauch in einer Gefahrensituation platzt.
Aber auch Beschiddigungen, die nicht so-

fort eine Gefahr darstellen, kénnen kost-
spielige Reparaturen nach sich ziehen
(z. B. beschidigte Gummimanschetten).

Ziel des Marderschreck ist es, die Tiere
vom Auto fernzuhalten, ohne die niedli-
chen Nager zu schidigen oder sogar zu
toten.

Dabei nutzen wir die Tatsache aus, daly
das Gehor des Marders, wie auch bei vielen
anderen Tieren. weit oberhalb der mensch-
lichen Hargrenze, d. h. bis in den Ultra-
schall-Bereich schr empfindlich ist.

Genau in diesem fiir das menschliche
Ohrnicht wahrnehmbaren Frequenzbereich
erzeugt der Marderschreck einen fiir Tiere
nahezu unertriiglichen Krach. Dabei wer-
den in regelmifBigen Abstiinden quasi zu-
fallige Tonfolgen mit hohem Schalldruck
abgestrahlt,

Der von ELV eingesetzte hochwertige
Piczo-Keramik-Hochténer von Motorola
erzeugt einen Schalldruck von 92 dB in
I Meter Abstand. wobei der Frequenzgang
in Abbildung 1 zu sehen ist.

Durch die quasi zufilligen Tonfolgen
und die unangenehm hohe Lautstiirke soll
der Marder nun einen im Hintergrund lau-
ernden Feind vermuten und einen weiten
Bogen um das geschiitzte Auto machen.
Natiirlich kann niemand sicherstellen. daf
der Marder (clektronische Vorkenntnisse
vorausgesetzt) nicht in den kurzen Sende-
pausen das Kabel zum Marderschreck
durchbeilt. um sich dann in _aller Ruhe
tiber die vielen Gummi-Teile im Motor-
raum herzumachen”.

Neben dem Kfzsind als weitere Einsatz-
gebiete Keller, Scheunen, Vorratsriume
(auch wenn keine Gummiteile vorhanden
sind) oder Lagerhallen denkbar.

Schaltung

Die Schaltung des miterstaunlich wenig
Aufwandrealisierten ELV-Marderschreck
MS 1000 ist in Abbildung 2 zu sehen. Im
wesentlichen bestehtdie Schaltung aus zwei
Standard-CMOS-Schaltkreisen, wenigen
externe Komponenten und einem hoch-
wertigen Plezo-Keramik-Hochténer, des-
sen Frequenzgang bis weit in den Ultra-
schallbereich reicht.

Wirbeginnen die detaillierte Schaltungs-

Technische Daten: Marderschreck MS 1000

FonKhonsprnzipae ol st set SCEREE O i e A Ultraschall
Prequenzhcrerchs: oo ioisnaiiinin o0 2iai il ity b 19 kHz bis 35 kHz
Tonfoloen: v el i i g 8 Frequenzen in 4 Sek., danach 4 Sek. Pause
Intervall il nsnn senliining ot Sl el Db ca. 64 Sekunden
Anschliisse: ........... Betriebsspannung, Ziindung, extern aus, (Schraubklemmleiste)
Amzeige sl eaet-o SNERIIIOR (SRR e LED (Ultraschall-Signal)
L=Tctin fo:etyon L s P oepl o o0 IR N D s i =1 10 V bis 16 Vbc
Stromanfnalime:s v SN e ca. 10 mA (im arithmetrischen Mittel)
Abmessungent(HxdE sule) e im0 Es s 131 x 69 x 46 mm
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Bild 1: Frequenzgang des Piezo-Lautsprechers
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beschreibung mit dem ldstufigen Binir-
Aufwiirtszihler IC | mit integriertem Os-
zillator, der in unserem Marderschreck fiir
die Steuerung von simtlichen zeitlichen
Abliufen zustiindig ist. Der an Pin 9 bis
Pin I Texternzugiingliche Oszillator kommt
im MS 1000 mit einer RC-Beschaltung
(R'1,R 2, C4) aus und schwingt auf eine
Grundfrequenz von ca. 30 Hz.

Der Oszillator des CD 4060 arbeitet nur,
solange der Reset-Eingang (Pin 12) auf
Low-Potential gehalten wird.

Betrachten wir nun diesen Eingang ni-
her, da hier auch der MS 1000 aktiviert und
desaktiviert wird.

Der Anschlufl K1 3 des Marderschrecks
ist beim Einbau im Kfz mit dem Ziind-
schlof (Klemme 15) zu verbinden. sofern
das Geriit bei eingeschalteter Ziindung,
d. h. wiihrend der Fahrt desaktiviert wer-
den soll. Bei stiindig aktiviertem MS 1000
bleibt KL 3 einfach unbeschaltet.

Solange die Ziindung eingeschaltet ist.
fihrt Klemme 15 die Betriecbsspannung.
Die Funktionsweise ist einfach: Bei unbe-
schaltetem Eingang bleibt der Transistor
T2 gesperrt. Am Kollektor stellt sich dann
die volle Betriebsspannung ein, so daB T 1
ebenfalls im gesperrten Zustand verbleibt.

13}

Reda

Uber R 8 licgt der Reset-Eingang auf Mas-
sepotential, und der Oszillator ist freigege-
ben.

Auch die AnschluBklemme KL 4 bleibt
bei stindig aktiviertem Marderschreck
unbeschaltet. Uber diesen Anschlull be-
stehtdie Moglichkeit, das Geriit mit cinem
cinfachen Schalter gegen Masse zu desak-
tivieren.

Bevor wir nun die Ausgangsbeschal-
tung des bindren Zihlers IC [ erliutern,
kommen wir zuerst zum eigentlichen Ul-
traschall-Generator (1C 2), der mit einer
Phase-Locked-Loop-Schaltung (PLL) des
Typs CD 4046 realisiert wurde. Dieser
Chip beinhaltet einen spannungsgesteuer-
ten Oszillator und zwei verschiedene Pha-
senkomparatoren. Im MS 1000 wird Jje-
doch nur der spannungsgesteuerte Oszilla-
Lor bendtigt.

Die Ausgangsfrequenzan Pin4 des Oszil-
lators ist abhiingig vom Kondensator C 6,
dem Widerstand R 20 fiir die maximale
Frequenz, dem Widerstand R 21 fiir die
minimale Frequenz (Pin 12) und nicht zu-
letzt von der Steuerspannung an Pin 9
(VCOin) des Bausteins.

Die Steuerung des VCO-Eingangs
(Voltage Controlled Oszillator) wird mit

Qwe

\

Hilfe der Binir-Ausginge von IC 1 und
dem nachgeschalteten Widerstandsnetz-
werk vorgenommen. Gleichzeitig steuern
die Bindrausgiinge den [nhibit-Eingang des
in IC 2 integrierten VCOs. Sobald der
Inhibit-Eingang High-Pegel fithrt, wird der
Oszillator des CD 4046 abgeschaltet.

In unserer Schaltung wird Pin 5 des in
IC 2 integrierten VCOs iiber die Diode D 5
vom Ausgang Q 9 und iiber R 14 vom
Ausgang Q 13 gesteuert. Des weiteren
erfolgtein Sperren des Oszillators bei des-
aktiviertem Marderschreck iiber die Diode
D 2.

Der Piezo-Lautsprecher wird iiber die
mit T 3 und T 5 aufgebaute Endstufe ver-
sorgt, wobei R 23 zum Schutz des Hochti-
ners dient und C 9 eine gleichspannungs-
miiBige Entkopplung vornimmt.

Durch die gewihlte Beschaltung des
VCO- und Inhibit-Eingangs erhalten wir
dann acht unterschiedliche, 4 Sekunden
lange, Tonfolgen mit jeweils ca. 4 Sekun-
den Abstand. Danach erfolgt dann cine
Sendepause von ca. 64 Sekunden.

Nach der kurzen Pause werden dann
acht neue Tonfolgen mit anderer Frequenz
abgestrahlt. Neue Tonfolgen mit abwei-
chender Ultraschallfrequenz starten nach
einer weiteren Pause von 64 Sckunden.
Erst nach mehr als 4 Minuten wiederholt
sich der beschriebene Vorgang von neu-
em. Bis dahin aber hat sicherlich die un-
heimliche Geriuschkulisse auch den mu-
tigsten Marder in die Flucht geschlagen.

Da das menschliche Gehor die Ultra-
schallsignale nicht mehr erfassen kann. ist
als Betriebsanzeige eine Kontroll-LED
(D 3) vorhanden. Solange Ultraschallsi-
gnale abgestrahlt werden, leuchtet die iiber
T 2 mit dem Inhibit-Signal des VCOs ge-
steuerte Leuchtdiode D 3.

Die Betriebsspannung wird der Schal-
tung an KL 1 gegeniiber Schaltungsmasse
(KL 2) zugefiihrt. Wihrend die Diode D 1

Bild 2: Schaltbild des Marderschrecks MS 1000
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fiir einen Verpolungsschutz sorgt. dient
dicTmnsil—SchumiiodezurUnterdr[ickung
von Storspitzen. Hochfrequente Storein-
kopplungen werden mit C 1, C2 und L 1
wirksam verhindert.

Nachbau

Der praktische Aufbau des Marder-
schrecks ist einfach, da nur eine Handvoll
Standard-Bauelemente zu bestiicken sind.
Bei der Bestiickung der Leiterplatte halten
wir uns genau an die Stiickliste und den
Bestiickungsplan, wobei sinnvollerweise
mit den niedrigsten Komponenten zu be-
ginnen ist.

Wir lten daher zuerst 2 Briicken aus
versilbertem Schaltdraht ein. Danach fol-
gen die 1%igen Metallfilmwiderstinde,
deren AnschluBbeinchen zuerst auf Ra-
stermal} abzuwinkeln sind. Alsdann sind
die Beinchen der soweit vorbereiteten be-
drahteten Bauteile durch die zugeharigen
Bohrungen der Platine zu fiihren und an
der Lotseite leichtanzuwinkeln. Nach Um-
drehen der Leiterplatte kénnen dann siimt-
liche Widerstinde in einem Arbeitsgang
verlotet werden. Uberstehende Drahten-
den sind an der Lotseite so kurz wie mog-
lich abzuschneiden.

Ingleicher Weise sind die Dioden einzu-
I6ten, deren Katodenseite (Pfeilspitze)
durch einen Ring gekennzeichnet ist. Die

Transil-Schutzdiode D 4 ist mit beliebiger
Polaritiit zu bestiicken.

Zum Anschluf des Piezo-Hochton-Laut-
sprechers werden zwei Lotstifte mit Ose
stramm in die zugehorigen Bohrungen der
Leiterplatte (ST 1, ST 2) gepreft und mit
ausreichend L6tzinn festgesetzt.

Wiihrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren mit beliebiger Polaritit einzu-
setzen sind, ist bei den Elkos C 3, C 9
unbedingt die Polaritit zu beachten. Das
Bauelement ist jeweils am Minuspol ge-
Kennzeichnet.

Nach Einloten der Drosselspule L | sind
die vier Kleinsignal-Transistoren zu be-
stiicken.

Die beiden integrierten Schaltkreise
(IC 1, IC 2) sind so zu bestiicken, daB die
Gehiusckerbe des Bauelements mit dem
Symbol im Bestiickungsdruck iiberein-
stimmt.

Nach Festsetzen der vierpoligen Schraub-
klemmleiste mitausreichend Litzinn bleibt
nur noch die Leuchtdiode D 3 iibrig, die
abgewinkeltsoeinzulitenist, daf die LED-
Spitze ca. 4 mm Uber den Platinenrand
ragl.

Der Piezo-Keramik-Hochtoner wird mit
2 Schrauben M 3x 8 mm und den zughdri-
gen Muttern direkt an den Gehiiusedeckel
geschraubt und iiber 2 einadrig isolierte
Leitungen von 6 ¢m Liinge mit ST 1 und
ST2 der Leiterplatte verbunden.

— Zur Kabelzufiihrung in

BE| das Gehiiuse ist an der

gewiinschten Stelle eine
6mm-Bohrung erforder-
lich, in die eine Kabel-
durchfiihrungstiille aus
Weichplastik gepreft
wird.,

Zum Einbau des Mar-
derschrecksisteine spritz-
wassergeschiitzte Stelle
im Motorraum aufzusu-

Ansicht der fertig

+12U Ziingung

KCIKLZ KL3 KLd
+12¥  Zlngung

aufgebauten Platine
l—J mit zugehdérigem

88

Bestiickungsplan

\

Stiickliste:
Marderschreck MS 1000

Widerstande:
10Q

[2 0kt e el e R12

180k
220k€2
470kQ

1.5nF
GE8NEs gt U L e S C4
100nF/ker ........... (E11E2E5,E7 E]
ONB/2:5 s On S SR C9
100uF/16V

Halbleiter:
GDA060/Bhilips /e el e IC1
CD4046/Philips .....

BC538
BC337
BC548
BC327
IN4001
IN4148 P25
BENWVIO6 iR So Sl i e D4
B ST sroRset i S D3
Sonstiges:
Stabkerndrossel, 14uH.................. L1
Schraubklemmleiste,

Psedpoli oy TN KLI-KIL4
Piezo-Hochtoner -ios il S LS1

I Universal-Gehiuse,
bedruckt und bearbeitet
12 cm flexible Leitung, 0,22 mm?
6 cm Schaltdraht, blank, versilbert
2 Schrauben M3x8mm
2 Muttern M3 :
I Kabel-Durchfiihrungstiille
2 Litstifte mit Ose

chen. an der das Gehiuse mit Knipping-
schrauben zu befestigen ist. Die Offnung
des Ultraschall-Lautsprechers sollte dabei
moglichst nach unten weisen.

Nach Anschluf} der Versorgungsleitun-
gen wird die Platine einfach in die Fiih-
rungsnuten des Gehiuses geschoben und
der Gehiiusedeckel mit montiertem Ultra-
schall-Lautsprecher aufgeschraubt. Die
Montagearbeiten sind damit abgeschlos-
sen. Der Marder muf nun auf Gummiteile
aus dem Motorraum ihres Wagens ver-
zichten und wir wollen hoffen, daf er sich
nun wieder einer artgerechten Nahrung
zuwendet. ELY
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Schaltnetzteil SPS 7330 0-30V/0-5A/75VA

Switch Pdwer Supply
' SPS 7330

GroBer einstellbarer Spannungs- und Strombereich bei hohem Wirkungsgrad
und geringer Verlustleistung sind die hervorstechenden Merkmale dieses inno-

vativen PWM-Schaltnetzteiles.

Fir die Spannungsversorgung im La-
borbereich konzipiert, arbeitet dieses
pulsweitenmodulierte (PWW) Schalt-
netzteil nach dem Prinzip des sekundar-
Qetakteten Schaltreglers. Gegeniiber Ii-
near geregelten Netzgerdten hat der hier
eingesetzte Step-Down-Wandler den
Vorteil eines besonders hohen Wir-
kungsgrades selbst bei groRen Strg-
men Gber den gesamten Ausgangsspan-
nungsbereich. Selbstvolle Belastungen
lassen das SPS 7330 nahezu  kalt”,
Machfolgend die wesentlichen Features
in Kiirze:

= einstellbare Ausgangsspannung von

Dbis30V

Experimentier-Boards

Zum schnellen und einfachen Aufhau
von Prototypen- und Versuchsschal-
tungen ohne Liten.

Mit Hilfe dieser hochwertigen Experi-
mentier-Boards realisieren Sie Ver-
suchsaufbauten in kiirzester Zeit. Durch
die optimierte Stecktechnik sind Ande-
rungenund Anpassungen jederzeit leicht
maglich.

Bestens geeignet fiir den Entwicklungs-
bereich in Labors, Universititen, Schu-
len sowie fiir Ihr Hobby.

Die Experimentier-Boards gewéhrlgisten
sichere Verbindungen fiir Kontakte von
0.3 bis 0.7 mm B. Gefertigt aus hoch-
wertigem, isolierendem Kunststoff sind
in dig Boards professionelle Kontakt-
kamme eingesetzt, die jeweils 5in Reihe
liegende Einzelsteckpositionen mitgin-
ander verbinden.

Zur Spannungsversorgung stehen zu-
sdtzlich Kontaktreinen mit 50 unterein-
ander verbundenen Kontakten zur Ver-
fiigung. Die Boards 2 bis 4 sind mit siner
mattschwarz eloxierten Alu-Tragerplat-
te versehen.

Experimentier-Board |

830 Kontakte aufgeteilt in 126 Gruppen
a5 Buchsen sowie 4 Raihen 4 50 Buch-
sen.

Abmessungen: 55 x 165 x 9 mm,

Best.Nr.:36-172-58 ........ 14,%

ELVjournal 6/97

= getrennte Regler fir GroB- und Fein-
einstellung der Spannung

* einslellbarer Ausgangsstrom von 0
bis 5 A (bis 8 V, dariiber hinaus sink
tie maximale Stromentnahme bis zu
einer Ausgangsspannung von 30 Y
alf max. 2.5 A - siehe Grafik)

* gleichzeitige Digitalanzeige von Span-
nung und Strom

= daver-kurzschluBfest

* besonders glnstiges Preis-iLei-
stungsverhdlinis

PWM-Schaltnetzteil, Fertiggerat
Best.Nr.:36-291-09 ......... 198, -

Die Neuen

current (A)

L

Technische Daten:
SPS 7330

- Eingangsspannung:
230 \!~g10 %

- Aus&langsspannung:
0-30 V=

Restwelligkeit:
20mVz+ (bei Vollast)
Ausgangsstrom:
0-2,5/5A
Wirkungsgrad:
85% L\follasﬂ

- Einschaltdauer;
heliebig
Gehduseabmessun-
gen (BxHxT):
350110 x 210 mm

1

U
aov
15V
Betriebsbereich
SPS 7330
8\‘.'- ----------- R
0 + .
o] 14 2A 34 A8 54|
L _

Experimentier-Board |1

1660 Kontakte aufgeteilt in 252 Grup-
pen a 5 Buchsen sowie 8 Reihen 4 50
Buchsen. Abmessungen: 110 x 165 x
9 mm, Alu-Tragerplatte 130 x 215 mm
mit 3 MeBgeratebuchsen sowie rutsch-
festen Gummifiten.

Best.Nr.:36-172-59 ... ..

Experimentier-Board 11

2390 Kontakte aufgeteilt in 378 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 10 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 165 x 175 x
9 mm. Alu-Trdgerplatte: 230 x 175 mm

mit 4 MeBgerdtebuchsen sowie rutsch-
festen Gummifiifen.

Best.Nr.:36-172-60 ........

Experimentier-Board 1V

2800 Kontakte aufgeteilt in 560 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie § Reihen a 50
Buchsen. Abmessungen: 142 x 198 x
9 mm. Alu-Tragerplatte: 160 x 250 mm
mit 4 MeBgerdtebuchsen sowie rutsch-
festen Gummifiifen.

Best.Nr.:36-172-61 ........

Bestellhinweis: Seite 115

Verdrahtungs-Set
350 konfektionierte Drahtbriicken fiir
schnelles und einfaches Arbeiten mit
den Experimentier-Boards.
Digin 14 verschiedenen Léngen sortier-
ten Drahtbricken sind kunststoffisoliert
und rastermali-abgebogen. Sie kinnen
somit die Drahtbriicken sofort in die
Experimentier-Boards einsetzen und mit
[hrem Schaltungsautbau beginnen. Die
Briicken sind immer wieder verwend-
bar. Lieferung im iibersichtlichen Klar-
sicht-Sortimentskasten mit den Abmes-
sungen: 210 x 108 x 35 mm.
Best.Nr.:36-172-62 ........ 19,%
89
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Master-Slave-Power-Switch MS 97

Sobald Sie das an die Master-Steck-
dose angeschlossene Hauptgerdt (z.
B.PC-Monitor) einschalten, iibernimmt
derMS 97 automatisch das Zuschalten
allerweiteren Geréte, die an der 3fach-
Steckdose angeschlossen sind (z. B.
PC, Drucker, Arbeitsleuchte). Mit dem
Ausschalten des Hauptgerites werden
unmittelbar, wiederum automatisch,
die an der 3fach-Steckdose ange-
schlossenen Verbraucher ehenfalls
stromlos.

Es gibt unendlich viele Situationen im
Haushalt, im Elektroniklabor, in der
Werkstatt usw., in denen es erforderlich
ist, mehrere Gerdte gleichzeitig in Be-
trieb zu nehmen, um sich das listige
Ein- und Ausschalten jedes -einzelnen
Gerates zu sparen.

Man denke hierbei nur an HiFi-Kompo-
nentenanlagen, den PC-Arbeitsplatz, den
Mefplatz im Elektroniklabor u.v. a.
Zumeist erfordert das Einschalten eines
Hauptgerdtes das weitere Einschalten
untergeordneter Gerate.

Die Losung bietet sich in Form unseres
Master-Slave-Power-Schalters an, der
das Ein- und Ausschalten gines Gerétes
erkennt und nachgeordnete Gerite ent-
sprechend schaltet.

Der MS 97 bestent aus einer Stecker-

Gerate-Vollschutz GVS 97

Steckdosen-Einheit mitintegrierter Elek-
tronik sowie einer angeschlossenen
3fach-Steckdosenleiste.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in
die Zuleitung des Hauptgerites (Ma-
ster) eingefugt, wobei dig integrierte
Elektranik den Einschaltzustand dieses
Verbrauchers (Master) iiberwacht. Wird
das Hauptgerdt eingeschaliet, iiber-
nimmt der MS 97 automatisch das Zu-
schalten der an die Steckdosenlgiste
angeschlossenen weiteren Verbraucher
(Slaves). Ebenso erfolgt das Ausschal-
ten der Slaves sofort, wenn der MS 97
das Ausschalten des Hauptgerates fest-
stellt.

Schliefien Sie z. B. Ihr Fernsehgerit an
die Master-Steckdose an und die Fern-
sehleuchte an einer der drei Slave-Steck-
dosen. Schalten Sie nun das Fernsehge-
rat Ober Ihre IR-Fernbedienung, wird
die erhohte Stromaufnahme im Zweig
der Master-Steckdose vom MS 97 regi-
striert und automatisch die Fernseh-
leuchte an der Slave-Steckdose zuge-
schaltet.

Uber die einstelibare Schaltschwelle von
15 W bis 180 W kann eine Ruhestrom-
aufnahme (Standby-Betrieh des Fern-
sehgerates) unterdricktwerden, um die
Slave-Steckdosen erst oberhalb des ein-
gestellten Wertes einzuschalten. Gut

Den Schutz hochwertiger elektronischer Gerite vor Uberspannung, Blitzeinwir-
kungen und hachfrequenten Stérungen im Stromyersorgungsnetz iibernimmt der
Gerate-Vollschutz GVS 97. Die Kombination aus Uberspannu ngsschutz und Netz-
Entstirfilter gewéhrleistet hohe Sicherheit fiir die angeschlossenen Gerite, bei
einfacher Handhabung durch den Einbau in ein kompaktes Stecker-Steckdosen-

gehduse.

Zum einen bietet der Gerate-Yollschutz
GVS 97 einen wirksamen Uberspan-
nungsschutz_ zur Unterdriickung von
transienten Uberspannungen im Ver-
sorgungsnetz. Es werden sowohl Netz-
iiberspannungen zwischen dem L- und
N-Leiter aufgrund von Netzspannungs-
schwankungen. Schalthandlungen im
Netz (wie z. B. das Schalten von reakti-
ven Lasten) wirksam unterdriickt als
auch Uberspannungen gegen Erde ab-
geleitet.

Zum anderen sorgt der GVS 97 fiir eine
wirksame Filterung der zum Teil erheb-
lich mit hochfrequenten Stdrungen ver-
unreinigten Netzversorgungsspannung
und verbessert die Betriebssicherheit
empfindlicher elektronischer Gerdte. Das
im GVS 97 integrierte Filter ist zur Ver-
ringerung von netzgebundenen Stor-

aussendungen eines storenden Gerétes
oder auch zur Erhéhung der Betriebssi-
cherheit eines gestdrten Gerites ein-
setzbar. Es werden hiermit sowohl die
asymmetrischen als auch die symme-
trischen Komponenten der Netzstdrun-
gen wirksam unterdriickt.

Gerdte-Vollschutz GVS 97

Best.Nr.: 36-290-96 ........ 79,%
Technische Daten
Nennspannung: ................... 230 V
Nennstrom: ........ s
Ableitstram L - N: ... 8 kA
Ableitstrom LN - Erde:............ 5 kA

Dampfung: ...... > 20dB (bis 30MHz)
Abmessungen: ... 132 x 67 x 40 mm

ELY
MASTER sLAVE

VAT Naova

geeignetist der MS 97 auch im Compu-
terbereich. An die Master-Steckdose
schlieBen Sie digjenige Komponentean,
deren Netzschalter Sie am bequemsten
erreichen (z. B. den Monitor). Die nach-
geordneten Gerdte (PC, Drucker, Ar-
beitsplatzleuchte...) konnen an die
3fach-Steckdosenleiste des MS 97 an-
geschlossenwerden. Mitdem Einschal-
ten des Monitors schaltet der MS 97
dann vallautomatisch auch die weite-
ren Kamponenten ein.

NF-Spektrum-Analyzer

Verschaffen Sie sich einen schnellen
Uberblickiiber das Audiospekirum, das
Ihre HiFi- oder PA-Anlage im Hirraum
abbildet, gleichen Sie ihre Auto-HiFi-
Anlage optimal ab und schauen Sie
Ihren Lautsprecherbaxen auf das Fre-
quenzband - alles Anwendungen fiir
den ELV- NF-Spektrum-Analyzer.

Ein Spezial-1C sorgt fir geringen Schal-
tungsaufwand und eine LED-Punktma-
trix fir den kompletten Uberblick.

Der Spektrum-Analyzer ist sehr univer-
sell einsetzbar fiir die Abstimmung ei-
ner HiFi-Anlage auf einen speziellen
Horplatz, fir die definierte Einmessung
von Horraumen wie etwa das Auto oder
die Abstimmung von Selbstbau-Laut-
sprecherboxen und -anordnungen.
Das NF-Spektrum wird fiir 6 hirpsychlo-
gisch relevante Eckfrequenzen ange-
zeigt. Somit ist der Amplitudenverlauf

Das durch die Stromfiihlerschaltung im
Hauptzweig des MS 97 angesteuerte
Leistungsrelais erméglicht einen Schalt-
strom bis zu 15 A entsprechend einer
maximalen Verbraucherleistung van
4000 VA, die eine geniigende Reserve
auch fir Gerate mit hoher Leistungsauf-
nahme bietet.,

Master Slave Power Switch MS 97
Best.Nr.: 36-278-25 ........... 59,-

des hirbaren NF-Frequenzbereichs an-
schaulich optisch darstellbar und Ein-
stellarbeiten vereinfachen sich enorm,
Kompletthausatz, ohne Gehiuse und
Frontplatte

Best.Nr.:36-307-96 ........ 49 %
Gehduse, bearbeitet
Best.Nr.:36-308-32 .......... 9,k
Frontplatte, hearbeitet B
Best.Nr.:36-308-35 .......... 9,

Technische Daten:

Betriebsspg.: ............ TV -12 VDC
Stromaufnahme: ...... max. 350 mA
Frequenzbereiche: .. 63 Hz; 150 Hz;
330 Hz; 1 kHz; 3,3 kHz; 10 kHz
Eingang: ........... 775 mVeff / 47 kQ
Anzeige: .... Dot-Matrix 7 x 10 LEDs
Abmessungen (Plating): 107 x54 mm
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Step up-/Step down-
DC/DC-Wandler

DerStep up-/Step down-DC/DC-  [4A
Wandler stellt eine universelle |
Spannungsversorgungshau-
gruppe flr die verschiedensten
Ein-und Ausgangsspannungen
dar. Dazuist er durch einfaches
Umstecken sowohl als Step-
down- als auch als Step-up-
Wandler zu betreiben.
Abhdngig von der Wandlungsart und
ter gewanlten Ausgangsspannung ist
eincdur'cr'1schninlicheDauer-Ausgangs—
leistung bis 2.4 W erreichbar,
Kompakte Abmessungen: 36 x 29 mm

Best.Nr.: 36-308-21........... 19,80

Ein- und Ausgangsspannungen
des DC/DC-Wandlers

Betriebsart Ue (V) Ua (V)
Step-Up 1,6-4,3 5,0
Step-Up 1,6-3,0 3.3
Step-Down  36-50 36
Step-Down  3,3-50 33

Telefnn-FremdauischaItungs-Erkennung FAE 1000

Einfach zu installieren, zeigt die FAE
1000 sinen Manipulationsversuch zwi-
schendem Telefon und der Ortsvermitt-
lungsstelle durch eine akustische Si-
gnalisierung an.

Durch Manipulationen an der Telefon-
lgitung kdnnen dem Telefon-Kunden
zum Teil erhebliche Kosten entstehen,
waobei es jedoch sehr schwer ist, nach-
zuweisen, daf Dritte Gber den eigenen
Anschluf telefoniert haben,

Die hier vorgestellte Fremdaufschal-
tungs-Erkennung ermaglicht die Erken-
nung von Manipulationsversuchen zwi-
schen dem angeschlossenen Gerdt und
der Ortsvermittiung, Dazu gehdren das
Unterbrechen (auch durch Abziehen des
TAE-Steckers des FAE 1000), Kurzschlie-
Ben und das Anschalten van einem Te-
lefon vor dem FAE 1000.

Dig Installation ist denkbar einfach:
Ourch Einstecken des TAE-N-codierten
Steckers der FAE 1000 in die linke der
drei Buchsen der TAE-Steckdose.

r

Kompletthausatz FAE 1000* a0
Best.Nr.: 36-308-01 29,
* Aufgrund der postalischen Bestimmungen ist
die Anschaltung der FAE 1000 an das Postnetz
in Deutschland nicht gestattet, Nichtbeachtung
kann strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ST6-Realizer fiir ST6-Mikroprozessoren

DerRealizer, die einfache Artzu programmieren, mit einem grafischen Program-
mierwerkzeug, ohne daB die Kenntnis einer Programmiersprache, wie z. B.

Assembler oder C, erforderlich ist.

Beim ST6-Realizer handelt es sich um
ein grafisches Programmierwerkzeug
zumeinfachen Programmieren der ST6-
Mikrocantroller, ofine dai die Kenntnis
einer Programmigrsprache erforderlich
ist.

Die Software generiert aus der grafi-
schen Symboldarstellung den Pro-
grammcode flir den entsprechenden
Mikrocantroller. Bei der Programmer-
stellung unterstitzt eine umfangreiche
Symbolhibliothek die komfortable gra-
fische Eingabe, und am PC-Bildschirm
kinnen die ersteliten Programme si-
muliert, analysiert und verbessert wer-
den, bevor die Programmierung des
Prozessors erfolgt.

Es wird also mit dem Realizer zundchst
nichts anderes als ein Schaltplan er-

stellt, der dann mit dem Analyzer analy-
siert wird. Dieser erzeugt daraufhin den
Assembler-Code und den endgliltigen
HEX-Code.
Uber den im Paket enthaltenen Simula-
tor kann die erstellte Applikation auf
grafischer Basis auf Funktion getestet
werden.
Yor der Programmierung ist der fiir die
Jeweilige Aufgabe passende Mikrocon-
troller aus der grofien ST6-Familie aus-
zuwdhlen, wobei nicht zuletzt skonomi-
sche Griinde fiir die Auswahl entschei-
dend sind.
Lieferumfang:  Programmiersoftware
kpl. mit Analyser und Simulator » aus-
tihrliche Dokumentation (ST6-Realizer,
STG2-Family)
Best.Nr.:36-304-82 ........... 89, -
R x
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Marderschreck MS 1000

Diese kleine auf Ultraschallhasis arbeitende Schaltung verhindert auf umwelt-
freundliche Weise Beschadigungen an Kfz-Bremsleitungen, Kiihlschiduchen,
Ziindkabeln oder Gummimanschetten durch Marderhif.

Jetzt geht's dem L Automarder” an den
Kragen. Gemeint ist hier das kleine vier-
beinige Tierchen. auf dessen Speisezet-
tel haufig auch Gummi- und Kunststofi-
teile stehen, obwohl kaum etwas Nahr-
haftes daran zu finden sein diirfte.

Ziel des Marderschreck ist es, die Tiere
vom Auto fernzuhalten, ohne die niedli-
chen MNager zu
schadigen oder
sogar zu taten.
Durch die vom
M5 1000 gene-
rierten quasi zu-
falligen Tonfol-
genund die hohe
Lautstarke (auf-
grund der Fre-
quenzlage fir
Menschen un- 8
harbar) soll der
Marder ginen im
Hintergrund lau-
ernden Feind ver-
muten und einen
weiten Bogenum
das geschitzte
Auto machen.
Achtung: Der
vom Gerat abge-
gebene Schall-
druck liegt zwar
deutlich unter
der akustischen

SMD-Modellbau-Blinker

Erstmitderrichtigen Beleuchtung bliiht
eine Modellbahnlandschaft auf, lebt
ein Schiffs- oder Flugmodell auf und
wirkt vorbildgetreuer.

Diese kleine Lichteffektschaltung ei-
nes Wechselblinkers ist extrem kom-
paktaufgebaut und dennoch durch das
libersichtliche Schaltungskonzept fiir
den SMD-Einsteiger einfach zu reali-
sieren.

In der Grundkonfiguration werden zwei
LEDs wechselseitig mit einer Frequenz
von ca. 1 Hz angesteuert. So ist bereits
mit dieser Dimensionierung eine Viel-
zahl von Anwendungen denkbar wie
2. B. Positionsleuchten an Flugmodel-
len, die Aufristung eines Modell-Bahn-
tbergangs mitblinkenden Andreaskreu-
zen oder einfach nur ein Blinker fir
Juniors Spielzeugkran.

Durch Variationenist die Schaltung aber
auch als Einfachblinker. als Blinker mit
variablem Puls-/Pausenverhiltnis oder
als Blitz-Blinker einsetzhar.

Flugmodell-Motorschalter

Einfach zwischen Akku (7- oder 8 NC-
Zellen) und E-Motor geschaltet sorgt
der ELV-Motorschalter in moderner
MOS-FET-Technik fiir die stindige
Uberwachung der Akkuspannung und
fiir rechizeitiges Abschalten des Mo-
tors, um das Modell auch mit erschopt-
tem Akku sicher landen zu kiinnen.
Eingeschaltet wird der Mator durch Be-
tatigen der Start-Taste. Der BEC-Aus-
gang sorgt fiir die Speisung von Emp-
fanger und Servos aus dem Antriebsak-
ku, d. h. es sind keine separaten Akkus
erforderlich. Sobald die Abschaltspan-
nung von 6.4 V unterschritten wird,
folgt automatisch die Abschaltung des
E-Motors bei Aufrechterhaltung der Ver-
sorgung von Empfanger und Servos.
Kompletthausatz

Best.Nr.: 36-307-01 ........ j i

Schmerzgrenze des Menschenund auch
der meisten Tiere. jedoch sollten aus
Sicherheitsgriinden weder Menschnoch
Tier einer direkten Schallbestrahlung
ausgesetzt werden.

Kompletthausatz
Best.Nr.:36-307-98 ........

Technische Daten:
SMD-Modellbau-Blinker

Spannungsversorgung: ....... 5V -

15V DC
Stromaufnahme: ... 15 mA bei 9 V
Blinkfrequenz: ......... ca. 1 Hz

Abmessungen Platine:20 x 17 mm

SMD-Modellbau-Blinker
Kompletthausatz
Best.Nr.:36-307-99 ...........
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PC-MeBmodul M232

Zur Erfassung von MeBwerten mit einem PC sowie

zur Ein- und/oder Ausgabe digitaler

Schaltsignale ist das PC-Mefmodul M232 konzipiert.

Das Modul wird einfach auf die serielle
Schnittstelle eines PCs aufgestecki und
stellt 6 analoge Mefeingdnge sowie 8
digitale Ports zur Verfiigung.

Mit den analogen MeReingdngen kén-
nen Spannungen von 0 bis 5V mit einer
Aufldsung von 10 Bit gemessen werden
(<5 mV), wahrend die 8 digitalen Ports
wahlweise einzeln als Ein- oder Ausgan-
ge arbeiten kdnnen. Zusatzlich kann ein
Port als Zahlereingang dienen, dessen
Eingangsimpulse in eingm 16-Bit-Regi-
ster gezahlt und vom PC ausgelesen
werden kinnen.

Die Ansteuerung des M232 ist denkbar
ginfach und erfolgt (ber die serielle
Schnittstelle (RS 232). indem Befehle
vom PC zum MeBmodul gesendet wer-
den. das dann eine Antwort zurlicksen-
det. Hierdurch ist das M232 sehr flexi-
bel einsetzbar und kann auch in Verbin-
dung mit anderen Rechnertypen arbei-
ten.

Die Spannungsversorgung erfolgt {iber
gin 12V-Steckernetzgerat mit dem Vor-
teil, daf keine zusdtzliche Leitung der
PC-Schnitistelle zur Erzeugung der Be-
triebsspannung erforderlich ist, Dem
Modul liegi ein Demoprogramm bei,
das alle Funktionen des M232 zeigt. Der
Quellcode liegt in C und PASCAL vor
und ermdglicht somit den Einsatz in
gigenen Anwendungen.

Auswertesoftware

Optional ist die DOS-Auswertesoftware

ELV-Graph erhaltlich, mit der Langzeit-

messungen durchfihrbar und die Mei-

werte anschlieBend grafisch darstellbar

sind.

Weitere Merkmale der Auswertesoftwa-

re singd:

- gleichzeitige Erfassung der MeBwer-

te fur die 6 Analogsingange

statistische Auswertemadglichkeiten:

arithmetischer/quadratischer Mittel-

wert, Standartabweichung, Varianz,

Minimum/Maximum, Gleichricht-

wert

- MeBkurvendarstellung wahlweise
als Linien-, Balken- oder Treppendia-
gramme in verschiedenen Farben.

- Zoom-Funktion zum VergréBern von
Signalabschnitten

- Speichermbglichkeit sowie Datenaus-
tausch mit anderen Programmen

PC-MefBmodul M232

mit Demoprogramm und Ansteuerrou-
tinen in G und PASCAL, ohne Stecker-
netzgerat

Kompletthausatz

Best.Nr.:36-280-18 ......... 39,-
Fertiggerat
Best.Nr.:36-292-30 ......... 49, -

SPlan - Schaltplane spielend erstellen

Jeder, derschon einmal einen Schalt-
plan mit einem Computer erstellen
wollte, kennt die Probleme, die damit
zusammenhéngen.

Selbst mit professionellen Grafikpro-
grammen erreicht man oft nicht das
erwartete Ergebnis. Und mit der Hand
zeichnen? Das muB gelernt sein.

Der Windows-Schaltplaneditor SPlan
ermoglicht das unkomplizierte, schnel-
le und professionelle Erstellen auch von
grofen Schaltplanen mit Hilfe einer um-
fangreichen, editier- und erweiterbaren
Bauteilbibliothek sowie spezialisierten
und damit hocheffektiven Zeichenwerk-
Zeugen.

S0 werden z. B. Leitungsverbindungen
halbautomatisch exakt gesetzt, Bauteile
und Beschriftungen in einem Fangra-
sterpositioniert, das eine definierte Lage
der Objekte zueinander sichert usw.
Die Beschriftung der Schaltung kann
sehr flexibel und villig nach eigenen
Anfordungen erfolgen, dabei sind auch
die Schriftarten wahlbar.

Ein Beschriftungs- und Kommentarfeld

Terr——

|5t | i e - 35 0k | 4P

K4 =
]Ew S&M:- B stiackin
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lichkeit einer Stiicklistenerzeugung.
Selbstverstdndlich sind sowohl die
Stiickliste als auch die Schaltung selbst
abspeicher- und druckbar.

Dazu kommen komfortable Grafikfunk-
tionenwie Ausschneiden, Kopieren, Ver-
schieben etc.

Jedem Bauteil ist ein Datenfeld zuge-
ordnet. das zum automatischen Erzeu-
gen der Stiickliste dient. Auch hier sind
manuell Kommentare ginfiigbar.

Der Bauteileditor erlaubt das schnelle
und sehrflexible Erstellen neuer Bautei-
le, die durch Drag & Drop der gewinsch-
ten Bauteilgruppe zugeordnet werden
konnen.

Und schlieBlich sorgt eine umfangrei-
che und gut strukturierte Online-Hilfe
fiirdenschnellen Einstiegins Programm,
ohne daB Handbiicher gewalzt werden
missen. Lieferung auf 3,5"-Diskeite,
Best.Nr.: 36-302-89 49,-

R

.00 A8.00 96,00
| M2z

TERDo 18200

- :
10 Bit =22 . 0n. 1997 14:@'

Passendes Steckernetzgerat
Oko-Steckernetzteil ONT 300 s
Best.Nr.:36-221-86 ........ 14,

DOS-Auswertesoftware ELV-Graph
fir PC-MeBmodul M232 08

Best.Nr.:36-303-78 .........

Einfiihrung in die digitale
Fotografie

Um mit digitalen Kameras die besten
Ergebnisse zu erhalten, sind gewisse
Grundkenntnisse sowohl der traditio-
nellen Fotografie als auch der Compu-
tergrafik erforderlich.

LEinfilhrung in die digitale Fotografie”
gibt einen fachlich fundierten Uberblick
uber diese beiden Disziplinen, erklirt
Fachbegriffe verstandlich, ausfiihrlich
und reichlich illustriert.

Da werden die Vorteile der digitalen
Fotografie genauso besprochen wie das
Innenleben der Kameras, die Verhilt-
nissevon Licht, Brennweiten, Scharfen-
tiefe, Dynamikumfang. Empfindlichkeit
und das Thema Auflasung.

Best.Nr.: 36-301-81......  25,-

Einfiihrung in die digitale
Farbe

Als Bestandteil der AGFA-Broschiiren-
reihe zur digitalen Bildverarbeitung
zeigt dieses Werk den Weg bis zur
fertigen, farhigen Druckvorlage auf.

Die Broschiire
vermittelt das
Verstandnis fiir
die digitale, far-
bige Druckvor- |
bereitung, ihre
Technik, dig Soft-
ware, die Grund- |
lagen des fach- |

lich exakten Ge-
staltens  von
Postscript-
Druckvorlagen.
Fachbegriffe und
Arbeitsginge
werden ausfihr-
lich und ver-

Technische Daten:
PC-MeBmodul M232

Betriebsspannung: ;
12V bis 15V (potentialfrez
Stromaufnahme: ...... .. 30m
Analogeingénge: il
Aufldsung: .. . 10 Bit

Wandlungsrate:
_ca, b Wandlungen pro Sekunde

[Z)_I_%IWB Leitungen: .. 8 Ein-/Ausgange
a

[funktion: .............. 16-Bit-Zdhler
Zéhlfrequenz; ............ max. 3000 Hz
Abmessungen: ...... 54 x 63 x 16 mm

standlich erlautert und illustriert, ein
umfangreiches Glossar erganzt diese
Erlauterungen. Dabei reicht die Spann-
weite vom Farbmanagement iiber Trap-
ping, Raster, Scannen, Dateiformate bis
zur Belichtung und zum Proof.

Best.Nr.: 36-300-37 ....... 29,-

Einfiihrung in das digitale
Scannen

Der Leitfaden fiir das Scannen ver-
steht sich sowohl als Einfiihrung fiir
den Neuling als auch als niitzliches
Nachschlagewerk fiir den erfahrenen
Anwender.

Die Broschiire behandelt den Umgang
mit den verschiedensten Eingabegera-
ten genauso ausfithrlich und gut illu-
striertwie Farbgrundlagen, Ausgabege-
rate, erldutert ausfihrlich die verschie-
denen Vorlagenarten und ihre Behand-
lung sowie den Umgang mit verschie-
denen Dateiformaten. Mogliche Fehler
werdenaufgezeigt und inre Vermeidung
diskutiert. So wird die Broschiire zum
taglichen Helfer in der Praxis.
Best.Nr.: 36-315-50 .......  25,-
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Ein-Ausschalt-Automatik fiir PCs:
PC-Timer-Switch TS 3000
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Vollautomatisches Ein- und/oder Ausschalten Ihres PCs
ermaglicht dieses innovative Schaltsystem. Das Auslisen des
Schaltvorgangs kann auf verschiedene Weise erfolgen:

- per einfachem Tastendruck auf Ihre PC-Tastatur

- Vorprogrammiert, zeitgesteuert per Timer

- vollautomatisch nach Beendigung eines Programms (Aus-
schalten)

- Selbsttétig bei einem Anruf durch ein Telefon, Modem, Fax
(hierzu stehen 2 Telefoneingznge zur Verfiigung)

- Per externem Schaltsignal (hierzu stehen 3 externe Schaltein-

Dabeisind alle Signale durchgefiirt, so
dal keine zustzliche Schniitstelle er-
forderlich ist.

Software fiir DOS und Windows

Fir die Steuerung des TS 3000 stehen 2
Bedienprogramme fiir DOS und Win-
dows 3.1X/95 zur Verfligung, zur be-
sonders komfortablen Bedienung.
Einfach die 3,5"-Diskette in das Lauf-
werk stecken, und die Installation lauft
weitgehend automatisch ab,

Viele Bedienmiglichkeiten

[n der Arbeit mit Threm PC bistet der TS
3000 vielfiltige Maglichkeiten, Sei es
zur Erhdhung des Komforts beim Ein-
und Ausschalten Uber die PC-Tastatur
oder zur Enweiterung des Einsatzfeldes
Ihres PCs, indem Sie in Verbindung mit
einer Faxkarte automatisch Faxe emp-
fangen kdnnen. Und selbst Fernsteuer-
aufgaben sind mit Hilfe giner entspre-
chenden Remotesoftware maglich, Eine
Auflistung finden Sie in untenstehender
Tabelle.

Mit dem TS 3000-Schaltsystem kénnen

Sie Inren PC noch effizienter nutzen, bei
zum Teil erheblichen Laufzeiteinsparun-
gen. Dabei Gbernimmt der TS 3000 in
optimierter Weise das Ein- und Aus-
schalten.

PC-Timer-Switch TS 3000 inkl. Dos-
und Windows-Software (3.1x/95)

Fertiggerat
Best.Nr.:36-292-32 ......... 09 %

Telefon-AnschluBkahel zur Verbindung
des TS 3000 mit dem Telefonnetz
TAES 4N/Western-Madular, 6 m
Best.Nr.:36-220-37

gange zur Verfiigung)

Komponenten des TS 3000

Der PC-Timer-Switch TS 3000 besteht
aus einem Leistungsschalter mit inte-
grierter Elektronik sowie der zugehdri-
gen Bedien- und Steuersoftware (fiir
DOS und Windows).

Einfacher Anschluf

Der TS 3000 wird wie eine Verldngerung
indie Netzleitung Ihres PCs eingeschlgiff,
d. h., er wird Gber seinen Netzstecker
mit der 230Y-Wechselspannung ver-

sorgt, wahrend auf der anderen Seite
eine Dreifachsteckdose zum Anschluf
Ihres PCs, Monitors sowie Druckers
dient.

Der Leistungsschalter mit integrierter
Elektranik des TS 3000 befindet sich
nun in der Mitte dieser Verlangerungs-
leitung und nimmt seine Funktion wahr,
Zur Kommunikation mit dem PC dienen
2 Zwischenstiicke, diein die Tastaturlsi-
tung einerseits und in die Druckerlgi-
tung andererseits eingeschleift werden,

ELVjournal 6/97

Bestellhinweis: Seite 115

Was der PC-Timer-Switch alles fiir Sie meistert:

* Bequemes Einschalten |hres PCs durch einfachen Tastendruck auf Ihre PC-
Tastatur. Diese wird bei ausgeschaltetem PC iiber das Netzteil des TS 3000
versargt,

¢ Ausschalten Ihres PCs per Tastatur: Hierzu geben Sie einen vorprogrammier-
ten Steuerbefenl (iber die Tastatur ein, woraufhin Ihr PG das Ausschaltsignal
zum TS 3000 sendet, der dann den PC nebst angeschlossener Peripherie
abschaltet. Auf diese Weise wird der unter Umstanden an unglinstiger Stelle
positionierte Netzschalter des PCs nicht mehr hendtigt,

* Ein- und Ausschalten des PCs iiber vorprogrammierten Timer: So kann der
PCz.B. in der Nacht kurzzeitig eingeschaltet werden, um eine Datensicherung
vorzunehmen. Die Steuersoftware des TS 3000 nimmt neben dam Einschalt-
vorgang zusatzlich auch das vorprogrammierte Starten der von [hnen ge-
wiinschten Programme vor,

* Vollautomatisches Ausschalten des PCs nach Beendigung von Program-

men: Sobald die von Ihnen einprogrammierte Ausschaltzeit erreicht ist oder
aber auch das abzuarbeitende Programm beendet wurde, nimmt der TS 3000
das Ausschalten Ihres PCs vor,
Um mit Windows 95 zusammenarbeiten zu konnen, verfligt der TS 3000 {iber
eine einstellbare Ausschaltverzigerung. Dazu wird der Befehl zum Ausschal-
ten an den TS 3000 gesendet, der Vorgang selbst aber noch nicht ausgefihrt,
dazundchst das Systemautomatisch heruntergefahren wird. Windows schlieft
dann alle gedffneten Dateien und speichert diese ab. Ist der Vorgang abge-
schlossen, bleibt der PG fiir gine bestimmte Verziigerungszeit noch aktiv, um
erst danach abgeschaltet zu werden.

* Automatischer Empfang von Fax-Nachrichten: Dazu muf |hr PG mit einem
Fax ausgestattet und der entsprechende Steuereingang des TS 3000 an die
Telefonleitung angeschlossen sein. Wird ein Klingelsignal detektiert, schaltet
der TS 3000 Ihren PC ein und startet automatisch die Fax-Software, um nach
Empfangsende wieder abzuschalten.

+ Fernbedienung Ihres PCs: Der TS 3000 kann in Verbindung mit der Software
,ELV-CoHand und einem Modem fernbedient werden, um z, B. zwischen
Ihrem PC im Betrieh und Ihrem Heim-PC eine Verbindung herzustellen. Sie
kannen dann Gber Ihren PG im Betrieh Ihren Heim-PC bedienen, Daten abrufen
und Steuerungsaufgaben ausfihren.

* Externe Ansteuerung: Uber 3 Schalteingdnge konnen dem TS 3000 Steuersi-
gnale zugefiihrt werden, um darauthin Ihren PG nebst angeschlossener
Peripheriegeréte zu aktivieren. Sei es, daB Sie Ihren PG als Alarm-Wanlgerat
einsetzen und das Steuersignal von einer Alarmanlage kommt oder daR
bestimmte Gerdte/Systeme eine Aktivierung des PCs erfordern - die Steuerein-
génge des TS 3000 bieten universelle Maglichkeiten.
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0,1 Hz bis 1.040.000.000Hz-Generator
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1040MHz-Hochfrequenz-Generator HFG 9000

B i T T
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0,1 Hz bis 1040 MHz (!) iiberstreicht der Frequenzbereich
dieses High-Tech-Signal-Generators. Das Sinus-Ausgangssignal
steht im gesamten Frequenzhereich mit Pegeln von -84dBm

his +7dBm zur Verfiigung. FM- und AM-Modulierbarkeit sind
weitere Leistungsmerkmale, ebenso wie eine besonders
iibersichtliche mikroprozessorgesteuerte Bedienung und das
auBergewdhnliche Preis-/Leistungsverhiltnis.

Der HFG 9000 ist vor allem aufgrund
seines umfangreichen Frequenzberei-
ches sowohl im NF-Bereich als auch im
HF-Bereich universell einsetzbar, Ob als
Priifsender fir Empfindlichkeitstests an
Empfangern oder als Signalguelle fiir
Frequenzgangmessungen - stets bietet
der HFG 9000 das bendtigte Signal.
Dariiber hinaus ist der Generator auch
fir entwicklungsbegleitende EMVY-Prii-
fungen ausgelegt. So kann z. B. mit Hilfe
von passiven Nahfeldsonden eine lokale
Bestrahlung von Schaltungsteilen erfol-
gen, um auf diese Weise eine Aussage
uber die Storfestigkeit gegeniiber ein-
gestranlten elektromagnetischen Feldern
zu treffen.

Frequenz:
* Frequenzbereich: .......c.c.cooveenn.o.
0,1 Hz bis 1040 MHz

= Bereichseinteilung:  Auflosung:
0,1Hz - 9,999Hz 1mHz
10Hz - 999,9Hz 0.1Hz
1kHz - 99,99kHz 10Hz
100kHz - 9,.999MHz ~ 1kHz
10MHz - 99,99MHz ~ 10kHz
100MHz - 999,9MHz ~ 100kHz
1GHz - 1,04GHz 1MHz

* dstellige Frequenzanzeige
« integrierter Frequenzzahler

Ausgangssignalpegel

* Pegelbereich: -84dBm his +7dBm
(40 uVss bis 1,42 Vss)

= Einstellschritte: ...................... 1dB

» Pegelabweichung: ..........< + 2dB

= 2stellige Pegelanzeige

» Wellenwiderstand: ................ 500
Signalgualitat
* Oberwellenabstand: .......... > 10dB
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Der grofie Frequenzbereich von 0,1 Hz
bis 1040 MHz, entsprechend 10 Deka-
den, ist in 6 Teilbereiche unterteilt, Die
Einstellung der Signalfrequenz erfolgt
iiber zwei Up-Down-Tasten zur schnel-
len Auswahl des Frequenzbereiches und
iiber zwei Einstellregler, Frequenz -grob
und -fein, womit dann ein genauer Ab-
gleich der gewlnschten Ausgangsfre-
quenz ermoglicht wird.

Mit Hilfe eines eingangssynchron arbei-
tenden, integrierten Frequenzzihlers
wird die aktuelle Frequenz des Ausgangs-
signals auf der dstelligen Freguenzan-
zeige dargestellt,

Ebensoist iiber die bedienerfreundliche
Einstellung des Signalpegels mit Up-

Technische Daten: HFG 9000

* Nebenwellenabstand: ........ > 30dB
* Einseitenband-Phasenrauschen: .
= 80dBc bei 20kHz Tragerabstand

Signalabschaltung

= Dampfung: ......c.cooeeeeee. > 100dB
= max. eingespeiste Leistung: .........
+24dBm

Amplitudenmodulation:
= Frequenzbereichs... v
0.1Hz bis 1,04GHz
« AM Betrigbsarten: ._.intern, extern
« Modulationsgrad: 30%, 50%, 80%
bei externer Quelle: beligbig durch
Verdndern des Modulationssignal-
pegels
= Modulationsfrequenzgang: .........
10Hz bis 100kHz

Frequenzmodulation :

0.1Hz bis 1,04GHz
* FM Betriebsarten: ... intern, extern

{
A

AuBergewohnliches T
Preis-/Leistungsverhaltnis

Down-Tasten eine schnelle Wahl des
Ausgangspegels moglich. Das Aus-
gangssignal laRt sich dabei mit Hilfe der
internen Eichleitung in einem Pegelbe-
reich von -84 dBm (=40 uVss an 50 Q)
bis +7 dBm (=1,42 Vss an 50 €2), ent-
sprechend 9 Dekaden, in 1dB-Schritten
einstellen. Der anliegende Ausgangs-
pegel wird dabei auf der 2stelligen Pe-
gelanzeige dargestellt.

Fir Spezialanwendungen kann durch
die optionale Verwendung von Prézi-
sions-Ddmpfungsgliedern der Aus-
gangspegelnochweiterahgesenktwer~

en.

Die geringe Pegelabweichung von nur
=32dB (ber den gesamten Frequenz-

« Frequenzhub: ....... low, mid, high
(Abhéngig von Frequenzbereich)
bei externer Quelle: beliebig durch
Verdndern des Modulationssignal-
pegels

= Modulationsfrequenzgang: ........

10Hz bis 100kHz
Modulationseingang :
* Eingangswiderstand: ........... 45kQ

* Eingangsspannung fiir den
eingesteliten Modulationsgrad/
Frequenzhub: .............o.cocceo... 1Vss

Interner Modulationssignalgenera-
tor

* FIEQUENZ: ......coceererveeeenen TKHZ
« Signalpegel: ............ccoooceoe. 1Vss
Allgemeine Daten:
* Stromversorgung:.........c..ce.......
230V~/50Hz, 50VA
*ANMESSUNGEN
383 mm x 117 mm x 220 mm

bereich des HFG 9000 wird durch eine
im;ljllementiene Pegelregelung sicherge-
stellt.

Uber eine einzige Tastenbetatigung kann
das Ausgangssignal abschaltet werden.
Die Ausgangsbuchse ist dabei aber wei-
terhin mit 50 £2 abgeschlossen.
Einweiteres Leistungsmerkmal des HFG
9000 ist die Modulierbarkeit des Sinus-
Ausgangssignales. Im gesamten Fre-
quenzbereich von 0,1 Hz bis 1040 MHz
ist sowohl eine Frequenz- als auch eine
Amplitudenmadulation méglich.

Als Modulationssignal steht dabei ein
intern erzeugtes, klirrarmes 1kHz-Signal
zurVerfiigung, oder es besteht die Mag-
lichkeit, ein externes Modulationssignal
uberdenModulationssignal-Eingang ein-
zuspeisen. Modulationsgrad bzw. Fre-
quenzhub lassen sichin 3 Stufen einstel-
len, waobei durch die Verwendung eines
externen, in der Amplitude veranderli-
chen Modulationssignales auch Zwi-
schenwerte méglich sind.

Bei der Entwicklung des Generators wur-
de weiterhin besonderer Wert auf eine
einfache Bedienbarkeit gelegt. Aufgrund
der Prozessorssteuerung ist es moglich.
alle Funktionen des Gerates mit nur 2
Drehreglern und 10 Tasten zu steuern.
Die Anordnung der Bedienelemente in
Verbindung mit dem Frontplattendesign
ermaoglicht eine intuitive Bedienung des
HFG 9000.

Der umfangreiche Frequenzbereich, der
grofie Pegelbereich sowie die Modulati-
onsmdglichkeiten machen den HFG 9000
zu einem vielseitig einsetzbaren Signal-
generator mit einem besonders breiten
Anwendungsspektrum.

1000MHz-Hochfrequenz-Generator
Kompletthausatz

Eeﬁt.m.:sﬁ-zss-?g v 1,995 -
ertiggerat
Best.Nr.:36-289-95 ....... 3.985,-
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Blei-Gel-Ladegerat BGL 7000

Zumvollautomatischen Laden speziell von Blei-Gel-
Akkus (6Vund12 V) istdieses Ladegerat konzipiert.

Die maximale Lebensdauer von Blei-Gel-Akkus ist nur
unter optimalen Ladebedingungen erreichbar, wobei
fiir die teuren Energiespeicher das Uberladen beson-
ders schadlich ist. Wird der Blei-Gel-Akku hingegen
ohne Ausgleichs- bzw. Erhaltungsladung dber ginen
langeren Zeitraum gelagert, so entsteht gin erheblicher
Kapazititsverlust durch Selbstentladung.

Mit dem BGL 7000 wird der angeschlossene Akku
immer im voll geladenen Zustand gehalten und steht
dann, wenn er bendtigt wird, mit der vollen Leistung
Zur Verfiigung.

Entladene Blei-Gel-Akkus werden aufgrund der extrem
steilen Stromspannungskurve zunachst mit einerm Kon-
stantstrom geladen. Ab Erreichen der Erhaltungslade-
spannungvon2,23 Ve Zelle erfolgt die Kanstantspan-
nungsladung. Sobald die Erhaltungsladespannung von
2,23 Volt je Zelle erreicht ist, tritt dann der charakteri-
stische Stromabfall auf,

Solange der zu ladende Akku wahrend des Ladevor-
gangs noch eine relativ hohe Stromaufnahme auf-
weist. d. h. noch geniigend Energie speichern kann, ist
die beschleunigte Ladung mit bis zu 2,45 Volt je Zelle
zuldssig.

Das BGL 7000 arbeitet nach dem zuvar beschriebenen
Ladeprinzip. d. h. es wird zuerst mit einem in 12 Stufen
von 0.1 A bis 1,4 A einstellbaren Konstantstrom gela-
den. Alsdann erfolgt die Ausgleichsladung mit erhéh-
ter Zellenspannung. und zuletzt wird der angeschlos-
sene Akku durch Erhaltungsladung standig im Voll-
Zustand gehalten.

Mit Hilfe der Leuchtdioden ,Laden”, JAusgleichsla-
dung” und Voll” erfolgt die Anzeige des aktuellen
Ladestatus. Des weiteren wird eine Verpolung des
Akkus sowie das Ansprechen der elekironischen Tem-
peratursicherungen fir die Endstufe und den Netz-

Entlade-
P Kapazitit
Laden Ah

125 —

Intervali @

Wa, Entladen

= Uberwinterung

2 Ein

4 i 5
o 10

transformator auf der Frontplatte des BGL 7000 ange-
zeigt.

Dank der dbersichtlich gestalteten Frontplatte ist die
Bedienung des Ladegerates sehr einfach. Es ist ledig-
lich der Akku polaritatsrichtig an die zugehdrigen An-
schiuBbuchsen (Polklemmen) anzuschiieBen und die
Nennspannung (6 V ader 12 V) sowie der gewiinschte
Ladestrom einzustellen. Der komplette Ladezyklus I3uft
dann vollautomatisch ab.

Das Ladegerét verfiigt iber einen integrierten Verpo-
lungsschutz mit Leuchtdiodenanzeige, wohei eine Ver-
polung weder den Akku noch das Ladegerat beschadi-
gen kann,

Blei-Gel-Ladegerit

Komplettbausatz Kunststoffgehduse

Best.Nr.: 36-240-01 99,50

AR AR LR NN LR w

Panasonic
Rechargeable Battery

Blei-Akku-Ladegerét
: BAL 7000

Technische Daten: Blei-Gel-Ladeger4t BGL 7000

Akku-Nennspannung: ..... wahlweise 6 \V oder 12 v
Ladestrom: _..................... einstellbar in 12 Stufen
von 0,1 Abis 1,4 A

Ladeverfahren: Konstantstrom/Konstantspannung
Ladespannung: .............ccccoooeee......... 7,05 V14,1 ¥
Erhaltungsladespannung: ............ 6,69 /13,38 /
Anzeigefunktion: ... Voll, Ausgleichsladung, Laden,
Temp. Trafo, Temp. Endstufe. Verpolt
Abmessungen (BxHxT):.......... 272 x 92 x 150 mm

Fertiggerdt Kunststoffgehause

Best.Nr.: 36-240-02 198,-

Netzfreischalter NFS 97

Befreien Sie sich von unniitigem Elek-
tfrosmog. Der NFS 97 nimmt automa-
tisch eine villige Netztrennung vor,
sobald der letzte daran angeschiosse-
ne Verbraucher (z. B. Nachttischlam-
pe) ausgeschaltet wurde.

Viele Menschen schlafen jede Nacht in
einem elektrischen Stirfeld, hervorge-
rufendurchelektrische Kabel hinter ader
unter [hrem Bett, die z. B. zur Versor-
gung der Nachttischlampe oder anderer
Verbraucher dienen. Auch nach dem
Ausschalten der Nachttischlampe fiih-
ren diese Kabel noch Spannung wo-
durch das elektrische Storfeld stets vor-
handen ist. Es gibt viele weitere Situa-
tionen, in denen man sich mit Starfel-
dern umgibt, die nicht unbedingt erfor-
derlich sind.

Der von ELV entwickelie Netzfreischal-
ter NFS 97 schaltet die Netzspannung
direkt an der Steckdose ab, sobald der
letzte dortangeschlossene Verbraucher
ausgeschaltetwurde. Damit entfallt dann
auch das Storfeld, und es kann zu keiner
Beeintrichtigung des Wohlbefindens

IR
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NFS 87
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Technische Daten: NFS 97

Betriebsspannung: .......... 230V/50Hz
max. AnschluBleistung: ....... 4000 VA

Eigenverbrauch: ................ 0.6 W
Abschaltung: ... 2polig (L und N
MeBspannung: . ceee VD

Einschaltschwelle: .. <5kQ (ca. 10 W)

Ausschaltstrom: ... <20mA (ca. 5 VA)

Abmessungen (BxHxT):
s 00X TS TXEL MM

durchdieseelektrischen Stirfelder mehr
kammen.

Die automatische Schaltfunktion des
NFS 97 wird durch eine ,intelligente”
Elektronik wie folgt ausgefiihrt: Der
Stromflufd der angeschlossenen Ver-
braucher wird vom NFS 97 standig ge-
messen. Sobald die Leistungsaufnah-
me unter 5W sinkt, nimmt der NFS 97
eine komplette 2polige Netztrennung
vor. Gleichzeitig wird eine kleine Y-
Gleichspannung zu MeBzwecken an die
sonst 230V-Wechselspannung fiihren-
de Steckdose gelegt. um zu priifen, oh
ein angeschlossener Verbraucher wie-
der eingeschaltet wurde, Sinkt der an-
geschlossene Lastwiderstand unter 5
kQ, was einer Nenn-AnschluBleistung
von ca, 10 W entspricht, schaltet der
NFS 97 vollautomatisch wieder die 230V~
Netzwechselspannung durch, Da das
Ganze nahezuverziigerungsfrei und voll-
automatisch ablauft, merkt der Nutzer
vom Vorhandensein des NFS 97 prak-
tisch nichts. Lediglich die Kontroll-LED
signalisiert die durchgeschaltete Netz-
spannung.

Die Installation des Netzfreischalters ist
aufgrund des praktischen Stecker-
Steckdosengehduses in Sekunden-
schnelle ausgefiihrt, Aufgrund der 2po-
ligen Abschaltung (sowohl Phase als
auch nur Leiter werden vollstandig vom
Netz getrennt) ist die Einsteckrichiung
des NFS 97 vollkommen egal - das Gerit
arbeitet in jeder Einsteckrichtung abso-
lut zuverlassig.

Netzfreischalter NFS 97, Fertiggerat

Best.Nr.:36-303-01 ........... 99 -

Netz-Entstdrfilter NEF 97

|

b i

Das Netz-Entstarfilter NEF 97 sorqt fir
gine wirksame Filterung der zum Teil
erheblich mit hochfrequenten Starun-
gen verunreiniglen Nefzversorgungs-
spannung und verbessert die Betriebs-
sicherheit empfindlicher elektronischer
Gerite. Das Filter ist zur Verringerung
der netzgebundenen Stdraussendung
gines stdrenden Gerites oder zur Erhi-
hung der Betriebssicherheit gines ge-
storten Gerdtes einsetzbar. Es werden
hiermit sowoh! die asymmetrischen als

Bestellhinweis: Seite 115

auch die symmetrischen Kompanenten
der Netzstorungen wirksam unterdriickt,

Best.Nr.:36-291-01 ........ 39,%
Technische Daten
Nennspannung: .................... 230 V

Nennstrom: .. ..o A A
Dampfung: ...... > 20¢B (bis 30MHz)
Abmessungen: ... 132 x 67 x 40 mm
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Video- 2
" Uberspiel-Verstirker

Der mit 3 Scart-Buchsen ausgestattete Video-Uberspiel-Verstarker dient zum
Verteilen des Bild- und Stereo-Tonsignals einer beliebigen Video-Signalquelle
auf 2 Ausgdnge (Scart-Buchsen) gleichzeitig.

In erster Linie ist der Video-Uberspiel-
Verstdrker zum Uberspielen der Bild-
und Toninformation einer beliebigen
Video-Signalquelle auf 2 Videorecorder
gleichzeitig vorgesehen. Da jedoch die
Anzahl der Videogeréte im Haushalt, die
miteiner Scart-Buchse ausgestattetsind,
standig zunimmt, sind die Einsatzmag-
lichkeiten des Video-Uberspiel-Verstér-
kers vielfaltig.

Sokannz. B. das Ausgangssignal eines
Satelliten-Receivers gleichzeitig auf
Fernsehgerdt und Videorecorder verteilt
werden, oder der Camcorder erhilt ei-
nen zusatzlichen Video-Ausgang.

Zur Stromversorgung des in ginem klei-
nen Kunststoffgehduse aus der ELY-
softline-Serie eingebauten Video-Uber-
spiel-Verstdrkers kann eine unstabili-

Zur Steuerung von Sonderfunktionen
im Modellbaubereich. Geeignet tir alle
Proportional-Fernsteueranlagen mit
positiven Steuerimpulsen. Durch ein
Relais lassen sich alle Arten von Ver-
brauchern schalten, wie z. B. Motoren,
Lampen, Pumpen, Seilwinden usw. Der
Anschiufi erfolgt an einen freien Em-
fangskanal oder parallel zu einem Ser-
vo. Durch Einsatz moderner SMD-Tech-
nik konnten die Abmessungen der Plati-
ne sefr klein gehalten werden, was den
Platzproblemen im Modellbau sehr ent-
gegenkommt.

Komplettbausatz

Best.Nr.: 36-280-16 ........ 12.%
Fertiggerat
Best.Nr.:36-320-90 ........ 19,%

LED-Pfeil

Interessanter und vielfaltiq sinsetzbarer
Lauflichteffekt im kompakten Gehduse,
gurch Batteriebetrieb vielseitig einsetz-
ar.

14 in Pfeilform angeordnete rote LEDs
leuchten in einstellbarem Tempo nach-
ginander zur Spitze hin auf und erzeu-
gen so0 einen deutlich wegweisenden
Effekt, der besonders in der Dunkelheit
zur Wirkung kommt. Damit
verfligt man nicht nur dber §
einen interessanten Party-
gag, der Pfeil ist auch als
zusdtzliches Warngerat z, B,
am Fahrrad oder bei einer
Autopanne ebenso einsetz-
bar wie als interessantes
Disco-Effektgerat.

Der Betrieb des im kompak-
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sierte Gleichspannung zwischen 12 V
und 25V (Steckernetzteil) dienen. Die
Versorgungsspannungistan die 3,.5mm-
Klinkenbuchse anzulegen. Aufgrund der
geringen Leistungsayfnahme (<1 W bai
UB =13 V) kann der Uberspiel-Verstir-
ker standig am Netzgerdt angeschlos-
sen bleiben, waobei eine Leuchtdiode die
Betriebshereitschaft signalisiert.

Video-Uberspiel-Verstirker
Komplettbausatz

Best.Nr.: 36-280-14 ........... 29,9
Fertiggerat

Best.Nr.: 36-316-52 ........... 49, %
12V/300mA-Steckernetzteil

Best.Nr.: 36-223-05 ............. 8,%

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .............5 V
Stromaufnahme:

Relais AUS oo 70 Al
Relais Ein ... e 30 MA
Schaltleistung: .. ... max. 2 A/DC
Abm. der Platine: .......... 43 x 28 mm

ten Transparentgehduse untergebrach-
ten Gerates erfolgt mit siner 9Y-Block-
batterie, stromsparende C-M0S-Tech-
nologie sorgt fiir eine geringe Strom-
aufnahme und damit lange Betriebs-
dauer. Abm. (BxTxH): 142x57%24 mm

Kompletthausatz
Best.Nr.: 36-280-15 ........

Die Neuen aus

Sat-ZF-Generator

Testen von

Satanlagen ohne
Antenne und LNB_

DerZF-Generator arbeitetim Fre-
quenzbereich der Satelliten-Zwi-
schenfrequenz 1000 bis1500
MHz und ermdglicht das Testen
von Satellitenempfanger und An-
tennenkabel ohne angeschlos-
sene Satellitenantenne.
Ererzeugtein durchstimmbares
frequenzmoduliertes Test-Signal
und ist zusdtzlich extern, z. B.
durch einen Bildmustergenera-
tor, modulierbar,

Damit kann der Satellitenemp-
fénger bereits auf einen be-
stimmten Kanal abgestimmt so-
wie die Qualitat und Funktion
des Antennenkabels beurteilt
werden.

S0 ist bei der Ausrichtung der
Satellitenantenne die Konzentra-
tion ganz auf diese Arbeit mag-
lich.

Sat-ZF-Generator,
Kompletthausatz

inkl. Gehduse

Best.Nr.: 36-290-06 .... 69 -
Fertiggert

Best.Nr.: 36-290-25 .... 99 -

fpestsias |

ELV

SAT-
ZF-Generator

Video-Pegel Frequenz

min max

Modulation

i
int. ext.

Technische Daten

Ausgangsfrequenz: ...,

Spannungsversorgung: .
Abmessungen: ..........
Besonderheiten:

o B

Alarmanlagen-Baustein mit
2 Meldelinien

Dieser Baustein stellt eine vollwertige
Alarmzentrale mit 2 voneinander un-
ghhéngigen Differential-Alarmlinien
ar.
Da an beide Meldelinien nahezu unbe-
grenzi viele Melder angeschossen wer-
dendurfen, istdie Anlage durchaus auch
zur Absicherung von mittleren Objekten
geeignet.
Beide Meldelinien kinnen wahlweise
sofort oder mit einer stufenlos einstel|-
baren Verzigerung von 3 bis 90 Sekun-
den arbeiten, so dal beim Betreten des
abgesicherten Bereichs bis zu 90 Se-
kunden Zeit zum Desaktivieren der
Alarmanlage bleiben.
Auch bei unscharf geschalteter Anlage
werden die Meldelinien stindig (iber-
wacht und der Status mit Hilfe von
Leuchtdioden angezeigt.
Die Alarmzeit ist stufenlos von 3 Sekun-
denbis 3Minuteneinstellbar. Das Scharf-
schalten der Anlage erfolgt entweder mit
einem Schliisselschalter, der zusammen
mit der Plating in einem Gehduse einzu-
bauen ist, oder durch einen versteckt
angebrachien Sicherheitsschalter.
Zur Stromversorgung ist ein unstabili-
siertes 12V/500mA-Steckernetzieil so-
wie ein 12V/1,3Ah Blei-Gel-Notstrom-
akku erforderlich, der iiber dig Alarman-

ssmmana 1GHZ=1;5GHz
14-18 V, durch Sat-Empfanger
w60 X 25 X140 mm

... 2usétzl. Viideoeingang fir exierne Modulation,
triebsanzeige durch LED, Videopegel einstellbar

lagen-Platine stindig im geladenen Zu-
stand gehalten wird. Der Akku unter-
stiitzt im Alarmiall auch angeschlosse-
ne Alarmgeber (Sirene, Blitzlampe).
Als Alarmausgange stehen ein potenti-
alfreier Relaisausgang mit 30V/5A Be-
lastbarkeit und ein geschalteter 12y-
Ausgang (max. 800mA) zur Verfiigung.
Zusatzlich ist zum Anschlufi von exter-
nen Alarmmeldern ein 12Y-Dauerspan-
nungsausgang vorhanden.
Komplettbausaiz

Best.Nr.:36-280-12 ......... B69,-

12V-Steckernetzteil Typ AD-1250B
Best.Nr.:36-117-08 ... 11,%

Bleiakku 12 V/1,2 Ah
Best.Nr.:36-107-26 ........... 37,

Technische Daten: Alarmanlagen-Leiterplatte

2 Meldelinien: ..................
Alarmausgange: ...

Dauerspannungsausgang: .............
LED-Statusanzeigen: ........
Notstromakku: ...........
Spannungsvorgang: ...

_12V/500mA
Abmessungen der Platine: ...

... wahlweise verzigert oder unverzogert
<o POtENiAlTTEIRS Relais (30V/5A),

Spannungsausgang 12V/800mA
<o dbgesichert und iberwacht

... Linie 1, 2, Netz, Akku, Sicherung, Alarm
1271 3An Blei-Gel (nicht im Lieferumfang)
Steckernetzteil (nicht im Lieferumfang)

e, 100,3mm x 95,3mm
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- Der PC-Audio-Video-Kabeltester

- AVK 97 (ELV 3 + 4/97) ermdglicht die

- schnelle Priifung und

Identifzierung nahezu aller vorkommen-
den Audio-Video-Kabel.

Dabei ist auch jede individuelle
Verdrahtungskonfiguration in

einer erweiterbaren Windows-Daten-
bank speicherbar.

Gerade im Audio- und Videobereich gibtes eine Vielzahl
von Kabeln, die mit den unterschiedlichsten Buchsen
und Steckern versehen sind. Dazu kommen die ver- .
schiedensten Kombinationen, . B. Scart-Kabel mit Scart-
gteckeraufdereinen und Cinch-Stecker auf der anderen
gite.
- Solch ein Kabel durchzumessen erfordert natiirlich ei-
- nen erheblichen Zeit- und MeBaufwand. Man denke da °
~ nur an die Probleme der sicheren Kontaktierung, die
dem Praktiker sofort einfallen werden, wenn er an den 4
letzten Test eines solchen Kabels denkt. Erschwerend
- kommt dabei auch noch hinzu, dap festgestellt werden -
- muB, fir welche Anwendung das Kabel iiberhaupt ge-
- dacht ist. 4
Das alles hat zur Folge, daB entweder Tabellen oder
Schaltplane gewdlzt werden miissen oder sogar erst :
einmal eine Verdrahtung zu analysieren ist. Gerade im s

- Videobereich ist die Vielfalt der Varianten schon fast e =t T
- uniiberschaubar, denn die einfache Uberspielverbin- - = o Fes == S e
-dung_z_wisphen_VideorecorderundFemse_hgeraitistléings_t___' = = = Fh

dio Yideo Kabelte

PC A : diese auf dem Monitor an, sondern durchsucht auch eine Daten-
Bezeichnung des Kabels : [SCART - AV / Cinch Adapter ﬁ T “bank, in der jede beliebige Kabelkombination gespeichert werden
- ok - | kann und sucht aus dieser den passenden Kabeltyp aus. Der
DM  Datenbank unbekannte Kabelbelegungen sind tiber den Bediendia-

DIN/SCART /Adapter DIN/SCART/Adapter | & cOM 2

- log der Software bequem in der Datenbank abspeicherbar. Daneben
m Yerdrahtung des Kabels

T COM 3 ist ql_uch derEi sofortige Ausdruck der Eabfemt?nﬁgFLI"aﬁon mhﬁglli[ch.
= = e DIN Buchsen CCcoM 4 Im Testmodus signalisiert eine grofe far ige Flache schnell und
ALk BLE i /5:“ fo0a 5 e S*i";‘ LR [ s -{a‘jndefgig, ob das %nggschllgssgneﬁabel genauKdebn gefcIJ(rderten i
e @ G \’_ﬁi,{ o ol orgaben entspricht. So 46t sich jede Art von Kabel sekunden-
BEIPEI ) )l ) ol SR 2

Damitsind dem ELV-PC-Audio-Video-Kabeltesterauch weitreichen-
- de Mdglichkeiten im kommerziellen Werkstattbereich, in der Serien-
- produktion und bei oft wechselnden Aufbauten z. B. von Bands oder
mobilen Diskotheken erdffnet. Gerade bei der Herstellung von
- Kabeln mit haufig wechselnden Belegungen und Steckverbindernist
ein solch flexibles Priifgerdt unerlaBlich. Eine neue Konfiguration
kostet hier nur ein paar Tastenbetétigungen, mehr night. ]
Sowohl Software als auch AnschluB des PCs an den Kabeltester
erfordern nur eine minimale Geratekonfiguration fiir den Personal-

] - computer. Er muf lediglich iiber eine freie serielle Schnittstelle ]
Drucken

todg i

DIN Bacl

1244044

Warfel

verfgen und unter Windows 3.x/95 arbeiten kdnnen. Somit kdn-
Test ein |

nen auch dltere, fiir moderne Anwendungen nicht mehr geeignete
U6 WYL Y 4 4y~ | =

DME
BT

O B

Das beiliegende Steckernetzteil sorgt fiir die Bereitstellung der

Computer bis herab zur 286er-Klasse genutzt werden.
notwendigen Gleichspannung im Bereich von 9V bis 15 V.

T Nedd S Rt AVK 97, Komplettbausatz, Best.Nr.: 36-280-34 ...... 248,-
LS Gich Cinch 16w DING MniDIN4 HniDIN4 1 DING Cinch Civeh LS AVK 97, Fertiggerit, Best.Nr.: 36-289-19 ... 498,' .

- nicht mehr allein auf weiter Flur. Es kommen stindig spezielle =] B3
beschaltete Kabel fiir den Anschluf von Kameras, von Videoum-

1 > = B ich ls: [g - i 2 = B
 Schaltern, Uberwachungsmonitoren und -recordern, fiir Sprech- @@ Be2chnung des Kabels - [SCART - AV / Cinch Adapter = [schnittstelie
und Fernsteuerverbindungen etc. hinzu. " COM 1

Djegrmigﬁn de;\ Kabe!\t;elegungbund dieAnaly?(evon ilj(efekienist DIN/SCART /Adapter DIN/SCART /Adapter | & COM 2
fiir den -PC-Audio-Video-Kabeltester eine leinigkeit. Durch SCART Buct 5 D.: hs’:. -1 com3
- seine Vielzahl von standardméBigen Buchsen und Steckern sowie i ';:C,,s,::se——i, Verdrahtung des Kabels . -
die umfangreiche Datenbank als Bestandteil der Steuersoftware : SCART Buchse | 2
. 1aBt sich so ziemlich jedes denkbare Kabel einfach, sicher und Adapter Plosten
- schnell priifen und identifizieren. Dazu stehen auf der Frontplatte
des Kabeltesters zahlireiche, natiirlich jeweils doppelte Buchsen
- zur Verfiigung: - - = —

Erste Reihe:

- XLR-Buchsen/Stecker (Profi-Mikrofon-Steckverbinder)

- Klinkenbuchsen 6,3/3,5/2.5 mm 3
. Zweite Reihe: g
- DIN-Buchsen: 5pal. (Wiirfel), 8pol. 270" passend auch fiir 3-

und 5-pol. 180° DIN-Stecker), 6pol. 270" (DIN-AV-Buchse)
Dritte Reihe:

-
- - Scart-Buchsen, komplett 21polig verdrahtet ! :nz—
. Vierte Reihe (von auBen nach innen);
- BNC-Buchse !
- DIN-Lautsprecherbuchse 2polig
- 2 xCinch- (RCA-) Buchse
- - Mini-DIN-Buchsen: 4pol, (S-VHS), 6polig (z. B. fiir Kamerakabel

Test ein |
oder IBM PS/2-Kabel) 1 L;_i";_a 5

Hilfe |
- Nach dem AnschlieBen des Kabels ermittelt der an den Kabeltester e efio SchlieSen l o
angeschlossene PC nicht nur die vorhandene Veerdrahtung und zeigt creh e = _cnch Cch __J

b
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ELV MeBtechnik

Tektronix TDS 210/220

Tektronix, einer derfiihrenden Oszillo-
skop-Hersteller, bietet bahnbrechen-
de Leistungen mit seiner digitalen Echt-
zeit-Technologie - und das auf dem
Preisniveau kostengiinstigeranaloger
Oszilloskope!

Die digitalen Echtzeit-Oszilloskope
TDS 210 mit 60 MHz und TDS 220 mit
100 MHz zeichnen sich durch hohe Lei-

stung und Zuverlassigkeit bei ginsti-
gem Anschaffungspreis aus.

schnelle, fehlerfreie Messungen, gerin-
ge Kosten und eine an herkommlichen
Modellen orientierte Badienoberflache
erleichtern den Benutzern von analogen
Oszilloskopen den Wechsel zum Digi-
talgerat. Die Bedienelemente sind ihrer
Funktion nach gruppiert, die MeRwert-
anzeigen bzw. Ments sind stindig auf
dem Bildschirm zu sehen, so daf der
Anwender die Einstellwerte schnell er-
fassen kann. Dem zuverldssigen, hin-
terleuchteten LCD-Bildschirm ist es zu

ot YT S e Al e

Bos M0 HORIZONTAL

o e
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le Speicherung ermdglicht Funktionen,

verdanken, dafi das TDS 210/220 von
der Frontplatte bis zur Rickwand ledig-
lich 12 ¢cm mift.

Digitale Leistung in Echtzeit

Eine derartige Kombination von Band-
breite, Abtastrate und Preis setzt in die-
ser Preisklasse neue Mafstibe. Auf-
grund der 10- bzw, 16fachen Uberabta-
stunginbezug auf die Analogbandbreite
lifern die Oszilloskope der TDS200-
Serie prazise Signalerfassung in Echt-
zeit bis zur vollen Bandbreite. Die digita-

n:,g;'

nussignals mit au-
tomatischer Mes-
sung von Perioden-
dauer, Frequenz,
Spitze-Spitze- und
Etfektivwert

Durch die hohe Ab—
tastrate von 1Gs/s
ist die hochaufld-
sende Darstellung
schneller Transien-
ten kein Problem

Darstellung der
Burst-Schwingun-
gen eines FBAS-Si-
gnals

Signalerfassung
Bandbreite:
Abtastrate:
Kanale: )
Empfindlichkeit:

Vertikale Zoomfunktion:

DC-Genauigkeit:

Aufldsung:
Automatische Messungen:
Erfassungsmodi:
Echizeitdarstellung A
eines 100 MHz-Si-  Zeitbasis

Koeffizienten:
Speichertiefe:

Triggermodi:
Videotrigger:
Triggerview:
Cursoren
Signalverarbeitung

Auto-Setup:
Signaldarstellung

Interpolation:
Modi:
Formate;
Abmessungen:
Gewicht:

arithmetische Rechenarten:

53 o
r L
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52
3
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o
G2 hed
e
e 3o
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Aufgrund derausge- TDS 210
zeichneten Video- Best.Nr.:36-240-23 ... 2.198,-
Triggermaglichkei- {1.911.30 + MwSt.)
ten und einer hori- TDS 220
zontalen Auflgsung Best.Nr.:36-240-24 ... 3.198,-
von 2500 Punkten (2.780,87 + MwSt.)
sind Video-Signale Hardcopy-Erweiterungsmodul
sehrgut darstellbar TDS2HM
Best.Nr.:36-240-25 ....  397,-
(310,43 + MwSt.)

die rein analoge Oszilloskope kaum hie-
ten konnen, wie z. B. automatische Mes-
sungen, Spitzenwerterfassung, die Spei-
cherung von 2 Referenzsignalen und 5
Gerdte-Frontplatten-Einstellungen sowie
die Auto-Setup-Funktion. Zum Liefer-
umfang gehdren 2 Tastkopfe, Handbuch,
Kalibrierzertifikat und Netzkabel.

Erweiterungsmodule

Als Option sind 3 Erweiterungsmodule

lieferbar:

- Das Hardcopy-Erweiterungsmodul
TOS2ZHM ermoglicht das Ausdrucken
von Bildschirmbildern Gber einen Cen-
tronics-Parallelport.

- Das Kommunikations-Erweiterungs-

modul TOS2CM besitzt auBer dem

Centronics-Parallelportzusatzlich eine

RS232- und eine GPIB-Schnittstella.

Die beiliegende Software bietet Si-

gnalverbeitungs- und Programmier-

maoglichkeiten.

Als absolute Neuerung und Aufwer-

tung der 200er Serie steht jetzt zusitz-

lich das FFT-Erweiterungsmodul TDS
2MM zur Verfiigung. Es beinhaltet alle

Funktionen des TDS2CM, bietet je-

doch zusétzlich eine FFT-Analyse in

Echtzeit parallel zum MeBsignal und

erweiterte automatische Messungen.

Die FFT-Analyseistmitwanhibaren Fen-

stern (Hanning, Flat Top und Recht-

eck) durchfihrbar und bietet Zoom-
funktionen (x1 bis x10) sowie Ampli-
tudenmessungindB und Fequenzcur-
soren. Digautomatischen Messungen
umfassen jetzt zusatzlich Anstiegs-
und Abfallzeit sowie positive und ne-
gative Pulsbreitenmessung. Die Mon-
tage des Moduls erfolgt an der Riick-
seite des Geréites. Fir Gerdte mit der

Software-Version 1.0 ist es erforder-

lich, dafi die interne Steuersoftware

ausgetauschtwird. Dies wird von Tek-
tranix kostenlos ausgefiihrt.

Kommunikations-Erweiterungsmodul
TDS2CM
Best.Nr.:36-240-26 ... 280,-
(504,35 + MwSt.)
FFT-Erweiterungsmodul TDS 2MM
Best.Nr.:36-289-62 ......... 980,-
(852,17 + MwSt.)
Wavestar-Software WSTR31
Best.Nr.:36-241-09 ......... 736,-
(640,- + MwSt.)
Tragetasche AC 220 fiir TDS 210/220
Best.Nr.:36-281-37 ......... 148,-
(128,70 + MwSt.)

Technische Daten: TDS 200 Serie

TDS210: 60MHz, TDS 220: 100MHz

1GS/s je Kanal
2 Ieic‘ne Kanale

lus ext. Tri
10mV/DIV bis 5V/DIV, 2m\/

gﬂﬂeig]g%]\%mv bei 20MHz Bandbreite

gy/m vertikalen VergroBern oder Komprimieren eines Signals
0

8 Bit
Abtastung

Periode, Frelﬂuenz. Zyklus-Effektivwert, Mittelwert, Spitze-Spitze
ittelwert, Spitzenwerterfassung hochfrequenter und

zufaliiger Storimpulse von nur 10ns Breite

(Haupt- und Window-Zeitbasis)
horizontale Zoomfunktion:

Zum horizontalen VergréBern oder Komprimieren eines Signals

ans/DIV bis 5s/DIV, 0.01% Genauigkeit

2500 Abtastpunkte je Kanal
Nichtflichtiger Speicher

2 Referenzsignale mit je 2500 Punkten, 5 Einstellungen
Flanke Epos. und neq.), Video, 50%

Triggersystem (nur Hauptsystem)

auf Hal

bilder oder Zeilen, NTSC, PAL, SECAM

Anzeige des Triggersig[ als, solange die Taste gedriickt wird

Spannung: AV Zeit:A

, AT
Addition, Subtraktion, Invertierung von CH1, CH2

automatische Einstellung: vertikal, horizontal, Triﬁgerung

robuster hinterleuchteter LCD-Bildschirm mit vie

Kontrast
sin(x)/x

ach einstellbarem

Vektor, Punkt zu Punkt mit Nachleuchten

Y/t und X/Y

3048 x151,4x120,7 (BxHxT)

1,5 kg

ELVjournal 6/97



Digital-Multimeter DMM 890 G

Universell einsetzhares Digital-Multi-
meter mit integriertem Frequenzzih-
ler, KapazitdtsmeBgerit mit fiinf Be-
reichen bis 20 UF sowie weitem Tem-
peraturmeBbereichzum aubergewshn-
lichen Einsteigerpreis.

Das Gerat bietet umfangreiche Meh-
mdglichkeiten, die Anzeige erfolgt auf
einem 21 mm hohen, 3,5stelligen LGC-
Display mit Bergichsanzeige, ideal ge-
eignet fiir den universellen Einsatz im
industriellen als auch im Privatbereich.
Durchdieschlagfeste Gehausekonstruk-
tion ist das Multimeter sowonl fiir das
Labor als auch fir den mabilen Einsatz
geeignet,

Besonders hervorzuheben sind der
StrommeBbereich bis 20 A im Gleich-
und Wechselstrombereich, derintegrier-
te Transistorpriifer mit Verstarkungs-
anzeige und der ebenfalls enthaltene
FrequenzmeBbereich bis 20 kHz, der
vielen Laboraufgaben im Niederfre-
quenzbereich bereits geniigt.

Der Innenwiderstand des MeRgerites
betrdgt 10 M, es verflgt {iber eine
Low-Bat-Anzeige zum rechtzeitigen Er-
kenngn einer leeren Geratebatterie. Ge-
gen Uberlast ist das Multimeter sicher
geschitzt.

30 Mefbereiche, ausklappbarer Aui-
steller fiir bequemes Ablesen, rutschie-
ste Gummifiife auf der Gerateriickseite
und versenkte SicherheitsmeBhuchsen
sind weitere kennzeichnende Merkmale
des Gerdtes.

Lieferung inkl, 9V-Block-Batterie und
MeBkabel mit Priifspitzen.

Digital-Multimeter DMIM 890 G

Best.Nr.:36-191-42 ... .. 59 -

H-Feld-MeBgerit

Prédzise Messung von nie
derfrequenten magneti-
schen Wechselieldern bei
einfachster Bedienung.

Mit dem H-Feld-MeBaerét [
lassen sich niederfrequen- |2
te magnetische Wechsel- |
felder auf einfache Weise [
aufspiiren und gegebenen- |
falls getroffene Schutz- und
Verbesserungsmafnah-
men dberpriifen.

Die meBbaren niederfre-
quenten magnetischen
Wechselfelderim Frequenz-
bereich 50 Hz bis 100 kHz
stellen einen Teilbereich der
mit dem Beqriff Elekiro-
smog” beschriebenen , Ver-
unreinigung” der Umge-
bung mit elektrischen und

Technische Daten: DMM 890G

Gleichspannung:
200mV/20/200/1.000 V

Wechselspannung:
200mV/2/20/200/700 V

Gleichstrom:
2/20/200mA/20 A

Wechselstrom:
200mA/20 A

Widerstand:
200 /2/20/200kC2/2/20 MO

Kapazitat:
2/20/200nF/2/20uF

Temperatur:
-50 bis +1000°C,
Aufldsung: 1°C, Toleranz: 1 %

Frequenzmessung:
bis 20 kHz
Auflosung: 10 Hz, Genauigkeit: +1 %

Diodentestfunktion mit akustischem
Durchgangspriifer

Transistortest mit Anzeige des Ver-
starkungsfaktors

Abmessungen (LxBxH):
172x90%37 mm

Passender Temperatur-Tastkopf

Fiihler fiir Flissigkeiten, Gase, Oberfl3-
chen, 125 mm lang, 75x3mm-@-Nadel,
70cm-Zuleitung und K-Thermostecker

Best.Nr.:36-191-43 ... . 8%

H-Feld-MeBgerdt B8

magnetischen Feldern dar.

Diese Feldart tritt in Privathaushalten
relativ hdufig und mit hohen Feldstarken
auf. So sind z. B. die in vielen elektri-
schen Gerdten eingesetzten Transfor-
matoren, Leitungen der Hausinstallati-
on, TV- und Computermaonitore, Dros-
seln von Leuchtstofflampen oder die
immer beliebter werdenden Halogen-
lampen nur einige  Stdrquellen”. die
diese Feldart emittieren.

Zum Aufspiiren salcher evtl. gesund-
heitsgefahrdender Felder ist man auf
das H-Feld-MeBgerdt angewiesen, da
der Mensch keine Sinnesorgane fiir elek-
trische oder magnetische Feldkompo-
nenten hat und somit seine etwaige
Gefahrdung nicht einschitzen kann.
Rein physikalisch gesehen mift das H-
Feld-MeBgerdt die den Raumzustand
beschreibende magnetische EluRdichte
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B des abgestrahiten Feldes im praxishe-
wdhirten Mefbereich von 0,22uT bis 5uT
(uT = Mikro-Tesla).

Die Bedienung des H-Feld-MeRgerites
istsehr einfach gehalten, damit es auch
von Laien leicht und fehlerfrei ginge-
setzt werden kann. So ist nach Betati-
gung der EIN/ALIS-Taste das Gerat be-
triebsbereit, und der momentane Mef-
wert wird sofort auf der 10-stufigen
LED-Skala angezeigt. Der Aufbau des
Gerdtes ist aufgrund der fertigen Auf-
nehmerspule und des Verzichts auf Ab-
gleichpunkte auch fiir Anfénger einfach
durchzufiihren.

H-Feld-MeBgerat, Komplettbausatz

Best.Nr.:36-280-43 .......... 50 -
Fertiggerat
Best.Nr.:36-285-75 ........... 99 -

MeBtechnik EL‘I |

E-Feld-MeBgerat

In drei Melibe-
reichen kiinnen
mitdiesem neu-
en E-Feld-Mep-
gerdt elektri-
sche Wechsel-
felder zwischen
1V/mbis 1000V/m
gemessen wer-
den. Die Anga-
bedes MeBwer-
teserfolgtdurch
eineLED-Leucht-
punktanzeige.

Elekirische Felder kinnen ebenso wie
magnetische Felder beim Menschen ge-
sundheitliche Schaden hervorrufen. Um-
stritten ist jedoch, wo der untere Grenz-
wert anzusetzen ist. Im Gegensatz zum
magnelischen Feld sind fiir die Entste-
hung eines elektrischen Feldes kein flie-
Render Strom, sondern nur unterschied-
liche Spannungspotentiale verantwort-
lich. D. h. wo eine Leitung liegt, entsteht
ein elektrisches Feld, egal ob ein Ver-
braucher angeschlossen ist ader nicht.
Fiir die Entstehung solcher Felder kan-
nen sowohl Gleich- als auch Wechsel-
spannungen ursachlich sein,

Als Aufnehmer bei dem E-Feld-MeRge-

Technische Daten

Anzeige: ...........
Anzeigebereich: ..........

wooveeneec 10stellige LED-Anzeige
v 1VIM bis 10V/m

ratvon ELV dient ein auf der Leiterplatte
integrierter Plattenkondensator. Auf-
grund der Influenz weisen die im auszu-
messenden Feld befindlichen Platten
eine der Feldstarke entsprechende Span-
nung auf. Durch eine giinstige schal-
tungstechnische Auslegungist das Me-
gerat fir Wechselfelder in dem weiten
Frequenzhereich von 50 Hz bis 100 kHz
geeignet, d. h. es kdnnen sowohl die
weitverbreiteten von der 230V-Netz-
spannung hervorgerufenen Wechselfel-
der als auch hdherfrequente Wechsel-
felder gemessen werden, diez. B. durch
weitverbreitete Schaltnetzieile erzeugt
werden.

E-Feld-MeRgerit,
Komplettbausaiz

Frequenzbereich: ...

Spannungs-

Bestellhinweis: Seite 115

10V/m - 100V/m
100V/m - 1000V/m

wvveeeennn 90 Hz bis 100 kHz

VEISOrgung: ........oevvvven.. ..
Stromaufnahme: ...

.. 9V-Blockbatterie
st 25 mA

Best.Nr.:36-280-38
28,-

Fertiggerat
Best.Nr.:36-289-54

98 -
99



Einzelakkus aller géngigen GréBen und
Akkupacks bis hin zu 12 Zellen ladt das
ALM 7006 schonend und schnell auf
100 % der tatsachlich zur Verfiigung
stehenden Akkukapazitat. Der Ladevor-
gang erfolgt mikroprozessorgesteuert
wie auf den beiden vorstehenden Seiten
ausfiihrlich beschrieben mitinnovativer
Ladetechnologie von ELV.

Einfache Bedienung

Die Bedienung des ALM 7006 ist sehr
ubersichtlich und ausgesprochen ein-
fach. Zuersterfolgt die Eingabe der Akku-
Daten, wo neben der Nennkapazitat noch
die Nennspannung und der gewiinschte
Ladestrom einzustellen sind. Die Nenn-
spannung bzw. die Zellenzahl ermittelt

standlich auch mit der Maglichkeit einer
manuellen Eingabe.

Nach der Eingabe der Akku-Daten wird
die gewiinschte Funktion ausgewahlt:

® Laden:
Optimiertes, mikroprozessorgesteu-
ertes Laden aller gangigen NC- und
NiMH-Akkus und Akkupacks.

e Entladen:
Biszu einer definierten EntladeschluB-
spannung.

= Entladen/Laden:
Optimierter mikroprozessorgesteuer-
ter LadeprozeB mit vorangestellter
definierter Entladung und anschlie-

das ALM 7006 selbstandig, selbstver- Bender Erhaltungsladung.
s
u / Start(Akku angsschlossen)
gsgradienten- _L_ sl
=
Spannungs- I ~
Oberprifung
U
r T akliv
— | |
| Kurzschlullberwachung I |
| ,, —.
b fkiu -p{ o t
Formierung Schnell Ubergangs- Erhaltungs.
+ adung P— lzdung 4 ladung ——

Akku-Spannungsverlauf beim Ladevorgang mit dem mikro-
prozessorgesteuerten innovativen Ladeverfahren von ELV

100

ALM 7006

Geeignet fur
in Reihe gesc

nung durc
Lade-Enderken N hgund

ozessorgesteuert
herheitsabfragen
he Bedienung

gradientenausw
UmfangfeiChe pr
Mehrfache Sic
Ubersichtlic

NC- und NiMH-Akkus
halteten Zellen

h Spannungs-
-AU-Erkennund

e Funktionen

Akku-Lade-Mefgerét

mit bis zu 12

Technische Daten: ALM 7006

Funktionen: ...

“Te
EadeEntladestioms . o mr oo

Ladespannungsbereich: ....................
Lade-Enderkennung: ..........cocoo.c......

......... Laden, Entladen, Entladen/Laden,
sten, Warten, Auffrischen, Regenerieren
cereeenneenen. BiNSEENDAr 10 mA bis 2 A
G/20, 10, C/5, G/ direkt wahlbar
e 0182V

... Spannungsgradienten-Auswertung

und -AU-Erkennung

Ladbare Akkutypen: ...._... Nickel Cadmium (NC), Nickel-Metall-Hydrid (NiliH)
Sicherheitsabfragen: .................... KurzschluBilberwachung, Sicherheitstimer,

cehnittstellesaiv St F S oo snn

Versorgungsspannung: ...

AbmMeSSUNGEN (BXHXT): ...ooeeverroeoe oo

* Testen:
Messung und Anzeige der genauen
Akku-Kapazitat.

s Warten:
In regelmaBigem Abstand wird ein
kompletter Regenerationszyklus
durchfahren mit dazwischenliegender
Erhaltungsladung.

e Auffrischen:
Zum Wiederbeleben defekter Akkus.

= Regenerieren (Zyklen):
Optimierung der Akkukapazitat, ins-
besondere nach langerer Lagerung.

Die Akkuspannung, der Ladestrom und
die ermittelte Kapazitat kénnen direkt auf
dem 4stelligen Display des ALM 7006
abgefragtwerden. Des weiteren sind bis
zu 3 zuvor ermittelte Entladekapazitdten
abgespeichert, die ebenfalls jederzeit
abrufbar sind.

Akkuspannungsiiberwachung
seessennes s SEN B (R S232)
e 230 W/ B0 Hz
. 272 x 92 x 150 mm

Zum Backup der Bedienelemente sowie
zum Speichern der letzten Daten bei
einem Stromausfall ist ein ferroelektri-
sches EEPROM integriert.

Seriell-Schnittstelle

Fiir den Anschlufi des ALM 7006 an
einen PC steht eine serielle Schnittstelle
(RS232) auf der Gerdteriickseite zur
Verfiigung. Die Verbindung erfolgt tiber
ein Standard-V24-Verbindungskabel.
Als Zubehdr steht eine komfortable PC-
Auswertesoftware ,ALM 7000 Win" zur
Verfiigung (ausfiihrliche Beschreibung
siehe nebenstehende Seite).

Akku-Lade-MeBgerat ALM 7006
Kompletthausatz

Best.Nr.:36-290-76 ......... 298,-
Fertiggerét
Best.Nr.:36-290-82 ......... 398.-
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7§ ALM-Bodiensotware - Akku 1. Emmerich
Bearheitan  Ansicht egerat  Optionen  Hilfe
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Hummer (il

Datum (050857 |

. G -
\\f.
L

Abbrechen i
Zyen Beschiebung [Enmench - __| i

Le L'—j! Suchen
System &I-:_-u:r um (NiCd) S _j Drucken ]

Mennkapazitst E __—J rrith Luliigen

Mernspannung l—:_v| £ Lischen

Lade-Entiadesion [Manel <]
Stram ’Fj] md,

:et?:eFfIcgcl_ gL Jl_ _l __]

Die komfortable Erfassung und Auswertung von MeBwerten
in Verbindung mit einem entsprechenden Akku-Lade-
MeBgeréat auf einem PC erméglicht diese Windows-Software.

Fiir eine méglichst genaue Analyse ein-
zelner Akkus bzw. Akkupacks zur Beur-
teilung der Einsatzfahigkeit unter be-
stimmten vorgegebenen Kriterien ist es
sinnvoll, z. B. den genauen Lade- und
Entladespannungsverlauf zu ermitteln.
Hier leistet die PC-Auswertesoftware
ALM 7000 fiir Windows gute Dienste.

Die Erfassung der Akku-Daten und der
MeBwerte erfolgt iiber die serielle
RS5232-Schnittstelle eines Akku-Lade-
MeBgerdtes des Typs ALM 7004,
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ALIM 7006 oder ALM 7010. Zur Verbin-
dung mit dem PC dient ein Standard-
Schnittstellenkabel.

Die MeBwerte konnen als Kurvenverlauf
und in einer Wertetabelle dargestellt
werden und lassen sich ausdrucken
sowie exportieren. Die Verwaltung der
vorhandenen Akkus erfolgt fiber eine
Datenbank.

PC-Auswertesoftware ALM 7000 Win
Best.Nr.:36-253-36 ........... 49,-

ALM 7005

b

Funktionen wie ALM 7008, jedoch ohne Seriell-Schnittstelle, Direktanwahl gangiger
Ladestrome, Wartungs- und Auffrisch-Funktion

Kompletibausatz Best.Nr.:36-290-65 ................ 198,'
Fertiggerat Best.Nr.:36-290-74 ................ 298,-
ALM 7004

Funktionen wie ALM 7006, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1,0 A

Kompletthausatz Best.Nr.:36-244-22 ................ 198,-
Fertiggerat Best.Nr.:36-240-56 ........... 298, -
MM s

@ | [V anmroos

Akku-Lade-Molgerst

Funktionen wie ALM 7005, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1 A
Kompletthausatz Best.Nr.;36-244-12 ................
Fertiggerat Best.Nr.: 36-240-55

e

148, -
198,-

Bestellhinweis: Seite 115 101



Als Spitzengerdt der ALM-Serie von
ELV vereint das ALM 7010 éim Kunst-
stoffgehduse) bzw. ALM 7010 M (im
Metallgehause) alle wesentlichen Kom-
fort- und Leistungsmerkmale in einem
Gerat Mikroprozessorgesteuert bietet
das ALM 7010 eine Vielzahl niitzlicher
und wichtiger Funktionen zur Pflege
Ihrer Akkus:

¢ Laden * Entladen  Entladen/Laden
* Testen » Warten  Auffrischen » Re-
generieren (Zyklen)

Neben den vorstehenden Funktionen
bietet das ALM 7010 aber noch mehr:

* Schnell-Ladung in 15 Min.

Durch eine intelligente” Lade-Ender-
kennung in Verbindung mit dem hohen
maglichen Ausgangsstrom von 3,5 A
erlaubt das ALM 7010 bei Akkus und

Akkupacks entsprechender Kapazitit
(z. B. Mignon-Akkus) eine Schnell-La-
dung bis herunter zu Zeiten von 15
Minuten. Aus Sicherheitsgriinden kom-
men dabei mehrere Abschaltkriterien
fir die Beendigung des Schnell-Lade-
vorgangs zum Tragen. Optional steht
ein extern anzuschlieBender Tempera-
tursensor zur Verfiigung (nicht im Lie-
ferumfang enthalten), der die Tempera-
tur des angeschlossenen Akkus/Akku-
packs bei einer Schnell-Ladung fiber-
wacht (Ladezeiten von 1 Stunde und
Kiirzer) und rechtzeitig zur Abschaltung
des Ladevorgangs beitragt.

Schaliregler fiir hohen Wirkungsgrad
ZurVerringerung der Verlustleistung bei
hohen Ladestromen und geringen Zel-
lenzahlen arbeitet das ALM 7010 mit

Geeignet fiir NC-,

und Blei-Akkus
Akkupacks bis

ll-Ladung in
Superschne! de-Ausgange

2 getrennte L

m bis A
Hoher Lades mittstelle (RS232)

Akkus bis zuU

COmputer-Sch
AnschlieBbare
kapazitﬁt

Finem sekundar getakteten Schaltreg-
er.

Hoher Ladestrom

Durch den maximalen Ladestrom von
3.5 A konnen Akkus bis zu einer Kapa-
zitat von 70 Ah mit einem 1/20 der
nennkapazitat entsprechenden Lade-
strom geladen werden. Interessant ist
auch die Mdglichkeit, noch groBere Ak-
kus zu laden und zu warten, wobei
dann allerdings aufgrund der Lade-
strombegrenzung die Zeitspanne bis
zurVoll-Ladung entsprechend ansteigt.
2 getrennte Lade-Ausgange

Zum weiteren Komfort tragen die bei-
den getrennten Lade-Ausgange bei, an
die auch 2 vollkommen unterschiedli-
che Akkus/Akkupacks anschlieBbarsind.
Auf diese Weise ktnnen 2 separate \Vor-
gange gleichzeitig programmiert wer-
den, die anschlieBend nacheinander
ablaufen, d. h. zundchst wird der erste
Akku und anschlieBend der zweite Akku
mit den eingestellten Werten vollauto-
matisch ,bearbeitet”.

Ausgereifte Technik

Als Nachfolger des 1000fach bewéhrten
ALM7002istdas ALM 7010 eine konse-
quent weiterentwickelte Version, die in
neuester Technologie realisiert ist.

Ladespannungsbereich
Anzahl Ladeausgange: ...................
AnschlieBbare Akkus: .............

Abmessungen (BXH X T oo

NiMH-, Li-lonen-

Lade-/Entladestrom: ...

Versorgungsspannung: ........ococovve....

Blei-Gel-

Lade-Endspannung von 30 V

15 Minuten

600 Ah () Nenn-

Ubersichtlicher Selbsthau
Der Nachbau ist durch die ausgereifte

“Schaltungstechnik und den durchdach-

ten mechanischen Aufbau vergleichs-
weise einfach mdglich und benoétigt
weniger als 10 h.

Akku-Lade-MeBgerdt ALM 7010
Kompletthausatz Kunststoffgehduse

Best.Nr.:36-291-21 ......... 398,-

Fertiggerat Kunststoffgehduse
Best.Nr.:36-291-22 ......... 498,-

ALM 7010 M
Kompletthausatz Metallgehéuse

Best.Nr.:36-291-24 ....... 498,-
Fertiggerdt Metallgehduse
Best.Nr.:36-291-28 ......... 998,-

Temperatursensor fiir Superschnell-
Ladung in 15 Minuten

Technische Daten: ALM 7010, ALM 7010M

Best.Nr.:36-221-91 ........... 18,-
PC-Auswertesoftware ALM 7000 Win
Best.Nr.:36-253-36 ........... 49,-
................................... 10 mA bis 3,5 A
...... 0 bis 303
5 600 AN (1)

Lade-Enderkennung: . Spannul-ujs'tj-r-éa'iéﬁt'éﬁi\'L':'éiﬁ.;é'r"'t'Liﬁé'iiﬁalr.-_\U—Erkennung
....................................... 230 V~/50 Hz
ceen Kunststoff: 272 x 92 x 150 mm

Metall: 305 x 97 x 167 mm
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Das PML 9001 M arbeitet nach neusster

Ladetechnologie mit Lade-Enderken-
nung durch Spannungsgradientenaus-
wertung und -AU-Ladeverfahren.
Die Akkus werden unabhangig vom ak-
tuellen Ladezustand auf 100 % der tat-
sachlich verfiigbaren Akku-Kapazitat
geladen. Beim Ladevorgang beherrscht
das PML 9001 M sowohl die Stromein-
prdgung, wie sie tblicherweise bei NG-
und NiMH-Akkus eingesetzt wird, als
auch die Ladung mit Konstant-Span-
nung, die sich bei Blei-, Blei-Gel-Akkus
und Li-lonen-Akkus anbietet.
Umfangreiche Funktionen
Mikroprozessorgesteuert bietet das PML
9001 M eine Vielzah! niitzlicher und wich-
tiger Funktionen zur Pflege Ihrer Akkus:
e Laden ¢ Entladen  Entladen/Laden
* Testen » Warten  Auffrischen e Re-
generieren (Zyklen)

Neben den vorstehenden Funktionen
bietet das PML 9001 M aber noch mehr:
Schnell-Ladung in 15 Min.

Durch eine ,intelligente” Lade-Ender-

kennung in Verbindung mi ‘hohen
maglichen Ausgangsstrom von 6 Aer-
laubt das PML 9001 M bei Akkus und
Akkupacks entsprechender Kapazitat
(z. B. Mignon-Akkus) eine Schnell-La-
dung bis herunter zu Zeiten von 15
Minuten. Aus Sicherheitsgriinden kom-
men dabei mehrere Abschaltkriterien
fir die Beendigung des Schnell-Lade-
vorgangs zum Tragen. Optional steht
ein extern anzuschiieRender Tempera-
tursensor zur Verfiigung (nicht im Lie-
ferumfang enthalten), der die Tempera-
tur des angeschlossenen Akkus/Akku-
packs bei einer Schnell-Ladung iiber-
wacht (Ladezeiten von 1 Stunde und
kiirzer) und rechtzeitig zur Abschaltung
des Ladevorgangs beitrgt.
6_gleichzeitig arbeitende Lade-Aus-
gange

Zum besonderen Komfort tragen die 6
vollkommen unabhéngig veneinander
gleichzeitig arbeitenden Lade-Ausgén-
ge bei. Die Akku-Kapazititen bzw. die
wahrend der Programmierung einge-

G A ks gl
Akkus/Akkupac
gchnell-Ladung scho

Messen der genauen

Laden, Entladen, Test

nend in 15 Mi
Akkukapazitét

ichzeitig laden
eichzel’8 iinuten

en, Warten, Auffrischen,

r,veg:;enerit-:reno0 Ah (!) Nennkapazitat

Akkus bis 10
anschlieBbar

stellten Werte sind fiir jeden der 6 ange-
gchlossenen Akkus gleichzeitig ables-
ar.
Hohe Lade-Entladestrome
Im Bereichvon 10 mA bis 6 A kinnen die
Lade- und Entladestréme eingestellt
werden fiir Akkus mit Nennspannungen
von 1,2 V bis 12 V. Uber 1 A werden
mikroprozessorgesteuert, je nach Be-
darfmehrere Ausgange parallelgeschal-
tet, hierdurch sind auch einzelne Akkus
bis Kapazitdten von 120 Ah mit ihrem
Nennstrom 1/20 ladbar.
Aber auch noch groBere Akkus bis zu
Kapazitdten von 1000 Ah (1) kénnen
durch das PML 9001 M aufgeladen wer-
den, bei entsprechend erhohter Lade-
zeit.
Professionelle Industrieausfiihrung
Die mit erlesenen Komponenten aufge-
baute Elektronik istim Leistungsteil mit
einem streufeldarmen Ringkerntrans-
formator ausgestattet, wahrend die Li-
near-Leistungsendstufen iiber ein tem-
peraturgesteuertes, groBziigig dimen-
sioniertes Liifteraggregat gekiinlt wer-
den. Eingebaut ist die Konstruktion in

Updateféhig durch ge

sockeltes EPROM

ein solides Metallgehduse mit hoher
Abschirmwirkung gegen Storfelder.
Zukunftsweisend

Das komplexe Steuerprogramm des PML
9001 M befindet sich in einem gesockel-
ten EPROM, so daB bei Bedarf die Soft-
wiare und damit die Funktionsvielfalt up-
gedatet werden kann. So steht zum Bei-
spiel ab sofort eine neue Version zur
Verfiigung, dieauch Li-lonen-Akkus , be-
arbeitet”. Nur durch den Austausch des
betreffenden EPROMS kann ein altes”
PML 9001 M auf den neuesten Funkii-
onsumfang aufgeriistet werden.

Prozessor-Multi-Lader PML 9001 M
Komplettbausatz Metallgehause

Best.Nr.: 36-252-09 ... 898,-
Fertiggerat Metallgehiuse
Best.Nr.: 36-252-11 ....... 1298, -

Temperatursensor fiir Superschnell-
Ladung in 15 Min.

Best.Nr.:36-221-91.......... 18,-

Technische Daten: PML 9001 I

Lade~/Entladestrom: ...

Ladespannungsbereich:;
Anzahl Ladeausgénge: ...
AnschlieBbare Akkus:

........................................ 10 mA bis 6 A

...0bis15Y
bis 1000 Ah (1)

Lade-Enderkennung: . Spannungsgradienien—Auswertung und -AlU-Erkennung

Versorgungsspannung: .................

Abmessungen (BxHxT):

......................................... 230 V~/50 Hz
.............................. 382 x 119 % 212 mm

Universal-Lade-Adapter fiir Video-Akkus

Ladeadapter zum AnschluB aller gangigen Video-Akkus an separate JIntelligente”
Ladegerate, wie z. B. ALM 70xx (ausfiihrliche Informationen auf S. 147 im Katalog '98)
und PML 9001 M.

Universal-Lade-Adapter fiir Video-Akkus

Best.Nr.:36-171-64
Bestellhinweis: Seite 115

a9
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Mikrocontroller-
Lade -
Entladegeriit

6 - fach fiir NC -
und NiMH Akkus

ELV MLE 6

Dieses intelligente mikrocontrollerge-
steuerte 6-fach Universal-Lade-Entlade-
gerdt sorgt fir die exakt dosierte La-
dungszufuhr bei bis zu vier Rundzellen
und zwei 9V-Block-Akkus. Sowoh! NC-
als auch NiMH- Akkus sind optimal lad-
bar. Durch eine zusatzliche Entlademig-
lichkeit wird der Memory-Effekt bei NC-
Akkus vermieden.

Unter optimalen Bedingungen sind bis
zu 3000 Lade-/ Entlade-Zyklen moder-
ner NG-und NiMH-Akkus maglich, wan-
rend sogenannte Billig-Lader” die Le-
benserwartung drastischverkiirzen kan-
nen.

Mit dem MLE 6 sind bis zu vier Rundzel-
len (Mikro, Mignon, Baby, Mono) sowie
zwel 9V-Block-Akkus vaneinander voll-

MVARTA  Alkaline

Die ,Extra Longlife”-Alkaline-Batterie
von einem der weltweit groBten Herstel-
ler van Batterien. 0 % Quecksilber und
Cadmium.

Typ: 9V-Block
Best.Nr.: 36-222-62
Abmessungen (mm): 48 %26 x 16
Preis: 3,45

ntladegerat MLE 6

kommen separat und unabhdngig vom
aktuellen Ladezustand auf 100 % der
tatsdchlichen Akku-Kapazitat ladbar.
Durch Spannungsgradientenmessung
erfolgt bei jedem Akku einzeln die Lade-
enderkennung. Sobald am Ende des
Ladevorgangs der Umkehrpunkt der
Steigung detektiert wird, d.h. die Stei-
gungsgeschwindigkeit der Akkuspan-
nung nicht mehr zunimmt, wird der Schnell-
Ladevgrgang beendet und der Akku
durch Ubergangsladung auf 100 % sei-
nerspeicherbaren Kapazitit aufgeladen.
Als zusdtzliche Sicherheit erfolgt am
Ende der Ladekurve die Auswertung der
negativen Spannungsdifferenz (-AU-
Verfahren),

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der

»Extra Longlife”

Geeignet fiir alle Gerate mit extrem ho-
hen Schutzanforderungen und Dauer-
nutzung. Frischegarantie wurde auf 4
Jahre verlangert.

'Prozessor-ExpreB-Ladegerit

Mikroprozessorsteuerung

¢ schonende Schnell-Ladung durch innovative

Vorentlademiglichkeit per Tastendruck
mehrfache Sicherheits-Abfragekriterien zur Vermeidung

schédlicher Uberladung

Prozessorsteuerung und -liberwachung separat fiir jeden elmlnhn
Akku (auch der 9V-Blackakkus) ~ dadurch optimale Akkupflege

aktuelle Ladezustand eines neu singe-
legten Akkus keine Rolle. Um jedoch
den bei NC-Akkus haufig auftretenden
JMemory-Effekt” zu verhindermn, ist es
sinnvoll.vorjedem 5. bis 10. Ladezyklus
eineVaorentladung bis zur EntladeschiuB-
spannung van 0,8 V-1V varzunehmen.
Die Ladezeit des MLE 6 ist abhangig
vom Akkutyp sowie der Anzahl der zu
ladenden Akkus, wobei 4 Mignonzellen
mit 500 mAh Kapazitit in ca. 1 Stunde
ladbar sind. .

Nach Beendigung der Schinell- und Uber-
gangsladung schaltet das Gerat auto-
matisch auf Impulserhaltungsladung
um. Die Akkus kdnnen nun (beivoller Ka-
pazitat) unbegrenziim Ladegerdtvarblei-
ben, ahne die Gefahr einer Uberladung.

0 % Quecksilber

0 % Cadmium

Lady Micro Mignon Baby Maono
36-222-63 36-222-64 36-222-65 36-222-66 36-222-67
H290 12 H44 010 H500 14 H 500 25 H 61833
245 0,95 0,95 1,45 1,95

UVARTA Nickel-Metall-Hydrid-Akkus ,,AccuPlus”

Deutlich umweltfreundlicher, da 0 %
Cadmium, bis zu 100 % mehr Kapazi-
tatals vergleichbare NC-Akkus, hich-
ste Lebensdauer. kein Memory-Effekt,
bis zu 1000mal wieder aufladbar, lan-
ge Lebensdauer, gasdicht. wartungs-
frei.

Panasonic NiMH-Akkus mit Lotfahne (1 Z)

Fiir Akku-Packs mit hoher Kapazitat bei
minimalem Platzbedarf ist die Verwen-
dung von NiMH-Akkus unumganglich,
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Mit den schnellladefahigen NiMH-Akkus
mit Litfahnen lassen sich Akku-Packs
nach eigenen Yorgaben (Form, Span-

Typ: Mignon Mignon
Kapazitat: 900 mAh 1100 mah
Abm (mm):  H500 14 H50 @ 14
Best.Nr.. 36-222-91 36-321-11
Preis: 6,50 7,30

nung, Kapazitat) herstellen. Spezial-Ak-
kus verschiedenster Gerdte { Laptops.
schnurlose Telefone, Camcorder, Elek-
trowerkzeuge, usw.) sind so preisgiin-
stig ersetzbar. So besteht auch die
Moglichkeit von NC-Akkus auf NiMH-Ak-
kus umzuriisten und somit die Betriebs-
dauer des Gerdtes aufgrund der dann

Modell Bauform Abbh. V  mAh
HHR50 AAA Micro 1 12 500
HHR130 AA Mignon 2 1.2 1300
HHR180 A 3 1,2 1800
HHR210 A 4 12 2100
HHR300 ) 12 3000

Technische Daten:
Lade-Entladegerat MLE 6

« §voneinander unabhéngige Lade-
schichte (4 x Rundzellen, 2 x 9V-
Block-Akkus)

= Ladhare Akkutypen:

Mona, Baby, Mignon, Micro, 9V-
Block

* Ladestrome (max.):
- Mono, Baby his 2,5 A
- Mignon bis 800 mA
- Micro bis 400 mA
- 9V-Block bis 180 mA

* Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradientenauswertung und
-AU-Ladeverfahren

* Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung (zur Eliminierung von Uber-
gangs- und Innenwiderstinden)
tur prazise MeBergebnisse

* Unabhangig vom aktuellen Lade-
zustand ist keine Vorentladung
erforderlich

* Zur Verhinderung des ,Memory-
Effektes” bei NC-Zellen Vorentla-
demdglichkeit per Tastendruck

* Erhaltungsladung mit 1/100-
Stromimpulsen

« Statusanzeigen: 6 LEDs (grin):
Laden, 1 LED (rot): Entladen

* Betriebsspannung; 230 V/50 Hz

* Abmessungen: 230x66x 115mm

Fertiggerat

Best.Nr.: 36-21658 ......... 99,-

Baby Mono 9V-Block
2600 mAh 5000 mAh 120 mAh

H 50825 HB0 @32 49x26x15
36-222-93 36-222-94  36-222-95
18,50 27,50 19,50

hoheren Kapazitat zu erhéhen. Neben der
fast doppelten Kapazitdt gegeniber NG-
Akkus sind die Schnellladefahigkeit, die
ausgezeichneten Entlade-Eigenschaften
{bis zu 3C), die lange Lebensdauer (500
Lade-Entladezyklen) und die gute Um-
weltvertraglichkeit (0% Cadmium) wich-
tige Merkmale der MiMH-Akkus.

(BxH)/mm g BestNr. Preis
105x445 12 36-302-75 6,45
145x500 26 36-302-76 7,25
17,0x430 31 36-302-77 9,95
170x500 38 36-302-78 12,30
170x670 53 36-302-79 18,70
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Koplerri

Makro/

Nutzen Sie die legitimen Méglichkeiten beim Uberspielen und Archivieren

von Leihvideos. Der VKD 7002 wirk

t zuverlassig gegen alle derzeit géngi-

gen Kopierschutzverfahren auf Videoleihkassetten.

Storungsfreies Uberspielen aller
kopiergeschiitzten Videofilme
——
Der VKD 7002 eliminiert Zuverlassig
alle derzeit bekannten Kopierschutz-
Stérimpulse auf Videokassetten. Im
Gegensatz zur (blichen Ausblend-
technik schaltet der VKD 7002 gezielt
die reine sichtbare Bildinformation
durch, wahrend sdmtliche tbrigen Si-
gnale bearbeitet bzw. neu generiert
werden.

Einfache Handhabung

—
Der VKD 7002 ist mit drei Scart-Buch-
sen ausgestattet, zum AnschluB von
zweiVideorecordern und einem Fern-
sehgeréat und wird einfach in die Ver-
bindungsleitung zwischen wiederge-
bendem und aufnehmendem Recor-

der eingefugt. Die Kopierrichtung ist
am VKD 7002 umschaltbar, d. h. Re-
corder A ist der Abspieler und Recor-
der B das aufzeichnende Gerat oder
umgekehrt. Bei ausgeschaltetem De-
coder wird der jeweils selektierte Zu-
spieler zum Fernsehgerat durchge-
schleift.

Zur Stromversorgungistder VKD 7002
mit einem eingebauten 230V-Netzteil
ausgestattet.

Optimierung der Bildqualitat
_—
Durch die eingesetzte Technik ist bei
verschliffenen Synchronimpulsen so-
gar eine deutliche Verbesserung der
Aufzeichnungsqualitdt méglich. Des
weiteren steht zur Optimierung der
Bildqualitat der Einstellregler ,Kontur*
zur Verfugung.

g p:‘ersf{!f{!f_:,?f?fﬁ?{---: L

198,-

Fertiggerit !
Best.Nr.: 36-250-59

Bausatz :
Best.Nr.: 36-243.-93

149,-

VKD7002

i .1ur Logo Ausblendund
Kon o %

Mit
Sender-Logo-
Ausblendung!

Eine Empfehlung von

C%muter
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Snappv-DerUideo-Standhi!d-DigitaIisierermitderausge-
zeichneten Bildqualitat bringt Videobilder in den PC.

An die Standard-Centronics-Drucker-
schnittstellen eines PCs angeschlos-
sen, sind mit Snappy in Echtzeit
~Schnappschiisse” von beliebigen Vi-
deo-Signalquellen, wie z. B. Camcor-
der, Videorecorder, Satelliten-Recei-
ver, TV-Tuner, Spielecomputer usw.,
maglich und in ausgezeichneter Bild-
qualitatauf dem PC-Bildschirm darzu-
stellen.

Snappy ist besonders einfach zu bedie-
nen und in wenigen Minuten ,schnapp-
schuBbereit”. Das kleine handliche Ge-
rat ist vielseitig einsetzbar. So sind auf
ginfache Weise DTP-Moglichkeiten zu
erweitern, Bilder (ibers Internet zu schik-
ken oder Snappy ist zum Erstellen von
Prasentationen und Illustrationen ein-
zusetzen.

Im Gegensaiz zu vielen anderen Video-
Frame-Grabbern ist das Bild als Vollbild
darstellbar. Eine Auflosung von 1500 x
1125 Bildpunkten mit 16,8 Millionen
Farben sorgt fiir eine ausgezeichnete
Bildqualitat.

Zum Lieferumfang von Snappy gehért

hochwertige Software, wie z. B. Adobes
hervorragendes Photo Deluxe, mit dem
Bilder veranderbar und retuschierbar
sind. Kai's Power Goo sorgt fiir sensa-
tionelle Spezialeffekte und mit der pra-
mierten Marphing-Software von Gry-
phon sind interessante Bildmanipula-
tionen kein Problem.

Zur Spannungsversorgung ist Snappy
miteiner bereits eingesetzien 9Y-Block-
batterie ausgeriistet, die fir ca. 1000
Aufnahmen reicht.

Zum AnschluBl der Videosignalguelle
dienteine Cinch-Buchse. Das Signal wird

Systemanforderungen: « Windows 3.1/
95 oder NT + 386er PC oder hiher« 8MB
RANM « 8 MB freier Speicherplatz auf der
Festplatte « VGA-Grafik-Karte 640 x 480,
256 Farben oder besser

Lieferumfang:
Snappy-Video-Standbild-Digitalisierer,
Software auf 2 CD-ROMs, Video-Kabel
{2 x Cinch), Handbuch

Computer

Heft 3/97
Qualitat: gut
Preis-Leistung: gut
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Technische Daten: Snappy-Video-Digitalisierer
Echtzeit-Video-Digitalisierer zum Anschluf am PC

Auflosung: ... ceeerienn. 1500 % 1125 Bildpunkte

Farben: e . 16.8 Millionen
AnschluB am Parallelpart (Druckerport)

Videoeingang fiir beliebige Signalquellen (TV-Tuner, VCR, Camcorder usw.)

FArDSYSIBM: ......oooooomuiricee oo PAL
1 Videoausgang (durchgeschleift)
Software: ........ Snappy, Kai's Power Goo, Gyphon Morph, Adobe Phote Deluxe
Sromversorgung: ................. 9V-Blockbatterie (reicht flr ca. 1000 Aufnahmen)

Drahtloses Universal-Mikrofon WM 1 Ly 210

Im Bereich der Video- und Audiotech-
nik erdffnet das drahtlose Mikrofon
WM 1 viele neue Moglichkeiten. Bis-
heralsstirend empfundene Kabelver-
bindungen werden iiberfliissig.

Ideal einsetzbar ist das WM 1 z. B. fiir
Vortrdge, indem der Empfanger einfach
mitdemn Verstérkereiner Beschallungs-
anlage verbunden wird.

Ein weiteres Einsatzfeld erdffnet sich in
Verbindung mit einem Camcorder. Die
zu filmende Person tragt den Sender
versteckt am Giirtel, wobei das Mikro-
fon iiber den Befestigungsclip befestigt
wird. Der Camcorder ist mit dem Emp-
fanger verbunden. Die Empfangskon-
trolle kann Giber denzusétzlich anschlies-
baren Kopfhdrer erfolgen.
Lieferumfang:

.« §WM1-Sender, Mikrofon, Mikrofonhal-
—— — terung, WM1-Empfanger, Steren-Kopi-
hérer, Camcorder-Verbindungskabel mit
3.5mm-Klinkenstecker und ausfiihrliche
Bedienungsanleitung
WM 1 Komplettset
Best.Nr.:36-220-31 ......... 198,-

Technische Daten: WM 1

Allgemeine Daten:
-NF-Ubertragungsbereich: 50Hz-20kHz

-HF-Sendefrequenz: 37,9 MHz
-Strahlungsleistung: max. TmW
-Reichweite: bis 30 m, rauschfrei
Sender:
Mikrofonbuchse: 3,5mm-Klinke
Gewicht (ohne Batterien) 47g
Empfénger:
NF-Ausgangsimpedanz: 600 ©
NF-Ausgang:  3,5mm-Klinkenbuchse
Kopfhorer-impedanz: 2x32 Q
Kopfhorerbuchse: 3,5mm-Klinke
b=  Gewicht (ohne Batterien) 47g

Stromversorgung:

jeweils 2 x Mikro-Batterie oder -akku
Stromaufnahme:  jeweils ca. 60 mA
Abm. (BxHxT):jeweils 48 x 73x 18 mm

£

BZT-zugelassen
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direkt zu einer weiteren Cinch-Buchse
durchgeschliffen.

Die zum Lieferumfang gehdrende Soft-
ware befindet sich auf 2 CD-ROM's. Die
erste CD enthdlt die Snappy-Software,
Kai's Power Goo und Gryphon Marph

Zap

Die Multifunkiions-Fernbedienungen der
ZAP-Reihe sehen nicht nur flott aus, sie
konnen genauso flott fiir nahzu alle in-
frarotgesteuerten Heimelektronikgera-
te eingesetzt werden.

Die Fernbedienungen kdnnen nicht nur
bis zu 4 herkdmmliche Fernbedienun-
gen ersetzen, sondern auch selbstan-
dig die Codes Ihrer Gerate ermitteln
(Scan-Funktion). Dazu sind nur die
Godes nahezu aller gangigen Geriite
von Aiwa bis Zehnder direkt aus

2,5 und alle zugehdrigen Dateien. Auf
der zweiten CD befindet sich Adobe
Photo Deluxs.

Snappy - Video-Standbild-Digitalisierer
Best.Nr.:36-306-83 ....... 449,-

- die selbstlernenden Multifunktions-
Infrarot-Fernbedienungen

bl L
einer mitgelieferten Codeliste gin-
zugeben. Eine Readout-Funkii-
on bietet das Auslesen der ge-
speicherten Gerdtecodes fur Beleuchtete Tasten

Kontroll- und andere Zwek-
ke

Die ZAP 4 erméglicht es
dazu, den Geratecode
direktaus dervorhan-
denen Geratefernbe-
dienung zu dber-
nehmen (Learn-
Funktion).

Die Funktionsta-
sten der ZAP 4
sind mehrfachbe- 8
legbar, so daB bis
zU 100 Funktionen zusétzlich program-
mierbar sind, (unabhangig von bereits
vorprogrammierten Funktionen).

Eine Sleep-Funktion sorgt bej allen Mo-
dellen dafiir, daR diese das laufende
Gerdt nach einervorprogrammierten Zeit
automatisch in den Standby-Modus
schalten.

Als besonderen Service bigtet der Her-
steller eine kostenlose Service-Hotline
an, die die Programmierung der Codes
dlterer Gerdte, von Exoten oder von ver-
lorengegangenen Fernbedienungen or-
ganisiert.

IR-Fernhedienung
ZAP 2

Fur zwei Gerate (TV, VCR),
Scan-Funktion, Readout,
Sleep-Timer. Codeliste im Lie-
ferumfang. Betrieb mit 3 x Micro-
Batterie (nicht im Lieferumfang)

Best.Nr.:36-289-89 ........ ]!

IR-Fernbedienung ZAP 3
wie ZAP 2 jedoch fir drei Gerate (TV,

VCR, SAT).
BesI.Nr,:‘;E-EB!}B[I ........ 49 %

IR-Fernhedienung ZAP 4
Fir vier Gerate (TV, VCR, SAT, AUX),
lernfahig. Scan-Funktion, Readout,
sleep-Timer, biszu 100 Funktionen pro-
grammierbar. Codeliste im Lieferum-
fang. Betrieb mit3 x Micro-Batterie (nicht
im Lieferumfang).
Best.Nr.:36-289-91 ........ 69,%
Bitte gleich mitbestellen:
1,5V-Micro-Batterie (3 Stk.erforderlich)
Best.Nr.: 36-153-17 perStk. 1,
ELVjournal 6/97
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DCF-Funk-Projektionsuhr

Nicht nur einfach eine Funkuhr - diese wirt Ihnen die aktuelle
Zeitauf Knopfdruck oder dauernd an die Wand. Ein schwenkba-
rer Projektionskopf sorgtfiir das Projizieren der aktuellen Zeit an

Wand oder Zimmerdecke.

Selbstverstindlich verfiigt das eigentli-
che, zweizeilige LC-Uhrendisplay auch
iber eine eigene, schaltbare Beleuch-
tung.

Hierwerdenwahlweise die aktuglle Uhr-
zeit. das Datum mit Wochentag, eine
Zweite Zeitzone, zwei Weckzeiten und
der Betriebszustand des Funkuhremp-
fangers dargestellt.

Zwel Weckzeiten sind minutengenau
einstellbar, ebenso eine zweite Zeitzo-
ne. Die Unrzeitanzeige erfolgt wahlwei-
se mit Datum oder zusammen mit der
Weckzeit.

Der Betrieb der Unhr erfalgt netzunab-
hdngig mit zwei Mignonzellen 1.5
(nicht im Lieferumfang).

Im Lieferumfang befindet sich ein
230V-Netzteil, das die Stromversorgung
des Projektors sicherstellt und somit
dessen Dauerbetrieb erlaubt. Der dreh-
bare Projekior ist so ausgefiihrt, daf die
aktuelle Uhrzeit an Winde, die Zimmer-
decke und andere helle Flachen proji-
ziert werden kann, Die Intensitat der
Projektion ist dabei so gewahlt, daB sie
in einem dunklen Raum angenehm rot
auf einer hellen Flache erscheint.

Fir beleuchtete, helle Riume ist die
Projektion nicht geeignet,

Kiein im Preis - groB in der Funktion:

Funkwecker WT 95

Genauigkeit T Sekunde in 1 Millian
Jahren

6stellige 9 mm hohe LCD-Anzeige
Nachweckautomatik (Snooze) in 5-
Min.-Intervallen

24 Stunden-Alarmabschaltung
Getrennte Einstellung der Alarmzeit
fur h/min

Schnellverstellung der Alarmzeit

ELVjournal 6/97
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Die Projektion kann wahlweise dauernd
(nurmit Netzteil!) oder bei Betatigen der
Snooze-Taste fir ca. 5 Sekunden erfal-
gen.

Abmessungen: 100 x 140 x 40 mm.

DCF-Funk-Projektionsuhr
Best.Nr.:36-292-99 . ... . 89,-

Bitte gleich mithestellen:
Batterie Mignon 1,5V
Best.Nr.:36-118-28

Stick 1,%

Touch Screen Datenbank
Casio Telememo 100

Bedienung auf Beriihrung - kein Arger
mehr mit immer groBer werdenden
Tastenfeldernaufder Armband-Daten-
bank! Das Multifunktions-Touch
Screen-Eingabe-

feld reagiert auf
Beriihrung und
stellt seine
Funktio-
nen mit-
tels ein-
deutiger,
je nach
Funktion
wech-
selnder
Symhole
zur 1
Verfii-
gung.

TOUCH SCREEMN

ACRY PROTECT 100

= Alarm-Auto-Stop
= Balterieende-Anzeige
* Batterielebensdauer iber 2 Jahre

Best.Nr.:36-277-09 ... nur 9,%

Bitte gleich mithestellen:

1 Stck. Mignon-Batterie

Best.Nr.:36-118-28 .......... 1. !

Bestellhinweis: Seite 115

Der Business-Timer hietet zahlreiche
Funktionen einer komfortablen Daten-
bank mit einem Telefonregister fiir his
zU 100 Datensatzen (jeweils 8 Stellen fir
Namen und 12 Stellen fiir Nummern),
ginem Terminplaner, einem Kalender
und einem Rechner. Durch EEPROM-
Speichertechnologie kein Datenverlust
bei Batteriewechsel oder -ausfall,

Die Datenbank verfigt u. a. Gher einen
automatischen Sortiermodus, Index-
Suchmdglichkeiten und Geheimzahlen-
speicher.

Das Display wird mittels Lumineszenz-
Technologie hinterleuchtet.

Eine Stoppuhr miteiner Genauigkeitvan
17100 s (bis 24 Stunden) sowie ein
245tunden-Timer und eine Multi-Alarm-
Funktion fiir bis zu 5 verschiedene Alarm-
zeiten mit flexiblen Alarmarten (Tages-
alarm, Wochen-, Monatsalarm und
Alarm zu ginem bestimmten Datum)
sowie ein automatischer Kalender ver-
vollstandigen die Funktionsvielfalt die-
serUhr. Gehause Resin/Edelstahl, Arm-
band aus hautsympathischem. strapa-
zierfahigem Kunststoff.

Casio Telememo 100
Best.Nr.:36-259-05 ......... 149, -

Casio Telememo 200 (ofine Abb.)
Austiihrung wie Telememo 100, jedoch
200 Datensatze, Gehause Metallic/Fdel-

stahl, Edelstahl-Armband.
Best.Nr.:36-306-62 ......... 199, -
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Niederspannungsheizung

Preiswerte und leicht zu installierende Elekiroheizung als wertvolle Hilfe fiir
Haus- und Gartenbesitzer gegen Frostschidden sowie als weitere besonders
interessante Einsatzmaglichkeit zur Verbesserung des Wachstums von Zier- und

Nutzpflanzen.

Dig in ihrer konstruktiven Ausfiihrung
an die verschiedensten prakti-

ope schen Gegebenheiten in Haus

und GartenangepaBte Heizung
ist sehr vielfaltig einsetzbar.
Die 3 m lange, mit nur 1V
betriebene Heizleitung kann
problemlos um Wasserlgitun-
gen, AbfluBrinnen, Dachgul-
lys usw. gelegt wer-
denund diese frost-
frei halten.

DieHeizungistauch
hervorragend ge-

Frostfreihalten von
Wasserleitungen

Heizungs-Wandthermostat

Elektronischer, mikroprozessorgesteu-
erter Schaltthermostat mit potential-
freiem Relaiskontakt zum Anschluf an
eine Heizungsanlage. Bestens geeig-
net als Ersatz fiir bestehende Raum-
thermostaten.

Die Soll-Temperatur ist zwischen 7 und
35°C in 1K-Schritten einstellbar. Fiir
Wochentage lassen sich 5 Zeitbereiche
mitdazugehdrenden Temperaturen ein-
stellen. bei taglicher Wiederholung. Fir
samstags und sonntags sind jeweils 4
Zeitbereiche und Temperaturen ginstell-
bar.

Durch ginen Selbstlernalgarithmus wird
erreicht, dal der TH-3021 nach weni-
gen Tagen die Charakteristik der Hei-
zungsanlage ausgemessen hat und ent-

o o
Einfrierschutz fiir Dachrinnen und Gullys

eignet, um die Wurzelballen von Zier-
und Nutzpflanzen permanent zu erwar-
menund so einverbessertes Wachstum
der Pflanzen auch bei ungiinstigen Wit-
terungsbedingungen (kalter Sommer)
zu erreichen.

Die Leistungsabgabe der Heizleitung be-

sprechend eine Vorheizzeit berechnet,
damitdie gewiinschte Raumtemperatur
Zur eingestellten Zeit erreicht ist.
Unabhangig von der Programmierung
kann fir 1 bis 3 Stunden die Soll-Tem-
peratur auch manuell gedndert werden.
Auf Tastendruck 135t sich eine Statistik
iber die Einschaltdauer heute, gestern,
diese Woche und vorherige Woche ab-
fragen.

Zum Betrieb des Schaltthermostaten
werden 4 Mignon-Batterien bendtigt.
Die Schaltleistung des Relais betragt
250 V/8 A. Abmessungen (BxHxT):
150x%90x45 mm

Fertiggerdt TH-3021 mit deutscher Be-
dienungsanleitung
Best.Nr.:36-126-15 9950
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auf der Fufimatte

tragtnur 14 W, der kompakte Netztrans-
formator (50 x 60 x 40 mm) ist wasser-
geschitzt und mit Befe-

Verhinderung von Eis

Spiegel

Beschlagfreie S [-;
|

stigungslaschen fiir eine Z
ginfache Anbringung an ##
Flachen, Blumenkiibeln [
usw. ausgestattet, wobei
sich die Heizleitung bis
auf ca. 40°C aufheizt.

Eingangsseitig ist der
Netztransformator mit ei-
ner 1,5 mlangen Netzlei-
tung mit Eurostecker aus-
gestattet., zum direkten
AnschluB ans 230V-Netz.
Durch die vergossene
Ausfiihrungistder Trans-

formator absolut berdh-
rungssicher. Aufgrund der Niederspan-
nungsausfihrung der eigentlichen ro-
ten Heizleitung ist der Betrieb problem-
los. Sdmtliche relevanten Sicherheits-

vorschriften werden eingehalten bzw.
Ubertroffen.

Niederspannungsheizung, 14 W
Best.Nr.: 36-230-07 ........... 39,-

Elektronische Haustiirbeleuchtung SIGNUM (eLv 6/90)

Die ldentifizierung von Hausnummern
ist bei Dunkelheit oft problematisch. Dies
zu dndern, tritt ELV mit dem Bausatz der
helligkeitsgesteuerten, energiesparen-
den SIGNUM-Beleuchtung an.

Hierbei handelt es sich um eine moder-
ne, wetterfeste AuBenleuchte mit nahe-
ZU unverwastlicher Kunststoffabdek-
kungindenMaBen27 5%18,5%6.5 cm,
deren Besonderheit in der integrierten
Dammerungsschalter-Elektronik sowie
giner Leuchtstofflampe bestent. deren
Helligkeit bei nur 2.5 W Leistungsauf-
nahme einer Glihlampe von nur 12 W
entspricht.

Beim Eintritt der Dammerung wird die
Leuchtstoffrdhre automatisch geziindet
und beim Erreichen einer bestimmten
Helligkeit wieder geldscht. Der mittlere
Jahres-Stromverbrauch errechnet sich
7u 365 Tage x 12 Std. mittlere Leucht-
dauer x 0,0025 kW x 0.18 DM/KWh,
ergibt 1,97 OM.

Der AnschiuB erfolgt an das 230V-Netz,
Die Leuchte kann natiirlich auch iber
einen im Gebdude angebrachten Schal-
ter oder iber eine Schaliuhr gesteuert
werden, bei zusétzlicher, helligkeitsab-
hangiger Einschaltung. Ebenfalls ist die
SIGNUM-Leuchte als Hinweisschild oder
Notbeleuchtung einsetzbar. Der Anwen-
dung sind kaum Grenzen gesetzt.

Uber mitgelieferte. groBformatige Zif-
fernsymbole kinnen beliebige, bis zu
4stellige Hausnummern autgeklebt wer-
den;weiterhinstehenverschiedene Rah-
men sowie die Buchstaben ,a" bis .¢”
zur Verfilgung. Die Schrifthdhe von ca.
90 mm ergibt eine ausgezeichnete Les-
barkeit selbst aus groBeren Entfernungen.

Fertiggerat

Best.Nr.:36-076-02 ........ 499%
Ersatz-Leuchtstofirihre e
Best.Nr.:36-147-41 ........ b;
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Die AuBentemperatur einfach per
Funk empfangen und anzeigen,
oleichzeitig Innentemperatur, Luft-
feuchte, die aktuelle Zeit und die
Wetterprognose anzeigen, das alles
kann das Multitalent WS 7056

- die Kompakt-Wetterstation mit
groBem LC-Display.

Auf dem 54 x 93 mm messenden LG-
Display stehen Ihnen alle relevanten
Wellerdaten und die atomgenaue DGF-
Zeit auf einen Blick zur Verfiigung:

- Zeit mit Stunden, Minuten und Se-
kunden, Senderrufanzeige der inter-
nen DCF-Funkuhr

- Innentemperatur und relative Luft-
feuchte im Raum

- Wettertendenz mit Symbolen und
Luftdrucktendenz durch Pfeilanzeige

- AuBentemperatur mit Tendenzdurch
Pfeilanzaige

Der AuBiensensor kann beliebig im Um-
kreis von max. 25 m plaziert werden (je
nach Bebauung und AuBentemperatur
kann die Reichweite eingeschrankt sein).
Die Temperatur am Anbringungsort des
Auliensensars ist durch ein im AuBen-
sensorintegriertes LC-Oisplay auch dort
direkt ableshar.

Der AuBensensor befindet sich in einem
spritzwassergeschiitzten, kompakten
Gehause.

Fir Innentemperatur, Luftfeuchte und
AuBentemperatur ist ein abrufbarer
Min-./Max_-Speicher vorhanden (bei
AuBentemperatur zusatzlich mit Zeit-
anzeige fur den Zeitpunkt des Errei-
chens der Extremwerte), der die er-
reichten Min_-/Maxwerte seit dem letz-
tem Reset speichert und auf Tasten-
druck anzeigl. Ein Batteriewechselsi-
gnal ist ebenso vorhanden wie die
Moglichkeit der manuellen Zeiteinstel-
lung. falls kein Funkkontakt zum DCF-
Sender Mainflingen besteht {(empfang-
bar im Umkreis von ca. 1.500 km um
Frankfurt/Main),

Die lokale Wettertendenz wird mit drei
Wettersymbolenangezeigt, die die Wet-
terlagen sonnig, bewdlktund regnerisch
symbolisieren. Zusatzlich erfolgt durch
gin Pleilsymbel die Anzeige der Luft-
druck-Tendenz.

Auch die durch Funk Ubertragene Au-
Bentemperatur wird in der Wetterstati-
oninihrer Tendenz innerhalb einer Rei-
he von Mefintervallen angezeigt. So
kann eing schnelle Erwarmung oder ein

431
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Kompakt

mit groBem

.Wetterstation

LC-Display

rascher Temperatursturz sofortam Pfeil-
symbal erkannt werden.

Der AuBensensor ist, in einer Halterung
gingerastet, an einer beliebigen senk-
rechten Fliche, z. B. Aufienwand, Ge-
wachshaus usw. anbringbar, kann aber
auch aus dieser Halterung entnommen
werden und so von einem beliebigen
anderen Ortinnerhalb des Empfangsbe-
reiches der Wetterstation die dortigen
Temperaturdaten an die Wetterstation
{ibermitteln.

Die Wetterstation selbst kann mit einer
einrastbaren Fulistiitze freistehend auf-

gestelll, aber auch mittels einer eingear-
beiteten Wandaufhdngung an beliebigen
senkrechlen Flachen angehangt werden.
Durch die vollig kabellose Mantage ist
die Welterstation auch sehr gut fiir
mobilen Einsatz, z. B. bei Sportveran-
staltungen, auf Boaten ete. einsetzbar.
Die Basisstation wird mit 3 x Mignon-
Batterien betrieben, der AuBensensar
mit 2 x Micro-Batterien, Batterislebens-
daver jeweils ca. 1 Jahr bei Einsatz hoch-
werliger Alkaline-Batterien (nichtim Lie-
ferumfang).

Best.Nr.:36-319-46 ....... 169,-

Bestellhinweis: Seite 115

Technische Daten: WS 7056

Innentemperatur: ... -10°C bis +60°C

AUFIBsUNg: o 01°C
Genauigkeit: ... +°C
AuBentemperatur: .. -30°C his +70°C
Auflosung: o 01°C
Genauigkeit: R +H°C
Luftfeuchte: ............. 20% bis 95%
rel. Feuchte
Genauigkeit: s ouasgnssm +8 %
MeRintervalle:
Innentemperatur: ..............
Aulentemperatur: .
Luftfeuchte; .
Betriehstemperaturen:
AuBiensensor: ..., -10°C bis +60°C
Basisgerdt; ... 0°C bis +50°C

Spannungsversorgung:
Auliensensar: ... 2 % Micro, AAA

Basisgerat; .......... 3 x Mignon, AA
Batterielebensdauer: ..., jeweils ca.
1 Jahr

Ubertragungsfrequenz: ...... 433 MHz

Abmessungen (HxBxT):
Aulensensor: ... 80 x 57 x 24 mm
Basisgerat: .., 169 %120 x 29 mm
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FitneB-Ergometer der Extraklasse

JMS 320

Dieser Fahrrad-Ergometer besticht
durch seine vielfdltigen Funktionen,
die das persinliche Trainingspro-
gramm computergestiitzt auswerten
und gezielte Trainingserfolge miglich
machen.

Sechsverschiedene Trainingsprogram-
me bieten eine Belastung genau ent-
sprechend der personlichen Konstituti-
on (standige Pulsiiberwachung durch
Pulssensar).

Alle vorgewahlten, aktuellen und erreich-
ten Werte werden auf einem grofen
Display angezeigt. Sie konnen auch di-
rekt gegen den Computer fahren, der
sich dabei nach den zuvor eingegebe-
nen personlichen Werten richtet, Einfa-
che Bedienung durch die auf ein Mini-
mum beschrankten Bedienelemente.
Wihrend eines Trainingslaufs ist die
Belastung elekironisch einstellbar. Die
sechs Grundprogramme beinhalten ein
umnfangreiches Trainingsprogramm, das
kaum Wiinsche offen [aBt,

Anzeige aller relevanten Daten wie Puls,
Belastung, Zeiten, Distanz, Warnung vor
Kreislaufiberlastung usw. wahrend des
Trainings. Solide und standsichere Kon-
struktion mit verschleififreier Wirbel-
strombremse. Sattelhdhenverstellung
fiir optimale Sitzposition. Fir Stand-
ortwechsel sind die vorderen Standfiife
als Rollenausgefiihrt. Lieferung mit um-
fangreicher, bebilderter Aufbau- und Be-
dienanleitung. Pulssensor und Netzteil.
Farbe: Schwarz.

Reizstromstimulationsgerat
Perfect Body A 11

Das Reizstromstimulationsgerét er-
miglicht gezieltes Muskeltraining
z. B. im therapeutischen Bereich, im
Kosmetikbereich, bei Muskelschwund
und nach langen Krankenhausaufent-
halten.

Reizstrom veranlaBt, genau wie unser
Gehirn_einen Muskel, sich auf einen
elektrischen Impuls hin zusammenzu-
ziehen. Durch die Anregung der soge-
nannten motorischen Punkte der Mus-
kulatur ist Perfect Body in der Lage,
bestimmte Muskelbewegungen gezielt
undin definierter Form auszuldsen. Dies
ermaglicht sowaohl eine genau dosier-
bare Trainingsunterstitzung fir Sport-
ler. insbesondere nach Verlgtzungen als
auch einen gezielten Muskelaufbau
erschlaffter Muskeln (z.B. durch Be-
wegungsmangel) im kosmetischen Be-
reich.

Das kompakte, netzbetriebene Reiz-
stromgerat verfiigt dber Einstellungs-
maglichkeiten fir die Impulsdauer der
Reizstromimpulse (Sechs Impulsinter-
valle von ununterbrochenem Dauerim-
puls bis zu 3-Sekunden-Impulsdauer,
also 3 Sekunden Reizstrom, 3 Sekun-
den Pause), der Anzahl der Impulse je
Sekunde (30 bis 100) und der Intensitit
der Impulse.

Eine optische Anzeige ermdglicht die
Uberwachung des Gerates, Sicherheits-
buchsen und -kabel verhindern ebenso
wig eine Sicherheitsschaltung wirkungs-
voll MiBbrauch und Verlgtzungen.

Ein ausfihrliches deutsches Handbuch
vermittelt auch dem Laien auf diesemn
Gebiet sehr schnell das notwendige
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i_V Medizintechnik

Die 6 Trainingsprogramme:

Weight Loss: 24 Min. mittlere Belastung zum gezielten Kalori-

enabbau

Race Program: 4km-Rennen gegen den Gomputer, der das
Streckenprofil per Zufallsfunktion bestimmt
Interval Program: Streckenprofil mit Berg- und Talfahrt, Daver

16 Min.

Fitness Training Program: gezielte Kreislaufbelastung mit
Anpassung der Belastung an die aktuelle Herzrate
Endurance Training Program: wie zuvor, jedoch mit erhihter
Belastung bis 80% der berechneten Herzrate

Manual Program: Einstellung der Belastung durch den Bedie-

ner

Fahrrad-Ergometer JMS 320

Best.Nr.:36-195-25 ......................

898,-

Wissen, um das Reizstromgerit zweck-
entsprechend und mit Erfolg einzuset-
zen. Anschaulich werden anhand von
lllustrationen alle wichtigen Muskeln mit
inrer Lage gezeigt, dazu gibt es eine
Auflistung und bildliche Informationen
2u den zugehdrigen motorischen Punkten,
Die Lieferung des Gerdtes erfolgt im
praklischen, schaumgummigepolster-
ten Tragekoffer komplett mit 2 Kabel-
sets zu je 2 m Lange, 4 Leitgummiplai-
ten (9.5 cm Durchmesser) und je 2
Stretchbandern mit 70 ¢cm und 120 cm

Technische Daten: Perfect Body A 11

Impulsbreite: 200 s, fest eingestellt
Periodendauer: .......... 10 bis 33 ms,
Je nach eingestellter Impulsfrequenz
Impulsfrequenz: ........ 30 bis 100 Hz
Impulsdauer: ... Dauerimpuls bis 3 s
Spitzenspannung: .................. 70 Vs

Lange zur Befestigung der Leitgummi-
platten am Korper.

Spitzenreizstrom: ................. 70 mA
Leistungsaufnahme: ............. 3,5 VA
Netzanschlufi: ....... 230V AC, 50 Hz
Schutzart; ......... GS, TUV, CE, IP 30
Abmessungen (BxHxT):

e 204 X 85 % 150 mm

Perfect Body A 11

Best.Nr.:36-261-15 . 784 498, -
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Mikroprozessorgesteuertes Auto Alarm System MS 740
mit integrierter Wegfahrsperre

Multifunktionelle und kompakte Auto-
alarmanlage mit Innenraumiiberwa-
chung durch Ultraschallsensoren,
Spannungsabfalliiberwachung, Uber-
wachung von Tiir-/Haubenkontakten,
Weagfahrsperre und Zubehirschutz.

Die Steuerung erfolgt iiber eine persdn-
lich kodierte Mini-Funk-Fernbedisnung
{2 Stiickim Lieferumfang, iiber 500.000
Kodierungsvarianten, automatische Ko-
dierung beim Programmieren der Anla-
ge).

Die Zentraleinheitist sabotagesicher mit
interner, autonomer und aufladbarer
Batterie ausgefiihrt.

Der Fahrzeuginnenraum wird mit zwei
Ultraschallsensoren mit einstellbarer
Empfindlichkeit (Anpassung an ver-
schigdene InnenraummaBe) dberwacht.
Daneben erfolgt die Kontrolle der Bord-
spannung, die beim Offnen von Tiiren
oder Hauben durch das sich einschal-
tende Innenlicht automatisch geringfi-
ig absinkt. Zwei Haubenkontakte zur
Uberwachung von Heckklappe und Mo-
torhaube wvervollstindigen die Ein-
bruchsiiberwachung.

Im Alarmfall werden durch die intern
batteriegestitzte Alarmanlage die Hupe
und dia Blinker eingeschaltet sowie die
Wegfahrsperre aktiviert. Letztere unter-
brichtautomatisch die Stromzufuhr zum
Anlasser.

Das Schérfen/Entscharfen kann sowohl
manuell Uber die mitgelieferte Funkfern-
bedienung als auch automatisch nach
Verlassen des Fahrzeugs erfolgen und
durch die Blinkleuchten quittiert wer-
den.

Philips
H4-Halogenlampe
go/100w

Nahezu doppelte Lichtausbeu- |
te durch Leistungssteigerung
auf 80/100 W. Damit erhihte
Reichweite und Sicherheit bei
jedem Wetter.

Betrigb im Bereich der StvZ0 |
der BRD nicht erlaubt.

H4-Halogenlampe 80/100 W
Best.Nr.:36-281-30

19,3

Halogenlampe H4 Super

besonders hochwertige
Ausfiihrung

Leistungsfhige H4-Lampe mit bis zu
30% hoherer Lichtausbeute gegeniiber
herkdmmlichen Halogenlampen. Paft
in alle H4-Scheinwerfer. Besonders
hochwertige Ausfiihrung, die ein Vergil-
ben des Lampenkolbens nach einiger
Betriebsdauer verhindert. Technische
Daten: 12 V. 60/55 W. Sockel P43t

Best.Nr.:36-306-53 ... 14,%
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Mit Wegfahrsperre und

2 Fernbedienungen

Darin eingeschlossen ist die jeweilige
Betatigung der Zentralverriegelung und
optional der elektrischen Fensterheber
beim Schérfen der Anlage.
Selbsteinschaltende Verbraucher wie
nachlaufende Ventilatoren, Autotelefo-
ne bei Anruf ete. kdnnen bei der Pro-
grammierung entsprechend beriicksich-
tigt und so Fehlalarme vermieden wer-
den.

Eingetrennter Alarmkreis iiberwacht be-
liebiges Zubehdr wie Autoradio, Nebel-
scheinwerfer, Autotelefon, Booster etc.
Alle Einbruchsversuche werden gespai-
chert und angezeigt.

Die Montage ist durch eine umfangrei-
che und mit zahlreichen Montageskiz-
zenversehene Montage- und Bedienan-
leitung fiir jedermann durchfiihrbar.
EinZentralschliissel ermaglicht die Sper-

rung der Anlage bei Werkstattaufent-
halt.

Die Lieferung erfolgt mit komplettern
Kabelbaum, Starterunterbrechungsre-
lais, Anzeige-LED, 2 Fernbedienungen,
Einbaumaterial und ausfihrlicher Mon-
tage- und Bedienanleitung.

Autoalarmanlage MS 740 G

Best.Nr.: 36-286-30 .... 198,-

Besonders einfach in 10 Minuten eingebaut: .
Fahrzeugspezifische Funk-Fernsteuerung ,PROCAR” fiir

Zentralverriegelung

Ahnlich wie die oben beschriebene Funk-Fernbedienung arbeiten auch die
fahrzeugspezifischen.,PRDBAR”-Funk-Fernsteuerungen.DerEinbau istinweni-
ger als 10 Minuten durch fahrzeugspezifische Komponenten wirklich einfach

miglich.

Qriginal-Stecker der Zentralverriegelung
abziehen und das  PROCAR"-Modul
awischenschalten - fertig.

Die Reichweite der beiden zum Liefer-
ugﬁang gehbrenden Sender betragt ca.
12m

Eventuellam Fahrzeug vorhandene Kom-
fortschlieBung wird unterstitzt (Fenster
rauf/runter). Die bisherige SchlieRfunk-
tion per Schliissel bleibt nach wie var
erhalten.

Lieferbar fir verschiedene WW- und
Opel-Modelle.

~PROCAR"-Funk-Fernsteuerung fiir
Zentralverriegelung

Typ 001 fiir Golf 111

Best.Nr.:36-299-54 ... .. 179,-
Typ 002 fiir Palo ab 1995
Best.Nr.:36-320-87 ... 179, -

Typ 003 fiir Opel-Modelle
Corsa, Vectra, Astra bis 1996, Omega
Modell A, alle Tigra, alle Calibra

Best.Nr.:36-320-88 ... ... 179,-




Bosch DECT-com 557 - eine runde Sache

Rund, formschdn, spart Strom, liegt
gutin der Hand, schiitzt vor Lauschern
und iibertragt mit Digitalqualitit - das
Bosch DECT-Com 557.

Aus der ganzen Erfahrung erfolgreicher
Funktelefontechnik gehoren, glanzt das
DECT-com 557 besonders durch einfa-
che Bedienung per Bediener-Meniifiih-
rung im dreizeiligen LC-Display sowie
enorm hohe Akkustandzeiten (12 Stun-
den Dauergesprach, 1 Woche Standby,
2 Monate Sleep-Made).Praktisch ist
auch die Ausbaumdglichkeit auf bis zu 6
Mobilteile, die untereinander gebiihren-
frei kommunizieren, Anrufe weiterleiten
oder Rickfragen stellen konnen. Zum
Bedienkomfort gehdren weiter Features
wie Wahlwiederholung, 10 Kurzwahlspei-

cher, einstellbare Ruf- und Horerlautstar-
ke, umschaltbares Wahlverfahren und
Tauglichkeit_als Nebenstellenapparat
{Hook-Flash-Taste).

Natiirlich weist das Telefon alle wesent-
lichenVorziige des DECT-Standards wie
digitale Sprachverschleierung (Abhér-
schutz), hohe Sprachqualitat und GAP-
Kompatibilitét auf (Sie kdnnen das Mo-
bilteil auch an anderen GAP-kompati-
blen Basisstationen betreiben bzw. GAP-
kompatible Mobilteile an der Bosch-Ba-
sisstation).

Der Betrieb des Mobilteils erfolgt mit 3
NiCd-Akkus (Mignon), die sich im Lie-
ferumfang befinden.

Bosch DECT-com 557 - Anthrazit -

Best.Nr.:36-304-05 ........ 279,-

Color-Scanner Plustek OpticPro 4830P

Der A4-Scanner wird ein- 7
fach an die parallele
Schnittstelle des Rech-
ners angeschlossen, er
bendtigt keine Schnitt-
stellenkarte. Die paralle-
le Schnittstelle ist durch-
gefiihrt, sodaB der Druk-
ker weiter betriehshereit
bleibt. Der OpticPro ist
ein One-Pass-Scanner,
d.h.erscanntauch Farb-
vorlagen in nur einem
schnellen Durchgang ein
und vermeidet so auch

Farbverschiebungen

beim Scannen. Die schon sehr hohe
physische Auflésung IRt sich software-
mafig auf bis zu 4800 dpi interpolieren.
Zusammen mit Windows 95, einer Fax-
software und einem Modem 1aBt sich
der Scanner auch als Faxgerat (Senden)
einsetzen, in Verbindung mit einem
Drucker als Kopiergerat.

Die mitgelieferte OCR-Software ermog-
licht die sofartige Umsetzung gescann-
ter Druckschriftvorlagen in ein Textfile,
die Dokumentensoftware sorgt fiir Ord-
nung im Textarchiv,

Technische Daten

Max. VorlagengroBe: ................
Scan-Auflosung: ...
Farbtiefe; ........
Graustufen: ...
Scanverfahren: ......
Leistungsaufnahme
ANSENlUB s

GEWICHE: oo
ABMESSUNGEN: ..o,
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All diese Funktionen wie auch das ei-
gentliche Scannen sind Gber den auf
CD-ROM mitgelieferten Action-Mana-
ger erreichbar, der das Arbeiten mit
dem Scanner steuert. Umfangreiche
Online-Handbiicher auf CD-ROM erldu-
tern den Umgang mit allen Programm-
teilen. Lieferumfang: Scanner Plustek
OpticPro 4830P, Steckernetzteil, An-
schluBkabel, CD-ROM mit Software, Be-
dienanleitung deutsch.

Best.Nr.: 36-300-44 .........

: Plustek OpticPro 4830

... 216 x 297 mm

300 x 600 dpi optisch, 4800 dpi interpoliert

30 Bit/Bildpunkt (1 Milliarde Farben)

.. 8Bit/Bildpunkt (bis zu 1024 Stufen)

v SINGlE Pass

... 13 W (Betrieb), 2.5 W (Stand-By)
ele Schnittstelle (Standard und EPP),

100% TWAIN-kompatibel
e, 426 X 298 x 78 mm

hagenuk-HomHam_i_v

Digitales schnur-
loses Telefon
nach DECT-Stan-
dard, das heifit
starungsfrei, ab-
hirsicher und di-
gitale Sprach-
qualitdt. Fiir den
einfachen An-
schluB an lhre
TAE-Steckdose,
an TK-Anlagen
efc.

Das digitale Ho-
meHandy bietet
neben DECT wei-
tere interessante

A

l,
’ .‘-\’?;-.\\f//,\\\

Eigenschaften wis
denmaglichen Ausbau zu einer kleinen,
drahtlosen Haustelefonanlage mit bis
zu 4 Handys, innerhalb der Sie kosten-
los telefonieren kénnen - und das im
Umkreis von bis zu 300 mim Frejen!

Weitere Leistungsmerkmale:

= lange” Flashtaste (226 ms) zur Nut-
zung der neuen, digitalen Leistungs-
merkmale der Telekom

=10 Rufnummernspeicher

* Gesprichsdaueranzeige

» Wahlwiederholung der letzten 5 Buf-
nummern

= Vermitteln von Gesprichen zwischen
den Mabilteilen méglich

Festplatten

* Hirerlautstérke individuell instelibar

= Stand-hy-Zeit bis zu 40 h

* Gesprachszeit bis zu 5 h

. A{nzeige des Akkuladezustands im Dis-
play

e intelligentes Akkulademanagement

= Standard-Akkuzellen Typ Mignon ver-
wendbar

» Tonruf-Lautstarke und -Melodie pro-
grammierbar

= Reichweite im Freien bis zu 300 m, in
Gebauden bis 50 m

Lieferung als Set; Basisstation mit Stek-

kernelzteil, Anschlufkabel und Handy

inkl. Akkusatz.

Best.Nr.:36-304-07 .........

Markenfestplatten mit hoher Speicherkapazitét und geringer Zugrifiszeit.

EIDE-Festplatien

Quantum Bigfoot 5,25, 2.1 GB, 14 ms,
128 kB Cache, 3.600 U/min.
Best.Nr.:36-267-48 ......... 359,-
Quantum Bigfoot 5.25", 4,3 GB, 14 ms,
128 kB Cache, 3.600 U/min.
Best.Nr.:36-280-96 ......... 459 -
Quantum Bigfoot 5,25" 6,5 GB, 10 ms,
128 kB Cache, 3.600 U/min.
Best.Nr.:36-300-54 ......... 699,-

U-SCSI-Festplatten

Quantum Fireball TM. 3.5', 2.1 GB, 10ms,
128 kB Cache, 4.500 U/min.
Best.Nr.:36-300-55 ......... 479,-

Quantum Fireball TM, 3,5",3,2 GB, 10 ms,
128 kB Cache, 4.500 U/min.
Best.Nr.:36-300-56 ......... 639,-

IBM DCAS 34330, 3.5", 4,3 GB. § ms.
448 kB Cache, 5.400 U/min.
Best.Nr.:36-300-57 ......... 769,-
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Tele-Info XX3 -

Die groBe Auskunft Deutschland

Die groBe Auskunft Deutschiand

Diese CD-ROM ,weiB” in der nunmehr
dritten Auflage nahezu alles iiber
Deutschland, von iiber 35 Millionen
Telefonteilnehmern his zu Stédtein-
fos.

Geo-Kodierung

Anzeige von Gber 35 Millionen Telefon-
teilnehmern. Stufenlos zoombare
Deutschlandkarte mit Stadtplanen von
iber 650 Stadten und Gemeinden in
Faltplanqualitt, Auswahl von Adressen
uber die Karte méglich.

Stadipldne

Verbesserte Deutschlandkarte, zum
groBten Teil mit Stadtpldnen und Gber
400.000 Strafien in 107.000 Orten. An-
zeige von Haupt- und LandstraRen, Ein-
bahnstraBen, FuBgéngerzonen und Au-
tobahnen, Seen und Flissen. Die Karte
ist stufenlos zoombar,

Telefon- und Faxauskunft

von ca. 5 Mio. Eintrage mit Branchen-
und Berufsangaben sowie ca. 1 Mio.
Eintridge mit Faxnummern. Mabiliele-
fonnummern C-, D1-, D2- und E-Netz.
Ca. 155.000 T-Online-Nummern, Vial-
faltige Suchmdglichkeiten, jetzt auch
phonetische Suche und Volltextsuche,
Export und Druck. Internationales Var-
wahlverzeichnis.

Wirtschafts-/Statistikinformationen
Infos zu Gewerbestruktur, Haustypen,
Kaufkraft und Arbeitslosenraten (ermit-
telt durch Wickert-Institut).
Persdnliche Adressliste

Bildung einer persanlichen Adressliste.
editierbar, ergdnzbar und in der Karte
anzeighar. Import von Adressdateien,

Stédteinfos

Stidte- und Kulturinformationenfiir iiber
16.000 Sehenswiirdigkeiten, z. T. mit
Beschreibung, Offnungszeiten, Kontakt-
adressen. Freizeitangebote. Die am Ort
ansdssigen Banken sind einschliieRlich
Bankleitzahlen erfalit {iber 20.000 Bank-
leitzahlen). Statistische Angaben. Neu:
uber 1000 Fotos zu den enthaltenen
Sehenswilrdigkeiten,

Suche nach Alter und Geschlecht
Suche nach Geschlecht und wahrschein-
lichem Durchschnitisalter.

Umkreissuche
Auswahl der Adressen iiber Angabe in
Metern vom gewdhliten Standort.

Uber35Millionen Telefonnummern, da-  Best.Nr.:36-321-12 . 49,95
LS-Vector 8.0 - Raster-Vektorisierungsprogramm

Z ot g

i heiten Ay iy ‘erfabren  Veklorisienng

BiT-Laden| Loschen | Kopieren | Dilate | Erode | Kontur | skelett |Rasterimo | E

= H| 2= 02 S8 TSP P HoH | HoH Ve e e

Speichern| Schneiden| Scannen | OCR _| Editor Fiter | Vector o2 i
D@3 | M- || ABC | BT HoH | /00" | zeomen | Sppirs iy

CAD-VeKtorisierung

Algorithmus + DTP-Vektorisierung [Kontur-

Vektorisierungsparameter

min. Winke! fiir Ecken [40.0

max. Bezierabweichung (1.5

max. Linienabweichung (2.0 |

Vergrifern Sie lhre Zeichnungen, Pli-
ne und Grafiken beliebig ohne Quali-
tatsverlust, nachdem Sie sie vektori-
siert haben.
LS-Vektor ist ein universelles Raster-
Veklorisierungsprogramm, das aus ge-
rten Bildern frei skalierbare Vek-
t der {aus einer Pixelreihe wird gine
durchgehende Linie) erzeugt. Geraster-
te Bilder. z. B. Strichscans, konnen night
oder nur sehr gering vergrofiert werden
(mit der VergréBerung vergrobert sich
das Raster. bis das Bild schiieflich _zer-
fallt"). Eine Vektorgrafik ist dagegen frei
skalier- und sehr einfach mit einem Gra-
fikprogramm editierbar. Die Ausgangs-
dateien kinnen in den Formaten TIFF,
BMP oder PCX vorliegen, Die Ablage der
vektorisierten Daten kann in den Forma-
ten OXF. HPGL. EPS und WMF erfolgen.

ELVjournal 6/97

— Start der Veklorisieruno i

Abbn

Systemvoraussetzungen:

386 oderhdher=4MBRAM s Windows
ab 3.1x = VGA-Grafikkarte/-monitor
CD-ROM-LW « mind. 10 MB freier
Festplattenspeicher

Ausgekliigelte Filterroutinen ermogli-
chen auch die automatische Vektorisie-
rung von Scans und damit deren deutli-
che Qualitatsverbesserung gegentber
dem eingescannten Pixelformat.

Ein integrierter Raster- und Vektoredi-
tor ermoglicht auch den manugllen Ein-
griff und die Bearbeitung eingescannter
oder bereits vektorisierter Grafiken.
Dabei diirfen diese eine GroBe bis A0
haben!

Best.Nr.: 36-302-85 29,%

Funkt ion

Quarterdeck CleanSweep 3.0 -
sorgt fiir Ordnung auf lhrer Festplatte

Kennen Sie das? Ihre Festplat-
te wird immer langsamer und
istunerkldrlichvall, obwohi Sie
doch schon so vieles per Hand
geldscht haben? CleanSweep
findet die versteckten Dateien,
die iibrighleiben, wenn ein Up-
date erfolgt ist, wenn man ein
nichtmehrbenutztes Programm
lischt und beseitigt sie ebenso
wie versteckte Registrierungs-
files, nichtmehrbenitigte DLLs,
gnpperte Dateienundvieles an-
ere.

Der automatische Assistent des Pro-
gramms ermittelt, welche Dateien Ihr
System unnétig belasten und entfernt
diese samt den vielen digitalen An-
hdngseln”, die Sie gar nicht manuell
entfernen kinnen, weil sie versteckt sind,
kryptisch heifien oder sich nicht Inschen
lassen.

Das Tool Registry Sweep sorgt fiir das
endgultige Loschen ungiiltiger Registrie-
rungseintrage.

Die Anwendungsdatenbank des Pro-
gramms kennt iiber 1000 Programme
entsprechend genau kennen” die
Laschroutinen all jene kleinen und un-
ndtigen Datenfragmente, die allmahlich

ralimenyon,
latten!! /
—

Entiernen Sie im Nu micht mehr bendtigte Dateien und verbessern Sie die

Leistung hres Compaters!

Ihre Festplatte .zumillen”.

Der Programmbestandteil LSafety
Sweep” sorgt fir einen guten Schutz
gegen das versehentliche Loschen von
Dateien.

CleanSweep Uberwacht standig Ihr Sy-
stem und registriert die Installation je-
der neuen Software. so daB deren Be-
standteile bei einem spiteren Lischen
auch komplett erfaBt werden.
CleanSweep 3.0, Version deutsch, 1auft
unter Windows NT/95/3.1x. Lieferung
authD~ROM mit deutschem Hand-
buc

Best.Nr.:36-302-93

EASY-PC-Professional Layout-Software (ELV 2/93)

Professionelles Layoutprogramm zur Er-
stellung von Platinenlayouts mit his zu 14
Lagen. Weiterhin sind Schaltbilder, beid-
seitige Bestickungsdrucke, Lotstopmas-
ken und Bohrprogramme zur Ansteus-
rung von NC-Maschinen sowie Ausdruk-
ke auf Matrixdruckern, Plotlern und Ger-
ber-Fotoplottern generierbar.

Lauffahig auf EGA- und VGA-Grafikkarten
in Verbindung mit einem Farbhildschirm
ab DOS 3.0 (die ausfihrliche Beschrei-
bung der technischen Daten finden Sie
im ELV-Katalog, Seite 153).

EASY-PC-Professional Demo 3.5"-Disk.
Best.Nr.:36-119-37 .......... 10,-
EASY-PC-Professional Vollversion
auf 3,5"-Diskette
Best.Nr.: 36-119-39 298,-

EASY-PC-Professional-Upgrade

als Besitzer van EASY-PC oder FASY-
PC-Professional kiinnen Sie mit dissem
Upgrade besonders glinstig die neueste
Version (1995) erhalten. Auf 3,5 -Disk.

Best.Nr.;36-216-79 149 -

Zusatzliche Bauteile-Bibliotheken:

SMD-Bibliothek Prolib1 auf 3.5"-Disk,
Best.Nr.:36-216-80 ........... 99,-

T4HC/HCT-Bibliothek Prolih 2
auf 3.5"-Diskette
Best.Nr.:36-216-81 .........

Analag-Bibliothek Prolib 3
auf 3,5"-Diskette

Best.Nr.:36-216-82 ......... 99,-

. .
e e
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yat Carger

2309 G Fae

Preiswertes Schnelladegerat fiir Sen-
de- und Fahrakkus

Preiswertes Schnell-Ladegerat fir 4 bis
Tzellige NC-Akkus. Der max. Ladestrom
von 2,2 A wird (ber einen elekir. Timer
auf 40 Minuten begrenzt. Uber den 2,
Ausgang kann gleichzeitig der Sender-
akku geladen werden. Ladekabel inkl.
Stecker bereits montiert.,

o

Auspacken - Akkus rein - Action!
Komplett aufgebautes und mit Dekorbogen

Technische Daten

versehenes Fahrzeug in erlesener Technik iwsgga:r?;;s?natm;}l%kku 230V
* Vorbildgetreu im Malistab 1:10 Fiir Zellenzahl .........cccccocoevnnn 47
* Flachbau-Profi-Chassis, 2teilig fiir < Ladestrom: ................... max. 2,2 A
schnellen Akkuwechsel Technische Daten: Erhaltungsladung ... 100 mA
« Pendelhinterachse mit integriertem Williams Formel 1 Ladeschaltung ........... elektr. Timer
Motor und Differentialgatriebe B Stecksystem: ... JST/TAM
» Einzelradauthangung mit Federddmp- LANGE .o Akku-Ladegeriteset Ausgang Senderakku
fung Breite: g Lieferumfang: 7,2V-Fahrakku, Steckdo- Fiir Zellenzahl; ................. max. 8
* Elektr. Fahrtregler und Lenkservo,  Hohe:..oooo..o...... sen-Automatik-Schnelladegerat Ladestrom: ... - 90 MA
made by Futaba Gewicht: Best.Nr.:36-299-25 .. .. 49,- Stecksystem: ....................... Futaba
- e e s S e S s orden A Mignon
Best.Nr.:36-209-24 ......... 199,-  Geschwindigket. .......ca. 50 km/h " perstk.0,95  Best.Nr.:36-315-89 ... 54,%

Mini-Cooper 4 WD

Die Sensation im RC-Car-Sport: All-
radgetriebenes Modellim Mafstah 1:8
mit eingebautem 6,28ccm-Benzinmo-
tor!

Chassis in glasfaserverstarktem Nylon
aus einem GuB. Karosserie ist fertig
zugeschnitten. Zum Starten des Motors
wird das Fahrzeug einfach angescho-
ben. Nahezu alle Karosserien im Maf-
stab 1:8 konnen verwendet werden.
Geschwindigkeit ca. 70 km/h.

Best.Nr.:36-321-04 ......... 998.-

Technische Daten

Lange: .o, 460 mm
Breite: ..... ... 285 mm

Radstand: .......... ..300 mm

Reifendurchmesser: .......... 75 mm

Gewicht (Tank leer) ............ 2950 g

Geschwindigkeit: ........ ca. 70 km/h
114

Benzinmotor MAC-6
mit Kupplungsglocke und
elektronischer Ziindung
Dieser Motor zeichnet sich durch be-
sonders unproblematisches Anspring-
und Laufverhalten aus. Den Treibstoff
(bleifreies Benzingemisch 1:25) gibt es
an jeder Tankstelle. Nahezu alle 1:8-
Fahrzeuge lassen sich umriisten.

Best.Nr.: 36-222465
\

i\
\\

-

Technische Daten

Hubraum: ....................... 6,28 com
LRISINGS ; vemmezcnianinns ca. 1,4 PS
Drehzahl bei

max. Leistung: ......... 16.500 U/min.
Gewicht: .................. 720 g gesamt

Best.Nr.:36-321-05 ......... 669,-

Hitec Ranger IlI

Preisgiinstige. FM-Fernsteueranlage.
Durchdie FM-Ubertragungstechnik und
den dritten Kanal besonders geeignet

flir Autos mit magn. Zindung.

Ranger Il mit Zubehidr
Best.Nr.:36-315-15 ......... 229, -

Merkmale

« Handlicher Sender mit 3 Steuerfunk-

tionen/Kandlen

= Prazisions-Steuerkniippel mit mecha-

nischer Trimmung
= Servo-Umpolung fiir 2 Kanale

* Miniatur FM-Empfanger mit 4 Steuer-

funktionen/Kanalen

= Servowegbegrenzung fiir die Funk-

tionen 1+2, Mittenverstellung fir
Funktion 3

Technische Daten: Sender

Funktionen/Kanéle ................... 3
Frequenzband :
Ubertragungssystem ...............FM
Betriebsspannung
Stromaufnahme ...

e 1o
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Rund um die Uhr
per Fax:
0491/
7016

LS

estellen ganz bequem
—_— I € YTyuem

Rucksendegarantie: Wenn einmal ein Artikel nicht Ihren Vorstellungen
entspricht, kénnen Sie ihn innerhalb von 14 Tagen nach Erhall chne
Gebrauchsspuren in der Originalverpackung zuriicksenden, Bitte benut-
zen Sie hierflr den vorbersiteten Rlcksendeschein auf der Rickseile lhres
Lieferscheines. Vom Rickgaberecht ausgenommen sind Zeitschriften,
Blcher, Software, CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzelteile sowie
Bausatze und Teile, die bereits eingebaut waren,

Die Gutschrift erfolgt ganz nach lhrem Wunsch: Geld zurtick oder Verechnung mit Neukauf,

Zahlen ganz bequem

Bestellen

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand am selben Tag

P ohne Aufpreis <4
Lieferverfligbarkeit vorausgesetzt

ohne Risiko

Liefern schnell und sicher

Erstbesteller: Als Meukunde zahlen Sie bitte per Eurocard ader per Machnahme
ELV-Kunde:

Ist ein bestelltar Artikel nicht sofort lisferbar, informiaran
wir Sie Gber den voraussichtlichen Liefertermin,

Nachlieferungen erfolgen versandkostentrei.

Als Stammkunds kénnen Sie Ihre Rechnung auch per Ban keinzug begleichen,
Hinweise finden Sie auf den Bestallkartan am Hettende.

Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der geselzlichen Mehrwensteuer (wird auf der Rechnung
gesonder! ausgewiesen). Aufgrund der fir den Buchermarkt geltenden Preisbindung missen wir
Preisanderungen hiariir unverziglich weitergeben. Unsare Angebiote sind freibleibend, Abbildungen,
Abmessungen und Gewichisangaben I unseren Angeboten sind unverbindlich. Druckfehler und
Irrtimer sowie technische und praisliche Anderungen bleiben vorbehalten. Mil Erscheinen einer neyen
Ausgabe des ELVjournal” bzw. des ELV-Kataloges verlieren alle friiheren Angebote ihre Gllligkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollsténdigen Bezahlung Eigentum von ELY. Im ubrigen gelten unsers
allgemeinen Geschaftsbedingungen, die auf der Riickseite einer jeden Rechnung abgedruckt sind.

Fur Auftrage ab DM 250,- Gbemehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungsort. Sie
tragen nur die evtl. anfallenden geringen Zustell- und Nach-
nahme-Geblhren, Lediglich bei Sondenwinschen {Luftpost,
Bahnexprel, Schnallpaket) berechren wir dia antallenden
Mehrkosten. Fiir Auftrage unter DM 250.- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,80, Wir Gbemeh-
men das gesamte Risiko fir Beschadigungen ader Verust
Ihrer Ware auf dem Transporwen. Fir disse Leistung
berechnen wir jsweils nur 0,85 % des Bestellwerles,

Wiederverkdufern senden wir gerne unsere Héndlerkonditionen: Tel: 0491/600 888

ELV-Elektronik weltweit

Kunden guBerhalb Deutschlands bitten  Osterreich
wir, ihre Bestalip nnte  Wign-Schall
Landesvertretu r

Krichbaumgasse 25 A
1120 Wien

Tel 01-811550W300
Fax: O1-811550W180

Schweiz
ELV GmibH
P h 1000
ingen

Tel.: OG1-9711344
Fae: DB1-8711341

aktuelle Liater
dltigen Urmrechnir

0 und den
astakior Auskunit

Postscheckan
J35416308. Sparkasse Lee

Direkiversand in Lander_ in denen
¢ Vertretung besteht, ist nicht
lich. hrem Land keine Vertre-
rdirgkt, Hierbei kammen

MO - FR: 8.00 - 16.30

Fir
UST-10-Ne. und far Kunden a

osten und wahlen

sfimmungen und Normen ggi.
nur gin Teilgrogramm lisferbar ist und
Ual gine Ausligferung baraits am Be
stelltage aufgrund vorgeschrighener
en nicht garantizrl werden

demart Orive

Kowloon Bay
Tel.: 2609 5499
Fax: 2609 5166

China
1,

Hong Kong
andergn Landem ziehen wir di ELVHK Limited 0491 ! 600 838
sthe Mehrwertstever autamat Unit 71, 1110 Flgr, HITEC
Sl zafn.p e Trag
p di ¢’ 3 -
goinen die tats & Exhibifion Gentre So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch B Bestellnummern

Haltungsaussehluf:
1 dig Richt

Dankeschon!

i 2 tte eben:
Jewezilipe Bestelladresse Ih-
res Landes.

Unser Service fiir Sie
ELV-Info-Box: 0491/7091

So einfach funktioniert's: Rund um die Uhr:
Sie rufen an Inrem Computer das Terminal-/

Modem-Programm auf, . . . >

Nanyou 2ni

ndustrial Estate
MNanshan Distric)
Shenzhen

l

Wir reservieren lhnen gerne die gewlinsch-
ten Artikel. informieren Sie glsich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebol und
Lieferung. Fiir weitergehende technische
Auskiinfte nutzen Sie bitte dis qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.

go**

R0, die Kundenbetreuung

Fiir Auskiinfte zu Ricksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstandnis,danR
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kinnen.)

aktuelle Reparatur-
hinweise abrufen
Bestellungen absenden

mit dem Technischen Kunden-
dienst kommunizieren

neueste Sonderangebote
erfragen

Demo-Versionen liberspielen

... gebendie Telefonnummer der ELV-Info-
Box ein und starten den Wahlvargang . ..

>
- Nachdem die Verbindung aufgebaut >
isl, geben Sie Ihren Namen und - zu
Inrer Sicherheit - Ihr persénliches Pan- >
wort ein, das Sie bei erstmaliger Be-
nutzung selbst festlegen .
| 2

|—Fi2|r PCs mit ISDN-Anschiul
0491/6008 - 491 |

. vom Hauptmend ausgehend
wihlen Sie nun die gewiinschis
Funktion,

Probieren Sie

es aus!

Technische Anfragen Fax-Abruf-Service

Fur spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst. der lhnen geme umiassende und qua
lifizierte Auskinfte ereilt. Bitte haben Sie jedoch Verstandnis,
daf wir solche Auskinfte nicht telefonisch geben kannen, Schil-
derm Sie Ihr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Post oder Info-Box,
Wir antworten ausfihrich und kurzfristig,

Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns agf. Bestellnum-
mer. Artikelbezeichnung und Kalalogseiten. Danke!

Komplettbausétze von ELV beinhalten samli-
che zum Aufbau erforderichen elektronischen
undmechanischen Teile einschlieBlich Platinen,
Gehause mit gabohrer und bedruckter Frant-
platte, Netzirafos, Schrauben, Muttern usw. Es
finden ausschlieRlich hochwertige Marken-
bauteile Verwendung, Fertiggerate werdean mit
Gehiduse betisbsfertig und komplett abgegli-
chen gealiefert. Samtliche ELV-Bausitze und

Tel.: 0491/6008-455
[ Fax: 0491;‘(’:3008-459J

ELV-Fertiggerate sind mit 1%-Metallfilm-
per Fax: : . - widerstinden ausgeristet. Technische Ande- Kontostand
Zu Angeboten mit diesem Zeichen
0491/6008-457 A kénnen Sie sich iett rungen vorbehalten. . . o .
mit Ihrem Fax ! Fragen hierzu richten Sie bitte direkt an:
w1 = - R
per Post: rund um dig Uhr Hinweise zu
ELV ausfiihrliche np s
Her Trotd Dokumentationen Qualitat
err Trotte und technische - =
% 26787 Leer Daten abrufen. und Sicherheit
- P Eintach an Inrem Fax den Abruf- Bitte beachlen Sie beim Autbau von Bausatzen
Reparatur-SerVIce bzw. Polling-Modus einstellen die Sicherheits- l:j"ds\"'DE'BQS“”"mE”f;”\-{N"«‘_V-T
i - i i . sDannungen un pannungen al sing
P Die 'E HII‘IW.EISZEILh.Cl’\ ingege lsbensgefshrich. Bille lassen Sie unbedingt
Fiir Ge ie Sie aus ELV-Bausatzen herstellen, Aktuelle bene Fax-Nummergingeben und di nétige Vorsicnt walten und achten Sie sorg-
bieten wir Ihnen einen kostenginstigen Aepara- Reparatur- auf .Start” dricken. fltig darauf, dafi spannungsfohrende Teile
tur-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hinweise P Und schon empfangt lhr Fax die absolutberlihrungssicher sind, Zahlreiche ELY-
lung fuhren wir eine Reparatur sofort durch, wenn rund um gewinschten Informationen! Bauséize, insbesondere solche, bei denen fur
die Reparaturkosten den halben Komplettbausatz- die Uhr % . den Betrieb der ferligen Gerate Netzspannung
preis nicht Oberschreiten. Bei einam gridBeren in der ELV- Unter der hier angegebenen Rufnum- erforderiichist, diirfen ausschlicilich von Profis
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichen |nfo-Box mer erhalten Sie das Inhaltsverzeichnis aufgebaut werden, die aufgrund inrer Ausbil.

Kostenvoranschlag. Bitte senden Sie Ihr Gerét an
den
ELV-Reparatur-Service » 26789 Leer

dung dazu befugt und hinreichend mit den
einschidgigen Sicherneits- und VDE-Bestim-
mungen veriraut sing,

und Mefservice j

| 0491-6008-777

|— :
| EMV-Service: Seminare ° Beratung ¢ Miet-

Fax: 0491/6008-316 |

ELV GmbH, 26787 Leer




Vorschau

ELV-Multimedia-Radio, Teil 2
Der praktische Aufbau der PC-Einsteckkarte des
ELV-PC-Multimedia-Radios wird detailliert im
4ELVjournal 1/98" beschrieben.

ELV Radio M Steres Tune: FDS 58and Equsios 98 Charnels

07

Shuiile.
678 101112 18151617 1920

-E:f.r.:

Shie | Fogom | Codime |  Repeat |

PC-Chipkarten-Leser

Zum Auslesen von verschiedenen Chipkarten in
Verbindung mit einem PC dient die hier vorgestelite
einfach zu realisierende Schaltung.

ST6-Realizer fiir ST6-Prozessoren, Teil 2

Nach der Einfiihrung in die ST8-Mikrocontroller-
Familie und der Beschreibung der grundsétzlichen
Arbeitsweise kommen wir im zweiten Teil des Arti-
kels zum Erstellen eines Software-Projekies.

= STE-Realizer- CHARGE
Action Object yre_ Simulate  plinas

=l
3

UKW-Priifgenerator

Dieser kleine Oszillator ist FM-modulierbar und
stelltan der 50Q-Ausgangsbuchse eine amplituden-
stabilisierte Ausgangsspannung mit Frequenzen
im Bereich von 88 MHz bis 108 MHz zur Verfligung.
Ereignet sich sehrgut zum Testen von Empféangern
und Ausprobieren von selbstgebauten HF-Schal-
tungen.

DC/DC-Wandler mit LT 1307

Beinur 1V-Eingangsspannung generiertder LT1307
3,3V/75mA. Die gesamte Leiterplatte dieses klei-
nen DC/DC-Wandlers bendétigt nur ca. 2,75 cm?
Platz.

ISDN-Tester

Mit diese kleinen Schaltung 146t sich auf einfache
Weise die ISDN-Verkabelungin der Wohnung iiber-
prifen. Zusétzlich beschreibt unser Artikel die grund-
legende Funktion und Verkabelungstechnik dieser
modernen Kommunikationsschnittstelle.

VU-LED-Meter mit Peak-Hold

Stereo-VU-Meter mit einer aus 2 x 12 LEDs beste-
henden Leuchtbandanzeige. Durch eine Peak-Hold-
Funktion wird der Maximalwert fir 2 Sekunden
gespeichert. Kompakte Abmessungen der Platine
erlauben sowohl den Einbau in ein Gehause als
auch in bestehende Gerate.
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Rufnummern-Anzeige fiir analoge Telefonan-
schliisse __

Ahnlich der Rufnummern-Ubertragung bei ISDN plant
die Telekom in Kiirze auch fiir analoge Telefonlei-
tungen die Ubetragung der Rufnummer.
Unmittelbar nach dem ersten Klingeln des Telefons
erscheint auf diesem kleinen Zusatzgerat die Ruf-
nummer des anrufenden Teilnehmers (sofern nicht
gesperrt). Auch wenn Sie nicht zu Hause sind,
kdnnen Sie bei Ihrer Rickkehr durch die Speicher-
funktion feststellen, welche Teilnehmer versucht
haben, Sie wahrend lhrer Abwesenheit zu errei-
chen, um auf diese Weise einfach einen Ruckruf zu
tatigen.

Die Funktion dieses brandaktuellen Systems nebst
Vorstellung eines Nachbauprojektes lesen Sie im
+ELVjournal 1/98".

Kombiniertes E/H-Feld-MeRgerat
Das hier vorge- -
stellte E/H-Feld-
MeRgerat er-
laubt eine kom-
fortable und ge- |
naue Messung
sowohlvon ma- |
gnetischen We-
chselfeldern (H-
Feldern) als
auch von elek-
trischen Wech-
selfeldern in ei-
nemweiten Fre-
quenzbereich
(E-Felder).

Durch die Mikro-
prozessorsteue-

So funktioniert’s:

Laute Kisten leiser gemacht, Teil 2

Immer mehr, immer modernere Computer und ihre
Peripherie erobern das Biro - damit steigt auch der
Larmpegel, den diese Geréte erzeugen.

Der zweite Teil unseres Artikels beschaftigt sich mit
der wirksamen Larmdammung von Festplatten und
Computergehdusen.

IrDA - Infrarot ersetzt Kabel

IrDA beginnt langsam, aber sicher, sich als einheit-
licher Standard fir die drahtlose Datenkommunika-
tion Gber kurze Strecken zu etablieren. Heute verfi-
gen schon moderne PC-Motherboards, Laptops
und Notebooks, viele Drucker, Datenbanken und
MeBgerate Gber diese Schnittstellennorm, die ver-
mutlich schon in nachster Zeit einen &hnlichen
Standard wie V.24 o. 4. darstellen wird.

Wir reden (iber den Standard, seine Geschichte,
seine Entwicklung, die Bauelemente und die prak-
tische Anwendung.

Elektronik-Grundlagen:

Digitaltechnik - ganz einfach

Nach einem Exkurs durch die Logikfamilien lernen
wir das Zusammenwirken unserer in Teil 1 betrach-
teten Gatter kennen. Wir entwickeln eigene kombi-
natorische Schaltungslésungen und widmen uns
einer wichtigen Grundschaltung der Digitaliechnik,
dem Flip-Flop. Alles wird wieder unterstiitzt durch
das parallel laufende praktische Umsetzen aller
Schaltungen.

Schaltzeichen in der Elektronik

Einen Uberblick (ber die derzeit aktuellen Schalt-
zeichen in der Elekironik unter Beriicksichtigung
der glltigen Normen gibt dieser Artikel. Eine Ge-
geniberstellung mit friheren Schaltzeichen kom-
plettiert die Zusammenstellung.

rung ist die Bedienung besonders einfach bei um-
fangreichen MefBmdglichkeiten und Features,

Labor-Schaltnetzteil SPS 7330, Teil 2

Im zweiten und zugleich abschlieBenden Teil die-
ses Artikels wird ausfihrlich der Nachbau und die
Inbetriebnahme des sekundar getakteten PWM-
Schaltneizieiles beschrieben.

Timer fiir Aquarium-Filterpumpe

Den meisten Aquarianern ist das Problem be-
kannt: Durch den Sog der Filterpumpe wird beim
Futtern das Futter schnell verwirbelt und landet
schlieBlich im Filter, bevor die Fische etwas davon
haben. Dieser praklische Timer unterbricht auf
Tastendruck die Spannungsversorgung der Filter-
pumpe fiir eine einstellbare Zeit. Durch Starten des
Timers vor dem Fittern halt sich das Futter lange
an der Wasseroberflache und wird optimal ge-
nutzt.

HF-Verstarker RFA 401, Teil 2

Im zweiten, abschlieBenden Teil dieses Artikels
wenden wir uns der konkreten Schaltungstechnik
und dem Nachbau dieses interessanten HF-Ver-
starkers zu.

Faszination Rohre, Teil 7

Der ELV-Rdhrenverstarker RV 100

Theoretisch sind wir in der Réhrentechnik bestens
geristet, die erste Praxis liegt hinter uns, jetzt geht
es dem Ziel entgegen - wir stellen den ELV-Réhren-
verstarker vor, besprechen die Schaltung und ge-
hen ans Bauen, so dafB bald 100W-HiFi-Réhren-
sound erklingen kénnen.

PIC-Grundlagen, Teil 1

Diese Artikelserie beschaftigt sich mit den weit ver-
breiteten PIC-Mikrocontrollern aus dem Hause
Microchip, die durch den Einsatz in kleinen Anwen-
dungen bekannt wurden. Inzwischen ist eine Viel-
zahl von verschiedenen Typen erhéltlich, mit denen
vielfaltige Anwendungen realisierbar sind. In dieser
Artikelserie erfahren Sie die Grundlagen zur Pro-
grammierung der PICs, wobei einige interessante
und weit verbreitete Typen genauer vorgestellt wer-
den.

Bauelemente-Info:

Wir stellen den TEA 1102 vor, einen universellen
Ladecontroller fir NiCd-, NiMH, Lilon- und Bleigel-
akkus.

Praktische Schaltungstechnik:

Switched-Capacitor-Filter

In diesem Artikel stellen wir die grundlegende Funk-
tionsweise sowie praktische Anwendungsbeispiele
von Switched-Capacitor-Filtern vor.

Technik mobil:

Der elektronische Reifen

Das profane Autorad ist langst nicht mehr nur eine
simple Felge mit einem schwarzen Gummi drum
herum, hier steckt HighTech drin, dran und dahinter
- es ist inzwischen ein komplexes System, vor dem
auch die Elektronik nicht halt macht, so z. B. die
elektronische Reifendruckkontrolle wahrend der
Fahrt. Ein Blick auf die Elektronik-Vorhaben der
ContiTech.



universelle Aufgaben im Elektronik-Labor.

Der SFG 7002 weist herausragende technische Daten
und Ausstattungsmerkmale auf, die in dieser Preisklasse
sonst kaum zu finden sind. Besonders hervorzuheben ist
die ausgezeichnete Amplitudenstabilitdt des Ausgangssi-
gnals. Die Signalform wird per Tipptaste zwischen Recht-
eck, Sinus und Dreieck ausgewahlt. Ein Symmetrieeins-
teller erméglicht die Variation des Tastverhéltnisses und
somit die Realisierung von Kurvenverldufen wie Impuls
und Sagezahn. Mit dem Drehschalter ,Range” kann der
gewunschte Frequenzbereich ausgewahlt werden. Es
stehen 8 Bereiche zur Verfligung, die Ausgangsfrequen-
zen im Bereich von 0,1 Hz bis hinauf zu 10 MHz erlauben.
Durch zwei Dampfungsglieder (20 dB = 10:1, 40 dB =
100:1) kénnen auch kleine Ausgangssignale problemlos
und vor allem rauscharm eingestellt werden. Mit dem
Taster ,DC-On/Off* ist der DC-Pegel ein- bzw. ausschalt-
bar. Besonders einfach ist die Bedienung des Wobbel-
teils. Mit einem Druck auf den Taster ,Sweep-On/Off* ist
dieser zu aktivieren, woraufhin der gerade gewéhlte Fre-
quenzbereich vollstandig durchfahren wird (Wobbelfre-
quenz 1 Hz - 100 Hz). Das Signal des internen Wobbelge-
nerators steht Uber eine BNC-Buchse zur Verfligung.

Sweep-Function-G

Der Sweep-Function-Generator SFG 7002 stellt im Frequenzbereich von 0,1 Hz - 10 MHz die gangigen
Kurvenverldufe Sinus, Rechteck, Dreieck, Sagezahn und Impuls zur Verfiigung. Ein interner Wobbelgenerator
mit einstellbarer Wobbel-Frequenz komplettiert die vielfaltigen Features und pradestiniert den SFG 7002 fiir

FG 7002
enerator

Komplettbausatz Kunststoff-

gehause
Best.Nr.: 36-194-10 m
Komplettbausatz Metallgehiuse

Best.Nr.: 36-239-90 m

Fertiggerat Kunststoffgehiause

Best.Nr.: 36-215-55

Fertiggerat Metallgehiause

-
Best.Nr.: 36-239-91 m

Gehduse-Umbausatz

Metallgehause mit geratespezifischer Front- und Riick-
platte sowie allen erforderlichen Teilen, um ein SFG 7002
im Kunststoffgehause auf ein Metallgeh&use umzuriisten.

Best.Nr.: 36-239-92 m

Ausgangs-Kenndaten:
Frequenzbereich: ..... 0,1 Hz - 10 MHz, in 8 Bereichen
Ausg.-sign.: Sinus, Dreieck, Rechteck, Impuls, Sagezahn
DC-Ausgangsspannung: ......................... max. 10 Vss
DC-Pegel: i LD i AT
Ausgangswiderstand: ..., 500
{87 1ypa1 (1] lo F SRR 0 DB, 20 dB, 40 dB
H Klirfakior {Sinus)iwumunrnnnmnansian <1%
Anstiegszeit (Rechteck): ..o, <12 ns
FastverhaliniS: . nmsmammammag 10 % - 90 %
| SYNc.-AUSQANG: oo, TTL-Pegel, 50 Q
Anstiegszeit: .o <5ns

Wobbel-Teil:

Wobbel-Bergich: s i i e 10:1
Wobbel-Frequenz: .......... -

intermer Generator: ............cvciciiaeceeienans linear

Allgemeine Daten:

Spannungsversorgung: .............. 230V
Leistungsaufnahme: ..., 7TVA
Abmessungen: Kunststoff .. 270 x 150 x 95 mm
Metallswannmsnsasramnng 305 x 162 x 97 mm
Gewicht:

Kunststoff/Metall: ..............ocovviviiininnne ca. 1kg/2kg
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